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本 书 以 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 为 讲解 平台 ， 痢 重 介 绍 AutoCAD 在 
电气 设计 方面 的 应 用 。 本 书 共 12 章 ， 主 要 讲解 了 AutoCAD 2016 制图 基 
础 、 绘 制 二 维 图 形 与 文本 、 图 形 修改 、 电 气 设计 基础 、 制 图 准备 及 样式 设 
置 、 绘 制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 、 下 )、 绘 制 电气 设备 用 图 形 符号 、 
电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 、 绘 制 电气 电路 图 、 绘 制 电气 接线 图 以 及 建筑 电 
气 制图 设计 等 。 

本 书 结构 清晰 、 内 容 丰 富 、 范 例 典 型 、 图 文 并 成 、 应 用 性 强 ， 是 一 本 
值得 推荐 的 从 入 门 到 精通 类 的 AutoCAD 电气 设计 学 习 教 程 。 本 书 可 作为 大 
中 专 院 校 理工 科 类 专业 以 及 高 等 职业 技术 院 校 师 生 的 计算 机 辅助 设计 参考 
用 书 ， 也 可 以 作为 广大 工程 技术 人 员 学 习 电 和 气 设计 的 自学 用 书 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整 个 产业 结构 
的 变 章 、 发 展 狐 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行 业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 衬 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 。 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节约 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 徐 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 和 套 主 要 面 癌 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ”。 本 丛书 涉 及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 人 性 能 分 析 、 人 制造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 宇内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装 尖 图 、 水 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 中 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 
价值 的 书籍 。 
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前 言 


AutoCAD 是 一 于 通用 计算 机 辅助 设计 软件 ， 它 功能 强大 、 性 能 稳定 、 兼 容 性 好 、 扩 展 
性 强 《〈 即 体系 结构 开放 )、 使 用 方便 ， 有 具有 时 越 的 二 维 绘图 、 三 维 建 模 、 参 数 化 图 形 设计 和 
二 次 开发 等 功能 ， 在 电子 电气 、 机 械 、 汽 车 、 航 天 航 室 、 造 船 、 石 油 化 工 、 玩 具 、 服 装 、 模 
具 、 广 告 、 建 筑 和 装潢 等 行业 广泛 应 用 。 

本 书 以 AutoCAD 2016 人 简体 中 文 版 为 讲解 平台 ， 并 结合 最 狐 电 气 设 计 制 图 标准 详细 地 介 
绍 了 AutoCAD 电气 设计 的 基础 与 实战 知识 。 在 内 容 编排 上 ， 讲 究 从 易 到 难 、 注 重 基础 、 突 
出 实用 、 由 合 专业 ， 力 求 拉 近 与 读者 的 距离 。 


1， 本 书 内 容 框 架 


本 书 图 文 并 成 、 结 构 清 晰 、 重 点 突出 、 实 例 典 型 、 应 用 性 强 ， 是 一 本 值得 推荐 的 从 入 门 
到 精通 的 电气 设计 学 习 教 程 。 书 中 所 选 实 例 均 来 源 于 实际 电气 设计 工作 或 教学 工作 。 本 书 共 
12 革 ， 各 革 的 内 容 如 下 。 

第 1 草 介 绍 AutoCAD 2016 制图 基础 ， 包 括 局 动 与 退出 AutoCAD 2016、AutoCAD 2016 
工作 空间 、AutoCAD 2016 用 户 界 面 、 配 置 绘图 环境 、 文 件 基 本 操作 、 图 形 单位 设置 、 对 象 
选择 操作 和 执行 命令 的 几 种 方式 等 。 

第 2 章 介绍 绘制 二 维 图 形 和 文字 的 基础 知识 。 

第 3 章 结合 典型 范例 介绍 图 形 修改 的 实用 知识 。 

第 4 章 首先 介绍 电气 工程 制图 基础 ， 包 括 初 识 电 气 工 程 与 电气 图 、 电 气 图 分 类 和 电气 图 
的 特点 ， 接 着 介绍 电气 图 符号 的 一 些 入 门 知识 ， 以 及 介绍 电气 工程 制图 的 相关 规范 。 

第 5 章 以 建立 一 个 某 企业 内 的 电气 制图 图 形 模板 文件 为 例 ， 说 明 如 何 设 置 图 层 、 文 学 样 
式 、 尺 寸 标准 样 式 ， 以 及 如 何 绘制 满足 国家 标准 的 图 框 和 标题 栏 等 。 

第 6 间 首 先 介 绍 一 些 类 别 的 电气 简 图 用 图 形 符号 绘制 实例 ， 包 括 符 号 要 素 、 限 定 符 号 和 
其 他 第 用 符号 ， 导 体 和 连接 件 ， 基 本 无 源 元 件 ， 半 导体 管 和 电子 管 ， 开 关 、 探 制 和 保护 堪 
件 ， 测 量 仪 表 、 灯 和 信和 号 器 件 。 

第 7 章 介 绍 一 些 典 型 的 电气 简 图 用 图 形 符号 绘制 实例 ， 主 要 涉及 电信 交换 和 外 围 设备 图 
形 符号 、 电 信 传 输 图 形 符号 、 建 筑 安 装 平面 布置 图 图 形 符 号 、 二 进 制 逻辑 件 图 形 符 号 和 模拟 
元 件 图 形 符号 等 。 

第 8 章 介 绍 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 的 几 个 范例 。 

第 9 章 主要 介绍 电子 元 器 件 三 维 设计 的 一 些 实用 知识 ， 包 括 用 户 坐 标 系 应 用 、 三 维 建 模 
基础 、 三 维 实体 编辑 与 操作 、 相 关 电 子 元 器 件 三 维 建 模 实 例 。 

第 10 章 着 重 介 绍 电气 电路 图 的 一 些 典 型 画 法 及 相应 的 综合 范例 。 

第 11 章 结 合 几 个 典型 实例 介绍 如 何在 AutoCAD 2016 中 进行 电气 接线 图 绘制 。 

第 12 章 首先 介绍 建筑 电气 制图 基本 规定 、 建 筑 电 气 常 用 图 形 符号 和 建筑 电气 制图 图 样 
国法 ， 接 痢 介 绍 照 明 箱 配 电 系统 网 绘制 实例 和 室内 电气 照明 系统 网 绘制 实例 。 


三 
Dll 


2. 光盘 使 用 说 明 


为 了 便于 读者 学 习 ， 强 化 学 习 效果 ， 本 书 特意 附 赠 CD 光盘 一 张 ， 里 面包 含 了 本 书 所 有 (>) 
的 配套 实例 文件 、 电 子 附录 (PDF 格式 的 AutoCAD 命令 集 )、 教 学 用 参考 PPT (电子 教 
案 )、 图 形 符号 集 、 图 形 样板 ， 以 及 一 组 超 值 的 视频 教学 文件 ， 其 中 的 操作 配 有 语 首 解说 ， 
可 以 帮助 读者 快速 掌握 AutoCAD 2016 的 操作 和 应 用 技巧 。 
光盘 中 原始 实例 模型 文件 及 部 分 的 制作 完成 的 参考 文件 均 放置 在 “CH#”(# 为 相应 的 章 
号 ) 素材 文件 夹 中 ; 视频 教学 文件 放 在 “操作 视频 ”文件 夹 中 。 视 频 教 学 文件 采用 AVI 格 
式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播放 器 中 播放 ， 如 Windows Media Player、 骏 风 影 音 等 。 


3， 技 术 支 持 说 明 


如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 过 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 
邮箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读者 提出 搁 术 咨询 或 批评 建议 。 男 外 ， 也 可 以 通过 登录 
设计 上 梦 网 (www.dreamcax.com) 进行 相关 图 书 的 技术 答疑 沟通 ， 并 可 获取 更 多 的 学 习 资 料 和 
视频 教学 观看 机 会 。 对 于 提出 的 问题 ， 作 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 金 编 着， 参与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 瑞 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 寿 瑞 、 沈 婷 、 钟 周 奉 、 曾 婷 婷 、 邹 思 文 、 肖 
饮 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 贡 后 标 、 劳 国 红 、 肖 守 玉 、 肖 世 鹏 、 贰 瑞 珍 和 肖 秋 5 引 。 

书 中 如 有 焉 漏 之 处 ， 请 广大 读者 不 将 赐教 。 

天 道 酬 勒 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 钢 。 


钟 唱和 馈 
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本 章 导读 : 

AutoCAD 是 美国 了 欧 特 克 公 司 成 功 开 发 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 具 有 强大 的 二 维 绘 
三 维 设计 、 数 据 管理 和 泻 染 显示 等 功能 ， 是 国际 上 广 为 流行 的 绘图 软件 ， 广 泛 应 用 于 机 械 、 
建筑 、 电 气 、 化 工 、 服 装 、 广 告 、 工 业 设计 和 模具 设计 等 领域 。 

本 章 着 重 介绍 AutoCAD 2016 制图 基础 ， 包 括 启 动 与 退出 AutoCAD 2016、AutoCAD 
2016 工作 空间 、AutoCAD 2016 用 户 界 面 、 配 置 绘图 环境 、 文 件 基本 操作 、 图 形 单位 设置 、 
对 和 象 选择 操作 和 执行 命令 的 几 种 方式 等 。 


1.1 启动 与 退出 AutoCAD 2016 


按照 安装 说 明 安 装 AutoCAD 2016 软件 后 ， 如 果 设 置 了 在 Windows 操作 系统 果 面 上 显示 
AutoCAD 2016 快捷 方式 图 标 贱 ， 那 么 双击 该 快捷 方式 图 标 便 可 快速 启动 AutoCAD 2016 软 
件 。 用 户 也 可 以 使 用 “开始 ” 采 蛙 方式 来 司 动 AutoCAD 2016 软件 ， 以 Windows 7 操作 系统 
为 例 ， 其 操作 方法 是 单 击 Windows 操作 系统 桌面 左下 角 的 “开始 ”按钮 卓 强 以 打开 “开始 ” 
菜单 ， 接 着 选择 “所 有 程序 ”级 联 菜 单 中 的 “Autodesk”|“AutoCAD 2016- 简 体 中 文 
(Simplified Chinese )”|“AutoCAD 2016- 人 简体 中 文 〈Simplified Chinese)” 命 令 即 可 。 

用 户 还 可 以 通过 打开 AutoCAD 格式 文件 (如 *.dwg、*.dwt) 来 启动 AutoCAD 2016 
软件 。 

要 退出 AutoCAD 2016 软件 ， 那 么 可 以 采用 以 下 儿 种 方式 之 一 。 

@ 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 戎 | 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 单 击 “ 退 出 Autodesk AutoCAD 

2016” 按 钮 。 

@ 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 退 出 ”命令 。 

@ 单 击 AutoCAD 2016 窗口 界面 最 右上 角 的 “关闭 ”按钮 闪 。 

@ 在 命令 行 中 输入 “Exit” 或 “Quit” 命 令 ， 按 〈Enter〉 键 。 

@ 按 《CtrlHQ》 组 合 键 。 


1.2 ” AutoCAD 2016 的 工作 空间 


AutoCAD 的 工作 空间 是 由 分 组 组 织 的 末日 、 工 具 柱 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 组 成 的 
集合 ， 能 够 使 用 户 在 专门 的 、 面 问 任 务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 空间 时 ， 只 会 显示 与 任 
务 相 关 的 沫 单 、 工 具 栏 、 功 能 区 工具 和 选项 板 等 。 例 如 ， 在 创建 三 维 模型 时 ， 可 以 使 用 “三 
维 建 模 ”工作 空间 ， 其 中 仅 包 含 与 三 维 建 模 相关 的 功能 区 工具 等 ， 而 三 维 建 模 不 名 需要 的 界 
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面 项 、 工 具 会 被 隐藏 ， 从 而 使 用 户 更 方便 地 进行 三 维 建 模 操 作 。 此 外 ， 工 作 空 间 还 可 以 显示 
用 于 特定 任务 的 特殊 选项 板 。 

AutoCAD 2016 默认 提供 了 3 个 工作 空间 :“ 草 图 与 注释 ”工作 空间 、“ 三 维基 础 ”工作 
空间 和 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 。 用 户 也 可 以 上 自 定 义工 作 空间 。 要 切换 当前 工作 空间 ， 从 “ 快 
速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 个 工作 空间 名 称 即 可 ， 如 图 1-1 
所 示 。 要 设置 工作 空间 ， 则 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 中 选择 
“工作 空间 设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 图 1-2 所 示 的 “工作 空间 设置 ”对 话 框 ， 接 着 利用 该 
对 话 框 设置 默认 工作 空间 及 其 菜单 显 示 和 顺序 ， 以 及 切换 工作 空间 时 是 人 否 自 动 保存 工作 
EE 2 


疝 | 工作 空间 设置 A 


我 的 工作 空间 (1) = [草图 与 注 窒 
菜单 显示 及 顺序 (0) 


四 计 图 与 注释 


加 三 维基 础 
加 三 维 建 模 


默认 “插入 ”注释 “参数 化 | 添加 分 隔 符 (8) | 


pF = - 4 十 三 维基 础 
了 的 2 切换 工作 空间 时 (y) 
(9 了 O 〇 S 


直线 多 段 线 圆 弧 ea 加 @@) 不 保存 工作 空间 修改 


地 ” [四 将 当前 工作 空间 另存 为 … 〇 自动 保存 工作 空间 修改 


绘图 ~ 工作 空间 设置 .… 
取消 帮助 (H) 


开始 Drawing1* “| 自 定义 .… 


图 1-1 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 图 1-2 “工作 空间 设置 ”对 话 框 


要 绘制 二 维 草图 ， 可 以 选用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ; 要 进行 三 维 模 型 设计 ， 可 以 选用 
“三 维 建 模 ” 工 作 空 间或 “三 维基 础 ”工作 空间 ， 其 中 ,“ 三 维 建 模 ” 工 作 空间 的 界面 将 提供 
较为 完整 的 三 维 建 模 工具 。 


1.3 AutoCAD 2016 用 户 界 面 


这 里 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 简 单 地 介绍 AutoCAD 2016 的 用 户 界面 。 在 “ 快 
速 访 问 ” 工 具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”选项 ， 或 者 在 状态 栏 中 单 
击 “ 切 换 工 作 空 间 ” 按 钮 量 “并 从 其 上 滑 荣 单 中 选择 “草图 与 注释 ”选项 ， 便 可 快速 进入 该 
工作 空间 的 用 户 界 面 ， 如 图 1-3 所 示 。 该 工作 空间 默认 的 用 户 界 面 主要 由 标题 栏 “快速 访 
问 ” 工 具 栏 、 应 用 程序 菜单 、 功 能 区 、 命 令 窗口 〈 即 命令 行 )、 绘 图 区 域 、 状 态 栏 和 导航 栏 
等 儿 部 分 组 成 。 用 户 也 可 以 自 定 义 界 面 。 


国标 题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 


标题 栏 位 于 AutoCAD 2016 用 户 界 面 的 最 上 方 一 栏 ， 用 于 显示 当前 软件 版 本 名 称 ， 以 及 
当前 图 形 文件 的 名 称 和 格式 。 
标题 栏 的 左 侧 区 域 谷 入 了 一 个 “快速 访问 ”工具 栏 ， 如 图 1-4 所 示 。“ 快 速 访问 ”工具 
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位 提供 对 定义 的 常用 命令 集 的 直接 访问 工具 。 用 户 可 以 目 定 义 “ 快 速 访问 ”工具 柱 ， 包 括 问 
“快速 访问 ”工具 栏 添加 更 多 的 工具 ， 其 操作 方法 是 在 “快速 访问 ” 工具 栏 中 单调 按 乌 ， De 
看 从 打开 的 下 拉 亲 单 中 选择 所 需 的 命令 进行 设置 ， 如 图 1-5 所 示 。 当 为 “快速 访问 ”工具 栏 


定制 “快速 访问 ”工具 栏 中 在 功能 区 下 方 显示 。 
[ET TE Nodesk MtoCAD 2016— ME 一 ] 
/HO $s Om £5. 4 A [nH me - © 图 bylayer " 蕊 * 二 * Xx 巴 


直线 多 直线 国 。 [Bf 总 复 制 小 铀 人 人 国 角 “ 文字 村 本 8 插 已。 居 性 三 Bylayer “| 组 束 nm 站 由 基点 
i 拉 伸 图 缩放 3 阵列 - 乡 经 DC 配 国 村 ”| 匹配 至 ByLayer Y 了 
绘图 ~ | 修改 ~ ; 特性 ~ | 组 > | 实用 I 只 v| 葛 贴 板 | 视 贺 v 
开始 绘制 室内 电气 照明 系统 图 * 立 
[一 Jt 位 闹 ] 奢 维 绕 框 ] 


添加 的 工具 超出 工具 栏 最 大 长 度 范围 时 ， 超 出 的 工具 会 以 弹出 按钮 的 方式 显示 。 当 然 ， 可 以 和 
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图 1-3 AutoCAD 2016“ 草 图 与 注释 ”工作 空间 的 用 户 界 面 


工 员 人 人 参 国 (D) 癌 定 义 快速 访 问 工具 科 
w 新建 
六 修 划 -GG 绝 Y 打开 
,复制 小 镜像 他] 图 角 ”入 未 Y 保存 
, 拉 伸 因 缩放 日 阵列 ”让 | 站 另存 为 
修改 了 w 打印 
w 放弃 
w 重 做 
w 工作 空间 
w 特性 
w 特性 匹配 
批 处 理 打印 
打印 预览 
图 纸 集 管理 器 


一 
演 染 


更 多 命 
隐藏 苹 单 栏 
在 功能 区 下 方 显示 


1-4 “快速 访问 ”工具 栏 1-5 上 自 定 义 “ 快 速 访问 ”工具 栏 


p44 AutoCAD 201G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


在 标题 栏 右 侧 部 位 提供 了 “最 小 化 ”按钮 王 、“ 最 大 化 ”按钮 加 (最 大 化 用 户 界面 后 ， 
该 按钮 将 切换 为 “向 下 还 原 ” 按 钮 加 ) 和 “关闭 ”按钮 器 。 


靖 应 用 程序 菜单 和 菜单 栏 


在 AutoCAD 2016 用 户 界面 左上 角 有 一 个 “应 用 程序 ”按钮 乔 ， 单 击 此 按钮 可 打开 
图 1-6 所 示 的 应 用 程序 菜单 ， 从 中 可 搜索 命令 以 及 访问 用 于 创建 、 打 开 、 关 闭 和 发 布 文件 的 
工具 命令 等 。 在 应 用 程序 菜单 中 ， 可 以 使 用 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 来 查看 最 近 使 用 的 文 
件 。 另 外 ， 应 用 程序 菜单 支持 对 命令 的 实时 搜索 ， 搜 索 字 段 显 示 在 应 用 程序 菜单 的 顶部 区 
域 ， 搜 索 结果 可 以 包括 菜单 命令 、 基 本 工具 提示 和 命令 提示 文字 字符 串 。 使 用 应 用 程序 菜单 
搜索 命令 的 典型 示例 如 图 1-7 所 示 ， 在 应 用 程序 菜单 顶部 区 域 的 搜索 框 中 输入 要 搜索 的 命令 
字符 ， 例 如 “ZOOM” 则 会 显示 相应 的 搜索 结果 (包括 最 佳 匹配 项 和 相关 结果 )。 


DeEdBen-c 加 


国 己 个] 最 近 使 用 的 文档 


按 已 排序 列表 | 口 ] ~ 
| sm 
淹 绘制 室内 电气 照明 系统 图 .dwg | 忆 窗口 
新- 打开 一 ee 
A 三 维 建 模 实例 _HINISH.dwg 包 上 个 
三 维 移动 .d 
| 保存 本 Q& 实时 
阐 三维 旋转 dwg 
Ee [& 全 部 
全 另存 为 ， ”内 = 维 镜像 dwg 
吗 环形 阵列 .dwg “a 入 
[3 pa ” 。 列 生 # 阵 列 dwg 5 缩放 
Po] 扫 掠 .dwg | 圆心 
发 布 
刻 阐 许 转 截面 .dwg [2 对 条 
a 打印 ; ta 放大 
CE "QQ 缩小 
图 形 交 用 工 
具 | 相关 结果 
TABLET2' zoom _e 
关闭 b [一 一 nt 四 ted ] 
选项 | “| 退出 Autodesk AutoCAD 2016 选项 ] ] 退出 Autodesk AutoCAD 2016 
图 1-6 应 用 程序 菜单 图 1-7 使 用 应 用 程序 搜索 命令 


要 使 当前 工作 空间 的 界面 显示 有 AutoCAD 经 典 菜 单 栏 ， 那 么 可 以 在 “快速 访问 ”工具 
栏 中 单 击 “ 目 定义 快速 访问 工具 栏 ” 控 钮 三 ， 接 着 从 弹出 的 菜单 中 选择 “显示 采 蛙 栏 ” 命 
令 ， 则 在 标题 栏 的 下 方 、 功 能 区 的 上 方 显 示 亲 单 栏 。 该 末 单 栏 包 括 “ 文 件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ” 
“插入 ”“ 格 式 ”“ 工 具 ”“ 绘 图 ”“ 标 注 ”“ 修 改 *“ 参 数 ”“ 窗 口 ” 和 “帮助 ”这 些 来 单 。 用 户 
可 以 在 荣 单 栏 的 各 沫 单 中 选择 所 需要 的 命令 。 如 末 各 沫 单 中 的 命令 选项 呈 灰 色 显 示 ， 则 表示 
该 命令 选项 暂时 不 可 用 ;如果 作 个 命令 选项 后 面市 有 “…” 和 从 写 ， 则 表示 选择 该 命 令 选项 后 
将 打开 一 个 对 话 框 来 进行 相应 的 操作 ;如 果 茶 个 命令 选项 后 面 有 “" ”符号 ， 则 表示 选择 该 
命令 选项 时 将 展开 其 级 联 沫 单 。 


AutoCAD 2016 制 图 基础 


1.3.3 


功能 区 由 许多 面板 组 成 ， 这 些 面 板 被 组 织 到 根据 任务 进行 标记 的 选项 卡 中 ， 有 些 面板 
还 附 市 有 次 出 面板。 可 以 将 功能 区 看 作 是 显示 基于 任务 的 工具 和 控件 的 选项 板 。 使 用 功能 
区 时 无 须 显 示 多 个 工具 栏 ， 这 样 便 使 应 用 程序 窗口 变 得 更 加 简 清 。 可 以 将 功能 区 设置 为 水 
平 或 垂直 显示 ， 也 可 以 设置 显示 为 浮动 选项 板 。 创 建 或 打开 疼 形 时 ， 堆 认 情 况 下 在 图 形 窗 
口 的 项 部 将 显示 水 平 的 功能 区 ， 如 图 1-8 所 示 。 当 功能 区 水 平 显示 时 ， 每 个 选项 卡 都 由 文 
本 标签 标识 。 


| v ,国王 
二 + 默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 ”附加 模块 A360 和 精 先 应 用 BIM360 Perfon 
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直线 多 段 线 国 绵 ei ” | 文字 标注 ”图 层 

荆 人 拉 利 国 纺 放 旨 阵 列 - 种 > 国 夫 属 特性 芭 
绘图 > -之 修改 v 注释 ~ 
9 - | 同 网 Ee a ’ ‘ pa 

i wi 面板 … eT 

加 人 让 寺 OO- 人 

们 绘图 溢出 面板 


图 1-8 水 平 显示 的 功能 区 


RX 和 经 图 区 二 


绘图 区 域 “ 即 图 形 窗口 ) 是 主要 的 工作 区 域 ， 绘 制 的 图 形 在 该 区 域 中 显示 。 在 绘图 区 域 
中 ， 需 要 关注 绘图 光标 、 当 前 坐标 系 图 标 、 视 口 控件 和 ViewCube 工具 。 其 中 ， 视 口 控 件 显 
示 在 每 个 视 口 的 下 上 角 ， 提 供 更 改 视 网 、 视 觉 样式 和 其 他 设置 的 快捷 方式 ，ViewCube 
工具 位 于 绘图 区 域 的 右上 角 ， 用 来 控制 三 维 视 图 的 方 癌 视角 等 。 在 绘图 区 域 的 右 侧 提供 
有 一 个 导航 栏 ， 在 号 航 栏 中 提供 有 特定 于 产品 的 导航 工具 ， 如 平移 工具 、 纵 放 工 具 和 动 
态 观察 工具 等 。 

在 绘制 二 维 图 形 时 ， 上 默 认 坐 标 系 图 标的 X 轴 正 方 同 问 右 ，Y 轴 正 方向 同上 。 

在 未 执行 命令 的 情况 下 ， 女 标 光标 在 绘图 区 域 显 示 为 一 个 十 子 光 标 ， 当 在 执行 菏 些 命令 
而 需要 选择 对 象 时 ， 绘 图 区 域 中 的 鼠标 光标 会 变 成 一 个 小 小 的 方形 拾取 框 。 
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命令 窗口 也 称 命令 行 窗口 ， 它 主要 由 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 框 组 成 。AutoCAD 
2016 中 的 命令 窗口 可 以 为 传统 的 固定 形式 ， 也 可 以 是 浮动 形式 ， 如 图 1-9 所 示 。 在 命令 窗口 
中 单 击 “ 最 近 使 用 的 命令 ”按钮 外 J 将 打开 “最 近 使 用 的 命令 ”列表 ， 从 中 可 选择 所 需 的 命 
令 进 行 操 作 。 

对 于 浮动 命令 窗口 ， 单 击 “ 自 定义 ”按钮 误 并 从 打开 的 自 定义 列表 中 选择 “透明 度 ” 命 
令 ， 接 看 利用 弹出 的 “和 透明度” 对 话 框 可 以 设置 命令 行 的 透明 度 样 式 ， 如 图 1-10 所 示 。 

在 命令 行 中 输入 命令 或 命令 别名 ， 然 后 按 〈Enter) 键 或 者 空格 键 ， 系 统 会 执行 该 命令 。 
在 输入 命令 后 ， 用 户 可 能 看 到 显示 在 命令 行 中 的 一 系列 提示 选项 ， 此 时 可 以 使 用 鼠标 选择 所 


pe AutoCAD 2016 Win 


需 的 一 个 选项 ， 也 可 以 通过 使 用 键盘 输入 大 写 或 小 写 的 相应 字母 来 指定 提示 选项 。 如 条 对 当 
前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 按 〈Esc〉 键 取消 该 命令 操作 。 


在 默认 情况 下 ， 命 令 或 系统 变量 的 名 称 在 输入 时 会 自动 完成 ， 也 会 显示 使 用 相同 字母 的 
命令 和 系统 变量 的 建议 列表 。 用 户 可 以 在 “输入 搜索 选项 ”对 话 框 中 控制 这 些 功能 的 设置 。 
对 于 初学 者 来 说 ， 应 该 多 注意 命令 行 的 提示 。 

使 用 固定 命令 窗口 时 ， 按 〈F2》 功能 键 ， 系 统 会 弹出 一 个 独立 的 AutoCAD 文本 窗口 ， 
如 图 1-11 所 示 。 可 以 直接 在 该 窗口 的 命令 行 中 输入 命令 或 相应 的 参数 来 执行 操作 。 另 外 ， 
利用 该 AutoCAD 文本 窗口 ， 可 以 很 方便 地 查看 和 编辑 命令 操作 的 历史 记录 。 再 次 按 〈(F2) 
功能 键 ， 将 关闭 AutoCAD 文本 窗口 。 如 采 使 用 浮动 命令 窗口 ， 则 按 〈Ctrl+F2》 组 合 键 才 能 
打开 或 关闭 独立 的 AutoCAD 文本 窗口 。 


窗 令 行 的 透明 度 刻 如 何 设置 ? 


a 由 加 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg ee 关 


70% 不 造 时 厌 命令 : 

命令 : _circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 9,6 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 39 


三 - 令 : 
AT 令 : 


命令 : _line 

指定 第 一 个 点 : 59,56 

| 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @188<45 
关 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


命令 : 
命令 : | 


鼠标 悬 停 于 上 方 时 ， 命 令 行 的 透明 度 应 如 何 设 
置 ? 


清除 | | 实体 
1009% 不 透明 度 


1-10 设置 浮动 命令 窗口 的 透明 度 1-11 _ AutoCAD 文本 窗口 


ET | 

状态 栏 显 示 光 标 位 置 、 绘 图 工具 以 及 会 影响 绘图 环境 的 工具 ， 状 态 栏 提供 对 某 些 最 第 用 
的 绘图 工具 的 快速 访问 ， 如 图 1-12 所 示 。 要 更 改 状态 栏 中 显示 的 项 目 ， 那 么 可 以 在 状态 栏 
右 侧 单 击 “ 自 定义 ”按钮 三 ， 接 着 从 “ 自 定 义 ” 菜 单列 表 中 选择 要 显示 在 状态 栏 中 的 项 目 
印 可 。 


1-12 ”状态 栏 


在 实际 设计 工作 中 ， 通 常 需要 使 用 状态 栏 中 的 相关 模式 控制 按钮 ， 如 “捕捉 模式 ”各 、 
“机 格 显示 ” 雁 、“ 正 交 模式 ”b_、“ 极 轴 追 踪 ” 巡 、“ 对 象 捕捉 ”加 、“ 三 维 对 象 捕捉 ” 转 、 
“对 象 捕 捉 和 追踪” 县 、“ 人 允许 /禁止 动态 UCS” 过 、“ 动 态 输 入 ”起 、“ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 司 、 
“快捷 特性 ” 国 和 “选择 循环 ” 届 等 。 


13.7 


RE 一 种 用 来 组 织 、 共 享 和 放置 块 、 图 案 
填充 及 其 他 工具 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 技术 开发 人 员 提 供 的 自 定 
义工 具 。 

在 工具 选项 板 中 ， 包 含 了 很 多 工具 类 别 的 选项 卡 ， 如 “机 械 ”选项 卡 、“ 建 模 ” 选 项 卡 、 
下 电力” 和 天 上 “区 "和 项 诸多 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 都 集中 了 相应 

类 别 的 内 容 。 例 如 ,“ 机 械 ”选项 卡 中 列 出 了 常用 的 机 械 图 形 ， 如 图 1-13 所 示 。 在 绘制 图 形 
的 过 程 中 ， 对 于 一 些 常用 件 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 忠 的 方式 将 其 从 工具 选项 板 相应 的 选项 卡 拖 到 
图 形 区 域 中 放置 。 

如 果 当 前 的 用 户 界面 中 没有 显示 工具 选项 板 ， 那 么 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 
板 ” 面 板 中 单 击 “ 工 具 选 项 板 ”按钮 国 ， 如 图 1-14 所 示 ， 即 可 打开 工具 选项 板 。 We 
以 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 工 具 选 项 板 ” 命 令 来 打开 或 关闭 工具 选项 板 ， 
外 ， 按 《Ctrl+3》 组 合 键 亦 可 打开 或 关闭 工具 选项 板 。 


英制 样 例 

马 带 启 … 
Es 基础 .… 
a 
区 深 珠 .… 
人 
CG 设备 ... 
但 渔 -.. 
3 六 角 .… 
公制 样 例 

外 六 杀 … 
3 六 角 .… 
马 带 启 .… 


约束 | 经 模 | 于 向 结 .…| 


| 


上 .| 电力 | 相 械 | 坚 | 注 笠 


图 工具 选 硕 板 - 所 有 选项 板 


视图 
四 = a 
i 


视 口 I 具 ~ | “模型 视 口 。 选项 板 ~ | 界面 | 


-上 


_ 川 十 林 


图 1-13 ”工具 选项 板 图 1-14 设置 打开 工具 选项 板 


1.4 配置 绘图 环境 


用 户 可 以 接受 系统 默认 的 绘图 环境 设置 ， 也 可 以 根据 个 人 习惯 、 喜 好 和 只 体 的 绘图 需要 


过 


pe AutoCAD 2016 eH 


来 重新 配置 。 

单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 并 在 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 或 者 在 菜单 栏 
中 选择 “工具 ”|“ 选 项” 命令， 系统 弹出 图 1-15 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 有 11 
个 选项 卡 ， 分 别 为 “文件 ”选项 卡 、“ 显 示 ” 选 项 卡 、“ 打 开 和 保存 ”选项 卡 、“ 打 印 和 友 
布 ” 选 项 卡 、“ 系 统 ” 选 项 卡 、“ 用 户 系 统 配 置 ” 选 项 卡 、“ 绘 图 ”选项 卡 、“ 三 维 建 模 ” 选 项 
卡 “ 选 择 集 ” 选 项 下 “配置 ”选项 卡 和 “联机 ”选项 卡 。 利 用 这 些 选项 卡 可 以 设置 具体 的 
配置 项 目 。 


当前 配 至 : 尺 未 命名 配置 >> 蚊 ”当前 图 形 : Draw:ngl, dvg 
用 户 系 统 配对 
Yinadows 标准 操作 侍 标 数 氟 输入 的 优先 级 
况 市 计 行 编辑 (0D) 各 执行 对 得 浦 深 站) 
给 图 区 域 中 使 用 快捷 采 单 QD 个 键 租 险 入 信 ) 


目 定 六 右键 单 击 (I). . ®@ 除 脚本 站 的 键 盟 输入 名 ) 


插入 比 测 关联 标注 
当 单 位 设置 为 元 单位 时 的 默认 请 置 : ps 2 
闫 内 容 明 位 (6)， 洲 ” 吏 使 着 标注 可 关联 (D) 


之 业 
个 - 


目标 图 形 单 位 : 放弃 /重信 


区 | 合并 “ 演 放 ”各 “平移 ” 命 今 (7) 


翅 涟 过 侣 放 色 去 特 半 更 改 弛 ) 


显示 起 谤 扶风 标 、 工 具 择 示 和 快捷 茶 单 避 ) 
3 内 
字 淄 块 编辑 器 设置 (1), . 
宇 耻 更 新 设置 
默认 已 例 列表 5D)》，. ， 


1-15 “选项 ”对 话 框 


例如 ， 要 设置 每 隔 8min 自动 保存 一 次 图 形 文件 ， 那 么 在 “选项 ”对 话 框 中 切换 至 
“打开 和 保存 ”选项 卡 ， 接 着 在 “文件 安全 措施 ”选项 组 确保 勾 选 “自动 保存 ” 复 选 框 ， 
并 在 “保存 间隔 分 钟 数 ”文本 框 中 输入 “8”( 该 文本 框 默认 度量 单位 为 分 钟 数 )， 如 
图 1-16 所 示 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 另 外 ， 在 “打开 和 保存 ”选项 卡 的 “文件 保存 ” 
选项 组 中 ， 可 以 设 定 图 形 另 存 为 时 的 默认 格式 ， 包 括 设置 默认 另存 为 低 版 本 的 *.dwg 图 形 
文件 等 。 

又 如 ， 如 果 要 将 二 维 模型 空间 的 背景 闫 色 更 改 为 白色 ， 那 么 单 击 “应 用 程序 ” 按 甸 图 并 
从 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 以 打开 “选项 ”对 话 框 ， 切 换 到 “显示 ”选项 卡 ， 在 
“窗口 元 素 ”选项 组 中 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 ， 确 保 “ 上 下 文 ” 
列表 中 的 “二 维 模型 空间 ”选项 处 于 被 选中 的 状态 ,“ 界 面 元 素 ”为 “统一 背景 ” 再 从 “ 颜 
色 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 白 ” 选 项 ， 如 图 1-17 所 示 ， 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 然 后 在 
“选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 铀 。 


OO@OOOO@e0。。。 
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族 | 选区 . 
当前 配 轩 : “< 未 命名 配置 >> 


第 1 章 CITIESEST 


澶 ”当前 图 形 : Drawing:. dwg 


打开 和 保志 


文件 保存 
另存 为 (9) : 


autocaD 2C13 网 形 (x, dwg) 


多 | 保持 注释 性 对 象 的 祝 沉 逼真 度 (7) 
加 | 保持 图 形 尺寸 兼容 性 避 ) 


缩 轩 图 预览 设置 CT)-- - 
50 增 量 保存 目 分 比 忆 ) 


六 人 忻 实 人 二 
吉 自动 保存 习 ) 
8 保存 间隔 分 钟 数 C 
每 灾 保 存 时 反 创 建 备 份 副 木 局 ) 
同 总 是 进行 CRC 核验 (w) 
图 | 维 坊 日 志文 什 亿 ) 
ac$ 临时 文件 的 扩展 训 (P) 


数字 签名 , .， 


显示 数字 签名 信息 旺 》 


诡 件 打 天 
° 最 这 使 用 的 浆 咎 数 (人) 
门 在 标题 中 显示 完整 路 径 储 》 
应 用 程序 菜单 
最 近 使 用 的 文 半数 @) 
外 部 欧 用 
搜 需 加 载 外 部 参照 文件 名) : 
征用 副本 到 
鲁 ” 贺 保密 外 部 参照 图 层 匆 修改 (C》 
EE 允许 其 他 用 户 径 有 照 病 辑 当 前 图 形 (R} 


Otjecta3X 应 用 程序 

控 需 加 载 ObjectaRXE 应 用 程序 人 D): 
对 象 检测 和 命令 调 尺 

自 定 义 对 象 的 代理 图 像 人 T) : 


加 显示 “ 信 理 信息 ”对 话 框 Qm 


纪 定 民用 z [天助 G) 


1-16 


当前 配置 : 尺 未 命名 醒 | 网 图 形 窗口 颜色 


同 在 图 形 窗口 中 显示 滚动 条 
冒 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 
将 功能 区 图 标 调整 为 标准 
显示 工具 提示 (T) 

在 工具 提示 中 显示 快 | 

显示 扩展 的 工具 提示 || 

2 延迟 的 秒 数 卉 区 : 

团 显示 鼠标 悬 停工 具 提 示 有， [+ 器 区 侧线 ] 
显示 文件 选项 卡 (8) 


布局 元 素 

区 |] 显示 布局 和 模型 选项 卡 红 
区 | 显 示 可 打印 区 域 (B) 

Y| 显示 图 纸 背 景 (K) 
显示 图 纸 阴 影 (E) 

新 建 布 局 时 显示 页 面 设置 
在 新 布局 中 创建 视 口 (N》 


设置 文件 安全 指 施 


四 为 X_ Y、z 轴 染 色 (T) 
恢复 当前 元 素 (R》 
恢复 当前 上 下 文人 0) 


恢复 所 有 上 下 文人 ) 


ad 


并 到 


恢复 传统 颜色 代 ) 


应 用 并 关闭 () 


1-17 使 用 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


1.5 AutoCAD 文件 管理 操作 


在 AutoCAD 2016 中 ， 文 件 管理 操作 主要 包括 创建 图 形 文件 、 打 开 疼 形 文件 、 保 存 岁 形 


Me | AutoCAD 2016 < 妈 f 人 和 


文件 和 关闭 图 形 文件 等 。 


由 有 和 新 建 图 形 文 件 


在 介绍 狐 建 图 形 文件 之 前 ， 先 介绍 以 下 两 个 系统 变量 。 

@“STARTUP” 控制 使 用 “NEW” 和 “QNEW” 命 令 创建 新 图 形 时 ， 是 否 显 示 “ 创 建 
新 图 形 ” 对 话 框 ， 以 及 当 应 用 程序 局 动 时 是 否 显 示 “ 启 动 ” 对 话 框 。 当 
“STARTUP” 的 值 设置 为 “0” 时 ， 显 示 的 将 是 “选择 样板 ”对 话 框 ， 或 使 用 在 “ 选 
项 ”对 话 框 的 “文件 ”选项 卡 上 设置 的 默认 图 形 样板 文件 ， 当 “STARTUP” 的 值 设 
置 为 “1” 时 ， 局 动 而 不 打开 图 形 样板 文件 ， 并 显示 “局 动 ” 或 “创建 狐 图 形 ” 对 话 
框 ， 当 “STARTUP” 的 值 设置 为 “2” 时 ， 启 动 而 不 打开 图 形 样 板 文 件 ， 如 果 在 应 用 
程序 中 可 用 ， 将 显示 目 定 义 对 话 框 。 

@“FILEDIA” 控制 是 否 显示 文件 导航 对 话 框 。 当 其 值 为 “0” 时 ， 不 显示 对 话 框 ， 但 

允许 用 户 通 过 在 啊 应 命令 提示 时 输入 波浪 号“~) 来 请 求 显示 文件 对 话 框 ; 当 其 值 为 
“1” 时 ， 可 显示 对 话 框 。 

在 默认 情况 下 “假设 系统 变量 “STARTUP” 初 始 值 为 “0” 系统 变量 “FILEDIA” 初 始 
值 为 “12)， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 图 
并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 建 ”|“ 图 形 ” 命 令 ， 或 者 按键 盘 上 的 〈CtrlHN》 组 合 
键 ， 系 统 弹出 图 1-18 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 选择 符合 国标 
的 某 公 和 制图 形 样板 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 完成 新 建 一 个 图 形 文件 。 如 果 单 击 位 于 
“打开 ”按钮 右 侧 的 “下 三 角形 ”按钮 四， 则 可 以 从 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “无 样板 打开 - 英 
制 ” 选 项 或 者 “无 样板 打开 -公制 ”选项 ， 从 而 不 使 用 样板 文件 来 创建 一 个 基于 英制 测量 系 
统 或 公制 测量 系统 的 新 图 形 文件 。 
i 


查找 范围 (IT) : mm Template =| 千 包 XX 辐 查看 (Y) vv 工具 (LL) = 
Cr 用 | 名 称 ~ 预览 
~ BD SheetSets 


acad -Named Plot Styles 

acad -Named Plot Styles3D 
| acad 

acad3D 

acadISO -Named Plot Styles 


睛 acadISO -Named Plot Styles3D 
acadiso 
仇 | acadiso3D 
Tutorial-iArch 
Tutorial-iMfg 
”| Tutorial-mArch 
一) Tutorial-mMfg 


md [ 确 71-A4 坚 庙 - 留 装 iTh - 
z 

文件 各 WH) : 2J-43 融 向- 不 留 装 订 边 ~ [#7 开 fo) |Y| 

」 文件 类 型 (T)， | 图 形 样板 (ck dwt) ER 


图 1-18 “选择 样板 ”对 话 框 


此 外 ， 可 以 设置 在 新 建 图 形 文件 的 过 程 中 显示 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 ， 其 方法 是 通过 命 
令 行 输入 的 方式 将 系统 变量 “STARTUP” 和 “FILEDIA” 的 值 均 设置 为 “1”( 开 )。 


位 Ar = 二 
第 1 章 AutoCAD 2016 制 图 基础 
命令 :STARTUP // 输 入 “STARTUP”， 按 〈《Enter》 键 
输入 STARTUP 的 新 值 <0>: 1 // 输 入 “1”， 按 《Enter〉 键 
命令 : FILEDIA /输入 “FILEDIA”， 按 (Enter》 键 
输入 FILEDIA 的 新 值 <1>: // 按 《Enter〉 键 ， 接 受 默 认 值 为 1 


设置 好 系统 变量 “STARTUP” 和 “FILEDIA” 的 新 值 后 ， 当 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 
“新 建 ” 按 钮 四 ， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ” 按 馈 请 并 在 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 建 ”|“ 图 
形 ”命令 ,将 打开 图 1-19 所 示 的 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

@ “从 草图 开始 ”按钮 口 ; 单 击 此 按钮 时 , “创建 新 图 形 ” 对 话 框 变 为 图 1-20 所 示 ， 可 

以 在 “默认 设置 ”选项 组 中 选择 “英制 (英尺 和 英寸 )” 或 “公制 ” 单 选 按钮 。 通 党 
使 用 默认 的 公制 设置 来 创建 新 图 形 文件 。 


给 | 训 奸 电 岁 形 蜀 重建 新 医 形 办 
篇 口 | 入 使 用 样板 号 器 从 草图 开始 


选择 样板 : 默认 设置 | 
© 英制 (英尺 和 英寸 ) (1) [| 
@ 公测 如) 由 rd 


bcadis» -named plot stylessd. dwt Ee 
sD. dwt 
择 坟 
使 床 黑 认 仑 刷 讼 蛙 。 


czqij D. 


Tatorlal—Larch dw 

Tutorial-imfg. dvt 

‘Titorials ch. dw- 

Tutorial mmfgs. Chrt 

21-a3 横 向 -不 加 凌 i 边 ,cht 
下 


2j-a< 点 [ 口 -号 关 可 边 , dw 
站 IC 用 上 四 


RT 


样板 说 明 
紧 荆 工业 襄 计 剖 瘟 机 构 的 站 坚 问 标 ,三 图 展 样板 ， 菌 蒜 订 边 
图 1-19 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 图 1-20 ”从 草图 开始 创建 狐 图 形 
@ “使 用 样板 ”按钮 帅 ， 单 击 此 按钮 时 ,“ 创 建新 图 形 ” 对 话 框 出 现 “ 选 择 样板 ”列表 
框 和 “样板 说 明 ” 信 息 栏 ， 从 “选择 样板 ”列表 框 中 选择 所 需 的 样板 来 创建 新 图 形 
文件 
@ “使 用 向 导 ” 按 钮 税 : 单 击 此 按钮 时 ， 可 以 选择 “高 级 设置 ”或 “快速 设置 ”向 导 
选项 ， 如 图 1-21 所 示 ， 通 过 指定 的 向 导 来 创建 新 图 形 文件 。 
了 
成 “ 口 入 ”使 用 向 导 


向 导 说 明 
设置 新 图 形 的 单位 、 角 度 、 人 角度 测量 、 角 度 方向 和 区 域 。 基 于 样板 


AcaAdiso. dwt 。 


1-21 使 用 向 导 创建 新 图 形 


pA AutoCAD 201G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


说 明 : 如 果 没 有 特别 说 明 ， 本 书 涉及 的 实例 均 默 认 系统 变量 “STARTUP” 初始 值 
为 “0”， 系 统 变 量 “FILEDIA” 初始 值 为 “1” 。 


本 克 生 打开 图 形 文 件 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 采用 以 下 方法 乙 一 打开 图 形 文 件 。 

@ 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 匿 . 

@ 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 贿 | 以 弹出 应 用 程序 菜单 ， 接 着 将 鼠标 移 至 应 用 程序 菜单 的 
“打开 ”命令 处 以 展开 其 下 一 级 菜单 ， 或 者 在 应 用 程序 菜单 中 单 击 位 于 “打开 ”命令 
右 侧 的 “展开 ”按钮 四 来 打开 其 下 一 级 菜单 ， 然 后 选择 “图 形 ” 命 令 。 

@ 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “OPEN ”命令 ， 按 (Enter〉 键 。 

@ 使 用 《〈CtrHO》 组合 键 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 弹出 图 1-22 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选择 所 需要 的 图 

形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 。 


商 | 选择 文件 


查找 范围 (1) : | 风电 子 电气 类 | 名 国 全 光 国 查看 (YY) 工具 (L) Y 


名 称 站 ^ 预览 
光电 感 

泣 电 烙铁 

鸡 电疗 仪 电路 图 


”| 初始 视图 


门 选择 初始 视图 (E》 


文件 名 (NW) : ”机 床 工作 台 自 动 往 返 循环 控制 电路 图 ~ | 打开 人 @) ||=| 


文件 类 型 (T) : | 图形:kedwg) ”| 职 消 


图 1-22 “选择 文件 ”对 话 框 


如 果 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 “下 三 角形 ”按钮 站 ， 还 可 以 从 
其 下 拉 菜单 中 选择 “以 只 读 方式 打开 ”选项 ， 则 图 形 文件 以 只 读 形式 打开 。 此 外 ， 还 有 两 个 
主要 选项 ， 即 “局 部 打开 ”选项 和 “以 只 读 方式 局 部 打开 ”选项 。 当 选择 “局 部 打开 ”选项 
done 

; 当选 择 “以 只 读 方式 局 部 打开 ”选项 时 ， 也 由 用 户 设置 要 加 载 的 项 目 打开 局 部 的 图 形 ， 
in ( 读 形式 打开 。 


帕克 各 保存 图 形 文 件 


保存 图 形 文 件 的 方式 主要 有 以 下 两 种 。 


-Ge 
2 国生 和 八 八 八国 @@ OOOOO( 
图 @@eeee。 .eeeeeogggit 
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到 层 名 本 载 几 何 图 形 < 
糊 实 经 

图 慌 _ 慰 题 烂 属性 

图 框 _ 标 题 栏 文 字 

图 框 角 线 

图 框 _ 内 框 线 

图 框 _ 视 口 

图 框 _ 外 框 线 

庶 经 


站 
索引 状态 
加 间 去 已 | TTT _ - 
Si 全 部 加 载 (L) | |「 全 部 清 队 (5) 


网 层 索引 : 于 


站 可 开 寺 部 载 所 有 外 部 参照 (y) [CH ] [ 和 睛 消 ] [ 才 雌 (E) ] 


1-23 “局 部 打开 ”对 话 框 


@ 直接 保存 图 形 文件 ， 其 菜单 命令 为 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 对 应 的 工具 按钮 为 “ 保 
存 ” 按 钮 回 . 
@ 以 “另存 为 ”的 方式 保存 图 形 文件 ， 其 菜单 命令 为 “文件 ”| “另存 为 ”命令 ， 对 应 
的 工具 按钮 为 “另存 为 ”按钮 恩 。 
对 于 尚未 保存 过 的 新 图 形 文件 ， 如 果 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 
则 会 打开 图 1-24 所 示 的 “图 形 另存 为 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 指定 文件 保存 的 路 
径 、 文 件 名 、 文 件 类 型 等 。 


上 中 光盘 -AutoCAD 2016 电 气 设计 从 入 门 到 精通 
下 完成 书稿 -CAD2016 电 气 设计 从 入 门 到 精通 - 钟 日 铭 


«(ss ss 


文件 名 GD : 某 产 品 顺 序 控制 电气 控制 图 ee,. 保存 (8) 
文件 类 型 (T) : D_2013 图 形 _(k,a 


WutocaD 2013 图 形 (x. 如 

AutoCAD 2010/LT2010 图 形 +. dwg) 
AutoCAD 2007/LT2007 By Ck, drg) 
AutoCAD 2004LT2004 图 形 (*. 中 人 
aAutocaD 20007LT2000 图 形 .局 
AutoCAD R14/LT98/LT97 图 形 ne 
AutoCAD 图 形 标准 (*, dws) 


AutocaD 2013 DEF (+. dxf) 
autocaD 20107LT2010 DXF (Ck. dxf) 
autocaD 2007/LT2007 DXF (sk. dxf) 
AutoCAD 2004/LT2004 DXF (x. dxf) 
aAutocaD 2000/LT2000 DXF (sk. dxf) 
AutoCAD R12/LT2 DXF (Ck. dxf) 


1-24 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 
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AutoCAD 默认 保存 的 文件 格式 为 “AutoCAD 2013 图 形 (*.dwg)”， 还 可 以 保存 的 文件 
格式 主要 有 “*.dws”“*.dwt” 和 “*.dxf” 等 。 注 章 ， 如 果 要 想 以 后 使 用 低 版 本 的 AutoCAD 
来 打开 保存 的 文件 ， 则 需要 在 AutoCAD 2016 中 将 图 形 文件 保存 为 某 低 版 本 格式 的 文件 。 

建议 用 户 在 绘图 过 程 中 养 成 及 时 保存 文件 的 展 好 习惯 ， 以 防 究 然 断 电 或 者 其 他 原因 导致 
文件 数据 丢失 。 


I 由 光 轴 关闭 图 形 文 件 


在 不 退出 AutoCAD 2016 系统 的 情况 下 ， 关 闭 当 前 活动 图 形 文件 的 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

@ 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “关闭 ”命令 ， 或 者 选择 “窗口 ”| “关闭 ”命令 。 

@ 单 击 当 前 图 形 文件 的 “关闭 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Alt+F4) 组 合 键 。 

@ 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 贿 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 接 着 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “ 关 

闭 ”命令 ， 或 展开 “关闭 ”命令 的 下 一 级 菜单 并 从 中 选择 “当前 图 形 ”命令 。 

@ 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “CLOSE” 按 〈Enter〉 键 。 

如 果 要 一 次 关闭 打开 的 所 有 【多 个 ) 图 形 文 件 ， 则 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “窗口 ”| “全 
部 关闭 ”命令 ;或 者 单 击 “应 用 程序 ”按钮 圈 并 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 展开 “关闭 ”命令 
的 下 一 级 菜单 ， 然 后 选择 “所 有 图 形 ” 命 令 ， 如 图 1-25 所 示 。 

在 关闭 文件 之 前 ， 倘 车 用 户 对 图 形 内 容 进行 了 修改 而 未 及 时 执行 保存 操作 ， 那 么 在 执行 
文件 关闭 操作 的 过 程 中 ， 系 统 会 弹出 图 1-26 所 示 的 提示 框 ， 询 问 是 否 将 改动 保存 到 指 
定 文件 。 


”| io) 草图 与 注释 


关闭 图 形 


当前 图 形 
关闭 当前 图 形 。 


所 有 图 形 
关闭 当前 打开 的 所 有 图 形 。 


AutoCAD 


@ 是 否 将 改动 保存 到 Drawing2.dwg ? 


ED 区 
| 选项 ] 退出 Autodesk AutoCAD 2016 | 
| a 


图 1-25 关闭 当前 打开 的 所 有 图 形 图 1-26 询问 是 否 要 保存 文件 
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1.6 图形 单 位 设置 


用 户 既 可 以 采用 默认 的 图 形 单位 设置 ， 也 可 以 根据 设计 实际 情况 更 改 图 形 单位 设置 ， 如 (CO>) 


更 改 坐标 和 角度 的 显示 精度 和 格式 。 设 置 图 形 单位 的 方法 及 步 又 如 下 。 

EB 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “UNITS” 命 令 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 图 1-27 所 
示 的 “图 形 单位 ”对 话 框 。 

外 3 在 “长 度 ” 选 项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “小 数 ”“ 科 学 ”“ 建 筑 ” “分数 ” 
或 “工程 ”以 设置 长 度 尺寸 的 类 型 。 在 机 械 制图 和 建筑 制图 中 ， 常 使 用 “小 数 ” 类 型 的 以 十 
进 制 表示 的 长 度 单位 。 指 定 长 度 类 型 选项 后 ， 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 单位 
精度 值 。 

外 在 “角度 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 角度 单位 类 型 (可 供 选 择 的 角度 单 
位 类 型 选项 有 “十 进 制度 数 ”“ 度 /分 / 秒 ”“ 弧 度 ”“ 勘 测 单位 ”和 “ 百 分 度 ”)， 在 “精度 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 单位 精度 值 ， 还 可 以 勾 选 “ 顺 时 针 ” 复 选 框 将 角度 方向 由 默认 的 逆 时 
针 方向 改 为 顺 时 针 方 向 。 我 国 工程 界 多 采用 “十 进 制度 数 ”。 

外 在 “插入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 中 ， 可 以 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 
单位 。 如 果 创 建 块 或 图 形 时 所 使 用 的 单位 与 该 选项 组 设置 的 “用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ”不 
相符 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 系 统 将 对 其 进行 比例 缩放 。 这 里 所 述 的 插入 比例 是 指 源 块 
或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 想 在 插入 块 时 不 按照 指定 单位 缩放 ， 那 
么 可 以 在 该 选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 单位 ”选项 。 

鲍 在 “光源 ”选项 组 中 设 定 用 于 指定 光源 强度 的 单位 。 

多 团 如 果 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “ 方 向 ”按钮 ， 则 弹出 图 1-28 所 示 的 “方向 控 
制 ”对 话 框 ， 从 中 设置 基准 角度 。 


给 | 图 形 单位 ES | 
长 度 角度 
类 型 (T): 类 型 (Y): 
十 进 制 度数 区 
精度 (FP): 衣 度 (ND) : 
[0. 0000 ® \ i ”| 
[| 顺 时 针 C) 
持 入 时 的 缩放 单位 而 | 方向 控制 
用 于 缩放 质 入 内 容 的 单位 : , 
Es 四 基准 角度 (B) 
9 日 东 姬 ) 
输出 样 例 北国 ) 


a - 
3<45, 0 西 qj) 
了 南 (S) 
光源 a 

用 于 指定 光源 强度 的 单位 有 
国际 z 常规 


确定 取消 方 问 名). . . 帮助 地) 


其 他 (0) 拾取 /输入 
区 0 


图 1-27 “图 形 单 位 ”对 话 框 图 1-28 “方向 控制 ”对 话 框 
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芒 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 从 而 完成 图 形 单位 的 设置 。 


1.7 ”坐标 系 使 用 基础 


坐标 系 使 用 基础 古 制图 操作 的 重要 基础 之 一 ， 很 多 精确 制图 部 需要 用 户 熟 练 而 灵活 


地 应 用 坐标 系 为 图 形 中 的 点 定位 。 本 市 主要 介绍 坐标 系 概念 、 绝 对 坐标 的 应 用 和 相对 化 标的 
应 用 。 


在 AutoCAD 中 ， 投 照 坐标 系 的 定制 对 象 不 同 ， 可 以 将 坐标 系 分 为 两 种 主要 关 型 : 一 种 
古 被 称 为 世界 坐标 系 “WCS) 的 固定 坐标 系 ， 万 一 种 则 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 〈UCS ) 的 可 移 
动 坐 标 系 。 在 系统 默认 情况 下 ， 这 两 种 坐标 系 在 新 图 形 中 是 重合 的 。 

通常， 在 新 图 形 的 二 维 视图 中 ，WCS 的 X 轴 方 向 是 水 平 的 ，Y 轴 方 问 是 垂直 的 ， 其 诛 
扩 为 X 轴 和 YY 轴 的 交 扣 “0,0)。 图 形 文 件 中 的 所 有 对 和 象 部 可 以 由 WCS 坐标 来 定义 ， 而 在 茶 
些 设计 场合 ， 使 用 可 移动 的 UCS 创建 和 编辑 图 形 对 象 则 更 为 灵活 方便 。 

按照 坐标 值 参考 点 的 不 同 ， 可 以 将 坐标 系 分 为 绝对 坐标 系 和 相对 坐标 系 。 这 样 便 会 给 制 
图 这 来 很 大 的 灵活 性 ， 既 可 以 使 用 绝对 坐标 定位 点 ， 也 可 以 输入 点 的 相对 坐标 。 

按照 坐标 轴 的 不 同 ， 则 可 以 将 坐标 系 分 为 篆 卡 儿 直 和 角 坐 标 系 、 极 坐标 系 、 球 坐标 系 和 柱 
坐标 系 。 

下 面 重 点 介绍 在 非 动 态 输入 模式 下 ， 绝 对 坐标 和 相对 坐标 的 使 用 方法 。 


区 多 生 绝对 坐标 的 使 用 


点 的 绝对 坐标 是 指点 相对 于 一 个 固定 的 坐标 原点 的 位 置 。 在 制图 中 常 使 用 的 绝对 坐标 有 
绝对 笛 卡 儿 坐 标 和 绝对 极 坐 标 。 
1. 绝对 箔 卡 儿 坐标 
篆 卡 儿 坐 标 系 用 X、Y、Z 坐标 值 来 表示 点 的 位 置 ， 即 每 一 点 的 位 置 都 以 坐标 原点 为 基 
并 分 别 沿 着 义 轴 、YY 轴 和 ZZ 轴 进 行 测量 。 
绝对 笛 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 : 


准 


- 


入 ,YL 

在 二 维 制图 中 ，z 值 为 0， 此 时 可 以 省 略 输入 z 值 ， 即 只 输入 〈xy) 坐标 值 便 可 以 确定 
二 维 空 间 中 的 一 点 。 

2. 绝对 极 坐 标 

绝对 极 坐 标 表 示 点 到 原点 之 间 的 绝对 距离 和 角度 ， 用 专业 术语 描述 ， 就 是 使 用 绝对 极 径 
和 极 角 来 确定 点 的 位 置 。 所 述 的 极 径 是 指 当 前 点 到 极点 (原点 ) 之 间 的 距离 ， 极 角 是 指 当 前 
点 到 极点 (原点 ) 的 方位 角 ， 默 认 逆 时 和 针 方 回 为 正方 问 。 

绝对 极 坐 标的 输入 格式 为 : 


极 径 < 极 角 
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久久 狂 相对 坐标 的 使 用 


相对 坐标 表示 的 是 当前 点 相对 于 前 一 点 的 位 置 。 在 实际 设计 工作 中 ， 灵 活 使 用 相对 坐标 
来 确定 点 位 置 很 实用 ， 也 比较 直观 。 

1. 相对 第 卡 儿 坐标 

相对 笛 卡 儿 华 标的 输入 格式 为 : 


(DX,Yy,Z 
在 二 维 制图 中 ， 可 以 省 略 z 值 。 例 如 ， 输 入 “@2,16”， 表 示 要 指定 的 当前 点 相对 于 前 一 
点 而 言 ， 在 和 X 轴 正方 同上 移动 2 个 长 度 单 位 ， 在 Y 轴 正 方向 上 移动 16 个 长 度 单 位 。 
2. 相对 极 坐 标 
相对 极 坐 标的 输入 格式 为 : 


@ 极 径 < 极 角 


1.8 AutoCAD 中 启动 命令 的 几 种 方式 


在 AutoCAD 2016 中 局 动 同一 个 命令 通常 有 多 种 方式 (方法 )， 如 在 命令 行 输入 命令 、 
使 用 工具 按钮 、 选 择 衣 单 命令 和 使 用 动态 输入 模式 等 。 用 户 可 以 根据 自己 的 操作 习惯 ， 灵 活 
选择 合适 的 命令 执行 方式 。 实 践 证 明 ， 多 种 启动 方式 的 巧妙 混合 使 用 ， 能 在 一 定 程度 上 提高 
设计 效率 。 

I 在 命令 行 输入 命令 

在 命令 行 输 入 命令 (也 称 在 命令 窗口 输入 命令 ) 是 AutoCAD 最 为 经 典 的 命令 启动 方 
式 ， 即 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 所 需 工 具 的 命令 或 命令 别名 ， 再 按 〈Enter〉 键 或 者 空格 
键 ， 然 后 根据 系统 提示 进一步 完成 绘图 操作 。 

例如 ， 要 绘制 一 条 直线 ， 如 图 1-29 所 示 ， 在 命令 行 中 输入 “LINE” 按 〈Enter〉 键 ， 
接着 在 命令 行 中 输入 “0,0”， 按 ‘(Enter〉 键 确认 第 1 点 ， 再 输入 “108,108” 并 按 《Enter) 
键 确 认 第 2 点 ， 最 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 示 下 直接 按 (Enter〉 键 结束 命令 ， 从 
而 完成 由 指定 的 两 点 绘制 一 条 直线 段 。 


指定 第 : 6,8 
RCE: 
.~ LINE 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: | 


图 1-29 在 命令 行 中 输入 命令 及 参数 


在 命令 行 中 输入 命令 后 ， 需 要 了 解 当前 命令 行 出 现 的 文子 提示 信息 。 在 文子 提示 信息 
中 ,，“[ ]” 中 的 内 容 为 可 供 选 择 的 选项 。 要 选择 茶 个 选项 时 ， 可 以 在 当前 命令 行 中 输入 该 选 
项 圆 插 写 中 的 选项 标识 〈 腕 显 子 母 )， 也 可 以 使 用 鼠标 在 命令 行 中 单 击 该 提示 选项 以 选择 
它 。 在 执行 条 些 命令 的 过 程 中 ， 奋 命令 提示 信息 的 最 后 有 一 个 “< >” 尖 括 写 ， 表 示 该 尖 括 
号 内 的 值 或 选项 为 当前 系统 默认 的 值 或 选项 。 此 时 吞 直接 按 (Enter〉 键 ， 则 表示 接受 系统 默 
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认 的 该 当前 值 或 选项 。 要 响应 提示 时 ， 则 输入 所 需 的 值 或 单 击 图 形 中 的 某 个 位 置 。 例 如 ， 在 
命令 行 输入 “ZOOM” 或 “Z” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 看 输入 “P” 以 选择 “上 一 个 ”选项 ， 
如 图 1-30 所 示 ， 最 后 按 (Enter〉 键 ， 则 将 视图 恢复 人 宇 上 一 个 视图 状态 。 


命 分 : ZO0M 


iv 


拷 和 对 -Zo0M [全 部 (A) 中 心 (C) 动态 (D) 范围 (E) 上 一 个 (P) 比例 (S) 窗口 (W) 对 象 (0) ] < 实时 >: P 
图 1-30 执行 显示 全 部 的 操作 


如 果 要 取消 在 命令 行 输 入 的 正在 进行 的 命令 操作 ， 可 以 按键 盘 中 的 “Esc〉 键 。 如 果 要 
重复 上 一 个 命令 ， 可 在 “输入 命令 ”的 近 示 下 按 ‘Enter〉 键 或 空格 键 ， 而 无 须 输入 命令 。 
通过 这 种 命令 局 动 方式 来 进行 制图 ， 要 求 用 户 熟 记 各 常用 工具 的 完整 命令 名 称 及 其 对 应 
命令 别名 。 此 外 ，AutoCAD 2016 提供 了 儿 种 创新 功能 或 方法 以 帮助 用 户 找到 要 使 用 的 命 
， 如 “ 目 动 完成 ”功能 、“ 命 令 行 建议 列表 ”功能 、“ 目 动 更 正 ” 功 能 和 “命令 循环 ” 功 
， 它们 的 功能 含义 如 下 。 
@“ 日 动 完成 ”功能 : 在 输入 时 完成 命令 或 系统 变量 的 名 称 。 
@“ 命 令 行 建议 列表 ”功能 : 显示 匹配 或 包含 用 户 输 入 的 字母 的 命令 或 系统 变量 列表 ， 
还 可 提供 拼写 错误 的 条 目的 建议 。 
@“ 日 动 更 正 ” 功 能 : 目 动 将 拼写 错误 和 更 正 指定 次 数 的 词语 添加 到 指定 文本 文件 中 。 
@“ 命 令 循环 ”功能 : 按 箭 头 键 时 ， 将 循环 浏览 用 户 已 在 当前 任务 中 使 用 的 命令 ， 命 令 
行 左 端的 箭头 按钮 也 会 显示 此 列表 。 


下 少 村 


A J 


使 用 工具 栏 或 功能 区 面板 中 的 工具 按钮 进行 制图 ， 是 较为 直观 的 一 种 启动 命令 的 执行 方 
式 。 该 执行 方式 的 一 般 操作 步骤 是 ， 在 工具 栏 或 功能 区 面板 中 单 击 所 需要 的 工具 按钮 来 启动 
命令 ， 接 着 结合 键盘 与 鼠标 ， 在 命令 行 的 辅助 下 执行 余下 的 操作 。 

例如 ， 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 功能 区 中 切换 至 “默认 ”选项 卡 ， 如 图 1-31 所 
示 ， 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 C7， 接着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 即 可 绘制 
一 个 正六 边 形 。 


中 访 日 己 总 -| 地 草图 与 注释 = 四国 = Autodesk AutoCAD 2016 C 
文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) ” 揪 入 四 ” 格 式 (O) 工具 (T) 绎 图 (D) 标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 


六 修 和 六 ” 
。 册 小 和 镜像 全国 角 ”和 狮 
伸 国 缩 放 6 阵列” 企 


图 癌 特 竹 绝 多 络 各 络 中 
图 层 ~ 


1-31 在 “ 绘 岁 ”面板 中 单 击 工具 按钮 


命令 : polygon 
输入 侧面 数 <4>: 6 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 150,150 久 


AutoCAD 2016 制 图 基础 


输入 选项 [内 接 于 圆 (1D)/ 外 切 于 圆 (C)] <P>: Cw 
指定 圆 的 半径 : 99 久 


1.8.3 执行 荣 单 售 区 令 


菜单 全 请 令 令 是 通过 菜单 栏 相 关 命 命令 或 鼠标 右键 快捷 菜单 中 的 相关 命令 来 执行 的 ， 其 余下 操 
作 步 骤 可 以 根据 命令 行 提 示 来 完成 。 

例如 要 在 图 形 区 域 绘制 一 个 圆 ， 该 圆 直 径 为 100， 圆 心 位 置 为 〈0,0)。 绘 制 步骤 如 下 。 

多 首先 确保 显示 菜单 栏 ， 从 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 圆 ”|“ 圆 心 、 直 径 ” 命 
令 ， 如 图 1-32 所 示 。 

外 3 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 步骤 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 指定 圆 的 直径 : 100 

完成 的 圆 如 图 1-33 所 示 。 


Autodesk AutoCAD ， 
sn(@) 江上 县 (T) 绎 图 (D) 杯 ; 主 (N) 修改 (M) 和 参数 (P) 窗口 (W) 
建 模 (M) 
直线 (L) 
射线 (R) 
构造 线 (T) 
多 线 (U) 
和 多段 线 (P) 
三 维 多 段 线 (3) 
多 边 形 (Y) 
甜 形 (G) 
螺旋 0 
圆 弧 (A) 
EO » 回 
圆 环 (D) 四 圆心 、 直径 (D)IN 
样 条 曲线 (S) 上 O 两 点 (2) 
椭圆 (E) "| @ 三 点 (3) 
et 
{a 


* 移 动 〇 旋转 /人 修 葛 1 

;复制 ”小 镜像 /人 圆 角 | 

\ 拉 伸 蜀 | 缩放 88 阵列 * 
修改 


Rs 


山口 路 


圆心 、 半 径 (R) 


和 


块 (K) ”| 凶 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) 
表格 .， 相 切 、 相 切 、 相 切 (A) 
点 (D) 上 
图 案 填 充 (H).…. 
渐变 色 ... 

边界 (B)... 

面 域 (N) 

区 域 覆盖 (W) 
修订 云 线 (V) 

文字 09 


8 区 UH 村 村 加 


图 1-32 ”选择 末 蛙 命令 图 1-33 ”绘制 完成 的 圆 


区 于 使 用 动态 输入 模式 | 


AutoCAD 2016 了 一 种 高 效 的 输 险 入 模式 ， 该 输入 模式 的 优 
点 是 在 光标 附近 提供 了 一 个 命令 界面 ， De 会 图 区 域 。 启 用 动态 输入 模式 
时 ，AutoCAD 系统 将 在 Eee 会 图 区 域 中 的 光标 附近 显示 信息 ， 该 信息 会 随 着 光标 在 绘图 区 
域 中 的 移动 而 动态 更 新 ， 而 当 某 条 命令 为 活动 时 ， 光 标 附 近 出 现 的 命令 界面 将 为 用 户 提供 可 


态 


WS AutoCAD 2016 an 


输入 的 位 置 。 

在 AutoCAD 2016 的 状态 栏 中 单 击 “ 动 态 输入 ”按钮 可， 或 者 按键 盘 中 的 〈F12〉 功能 
键 ， 可 以 开启 或 者 关闭 动态 输入 模式 。 

如 果 要 对 动态 输入 模式 进行 设置 ， 那 么 可 以 在 状态 栏 中 右 击 “ 动 态 输 入 ”按钮 ， 接 
着 从 弹出 的 图 1-34 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “动态 输入 设置 ”命令 ,打开 “草图 设置 ”对 话 
框 ， 切 换 到 “动态 输入 ”选项 卡 ， 从 中 设置 是 否 启 用 指针 输入 和 标注 输入 ， 并 可 以 设置 指针 
输入 、 标 注 输 入 和 动态 提示 的 项 目 内 容 ， 还 可 以 设计 工具 栏 提 示 外 观 “〈 选 择 预览 )， 如 图 1-35 


所 未。 
育 草 医 设置 
浦 捉 和 所 格 | 极 负 亿 踪 | 对 象 折扣 | 三 维 对 和 象 排 插 | 动态 输入 | 快捷 震 性 | 连 择 循环 | 
网 启 太 指针 输入 (PY 
指针 输入 
[= 号 (asd 
六 在 十 字 兴 标 附 近 显 去 命令 提示 和 命令 输 
六 总 ) 
六 随 南 令 提示 显示 责 多 提示 (I) 
| “ 终 攻 工具 撮 示 外 观 人 )..， | 
模型 在 了 寺 识 上 己 > MAE ED. 。 珊 宇 |[ 取消 |[ 友 盈 6D 
图 1-34 选择 设置 动态 输入 恒 陈 的 命令 图 1-35 “ 军 图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 
下 面 介绍 指针 输入 、 标 注 输入 、 动 态 提 示 、 绘 图 工具 提示 外 观 和 在 动态 输入 模式 下 绘制 
图 形 的 实例 。 


1. 指针 输入 

启用 指针 输入 的 主要 作用 是 执行 命令 时 ， 在 十 字 光 标 附近 的 工具 栏 提 示 (或 者 称 命令 界 
面 ) 中 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 ， 如 图 1-36 所 示 。 此 时 ， 可 以 在 工具 栏 提示 中 输入 坐 
标 值 ， 而 不 用 在 命令 行 中 输入 坐标 值 。 

启用 指针 输入 时 需要 注意 ， 第 二 个 点 和 后 续 点 将 默认 以 相对 极 坐 标 〈 对 于 
“RECTANG” 命 令 ， 为 相对 笛 卡 儿 坐 标 ) 显示 。 在 动态 输入 模式 下 ， 对 于 相对 坐标 ， 不 需要 
输入 “@” 符 号 。 如 果 要 使 用 绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 符 号 作为 前 绥 。 

在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 ， 将 弹出 图 1-37 所 
示 的 “指针 输入 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修改 坐标 的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 输入 工具 栏 提 
示 何 时 显示 。 

2. 标注 输入 

启用 标注 输入 的 作用 是 : 当 命 令 提 示 用 户 输入 第 二 点 或 距离 时 ， 在 工具 栏 提 示 界 面 中 将 
显示 距离 值 和 角度 值 的 工具 提示 ， 如 图 1-38a 所 示 ， 这 些 值 将 随 着 十 字 光 标的 移动 而 改变 。 
若 按 《Tab〉 键 则 可 以 切换 到 要 更 改 的 值 ， 如 图 1-38b 所 示 。 


mE 


商 指针 答 入 设置 


对 于 第 二 个 总 或 后 续 的 点 ， 黑 认为: 
人 @) 极 轴 格 式 引 ) 
@@ 箱 二 尔格 式 (C) 


@) 相对 坐标 (R)》 
〇 绝对 坐标 (8) 


可 由 性 
显示 侍 标 工 县 提示 : 
〇 输入 坐标 数据 时 (8) 


人 g) 妨 终 可 见 - 即使 未 水 行 市 空 习 ) 


| 


Re 
1-36 启用 指针 输入 1-37 “指针 输入 设置 ”对 话 框 


定 下 一 点 或 “加 


a) b) 
1-38 ”标注 输入 
a) 显示 距离 和 角度 值 bj) 切换 到 要 更 改 的 值 


标注 输入 可 用 于 “ARC”“CIRCLE”“ELLIPSE”“LINE” 和 “PLINE” 等 命令 。 
在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “标注 输入 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 图 1-39 所 
示 的 “标注 输入 的 设置 ”对 话 杠 ， 从 中 进行 标注 输入 的 相关 设置 。 
3. 动态 提示 
局 用 动态 提示 后 ， 可 以 在 需要 时 ， 在 光标 劳 边 显示 工具 提示 中 的 提示 ， 以 完成 命令 。 在 
“动态 输入 ”选项 卡 的 “动态 提示 ”选项 组 中 勾 选 “在 十 字 光 标 附 近 显 示 命 令 提 示 和 命令 输 
入 ” 复 选 枉 ， 则 局 用 动态 提示 以 显示 “动态 输入 ”工具 提示 中 的 提示 。 另 外 ， 可 以 设置 随 命 
令 提 示 显 示 更 多 提示 。 在 启用 动态 提示 的 情况 下 ， 用 户 可 以 在 工具 提示 中 输入 啊 应 ， 而 不 必 
在 命令 行 中 输入 啊 应 。 
在 动态 提示 中 ， 按 键盘 中 的 “1〉 下 篆 头 键 可 以 访问 (包括 查看 和 选择 ) 其 他 选项 ， 按 
《1〉》 上 第 头 键 则 可 以 显示 最 近 的 输入 。 
4. 绘图 工具 提示 外 观 
在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 上 单 击 “绘图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 系 统 
1-40 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 从 中 可 以 定制 工具 提示 外 观 ， 包 括 相 关 的 模 
型 预览 和 布局 预览 ， 而 具体 的 设置 内 容 包括 两 色 、 大 小 、 透 明度 和 应 用 场合 等 。 


可 见 性 
来 点 拉 虱 时: 
〇 每 次 促 显 示 1 个 标注 输入 字段 (1) 
@ 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 
人 同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 (F) ; 
结果 尺寸 (R) 角度 修改 (C) 
长 度 修 改 红 ) 圆 统 半径 全 ) 


疙 对 角度 名 ) 


时 按 TAB 键 切换 到 下 一 个 标注 输入 字段 


胸 | 标注 输入 的 设置 四 区 到 


确定 | 取消 


图 1-39 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 


S， 在 动态 输入 模式 下 绘制 图 形 的 实例 


p44 AutoCAD 201G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


次 | 工具 提示 外 观 


| 额 色 (C)... 


太 小 (7) 
0 


透明 度 (T) 


应 用 于 : 


@) 葵 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 (8) 
〇 促 对 动态 输入 工具 提示 使 用 设置 (D) 


| 


图 1-40 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 


本 实例 要 求 使 用 动态 输入 模式 进行 绘图 ， 要 完成 的 图 形 如 图 1-41 所 示 。 本 实例 具体 的 


操作 步骤 如 下 。 


全 在 一 个 新 建 的 图 形 文件 中 ， 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 在 状态 栏 中 单 击 “ 动 
态 输入 ”按钮 mm 以 确保 选中 它 ， 从 而 开启 动态 输入 模式 。 


E33 从 功能 区 


“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 算 形 ”按钮 局]。 


3 将 昭 标 光标 移 至 绘图 区 域 ， 此 时 ， 在 十 字 光 标 附 近 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 ， 
输入 “100”， 如 图 1-42 所 示 ， 接 着 按 (Tab〉 键 ， 输 入 “100”， 如 图 1-43 所 示 ， 按 


(Enter〉 键 ， 从 而 完成 第 1 角 点 的 定义 。 


. 


图 1-41 要 绘制 的 简单 图 形 


3 往 相 对 于 第 


图 1-42 输入 第 1 点 的 XX 坐标 


1 角 点 的 右上 方向 移动 光标 ， 输 入 “280”， 按 〈Tab〉 键 ， 接 痢 再 输入 


“280”， 按 〈(Enter〉 键 。 此 时 ， 完 成 矩形 的 创建 ， 如 图 1-44 所 示 。 


较 在 功能 区 


“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按钮 (9。 
加 将 鼠标 光标 移 至 矩形 内 部 ， 注 意 动 态 提示 信息 ， 


输入 Ss 接 关 输入 “240”,， 如 


图 1-45 所 示 ， 然 后 按 (Tab〉 键 ， 输 入 “240”， 按 “(Enter〉 键 ， 完 成 圆心 的 定位 。 
医生 在 键盘 中 按 ( | 》 朝 下 箭头 按钮 ， 直 到 选择 “直径 ”选项 ， 如 图 1-46 所 示 。 


多 按 〈Enter〉 键 确认 选择 “直径 ”选项 ， 接 着 输入 “128”， 如 图 1-47 所 示 ， 按 


(Enter〉 键 确认 。 
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xX X 


图 1-43 输入 第 1 点 的 Y 坐标 图 1-44 ”绘制 的 矩形 (方形) 


指定 加 的 半径 或 


30.0000 


加 


| ~ | 、 


图 1-45 ”以 绝对 坐标 输入 形式 定位 圆心 图 1-46 选择 “直径 ”选项 


此 时 ， 完 成 本 例 图 形 的 绘制 操作 ， 结 末 如 图 1-48 所 示 。 


秆 


| ， 


图 1-47 输入 直径 值 图 1-48 ”完成 的 图 形 


1.9 ”辅助 定位 与 精确 定位 


通过 在 状态 栏 中 单 击 相 应 的 按钮 可 以 局 用 相应 的 模式 ， 如 正 交 模式 、 对 象 捕捉 模式 、 
对 象 捕捉 退 躁 模式 和 极 轴 退 踩 模式 每 ， 以 便 在 绘制 图 形 时 对 点 等 对 象 进行 辅助 定位 和 精确 
定位 。 
本 用 全 用 正 交 模式 

正 交 模式 即 正 交 锁定 ， 主 要 用 于 将 光标 限制 在 水 平 或 垂下 方向 上 移动 ， 以 便 精 确 地 创建 
和 修改 对 象 。 也 束 是 说 当 创建 或 移动 对 象 时 ， 可 以 使 用 正 交 模式 将 光标 限制 在 相对 于 UCS 
的 水 平 或 垂直 方向 上 。 用 户 在 绘制 图 形 或 编辑 网 形 的 过 程 中 ， 可 以 根据 实际 情况 随时 打开 或 
关闭 正 交 模式 ， 而 输入 坐标 或 指定 对 象 捕捉 时 将 目 动 忽略 “ 正 交 ”。 注 意 : 正 交 模式 和 极 轴 
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追踪 不 能 同时 打开 ,打开 正 交 模 式 将 关 财 极 轴 退 踩 。 
打开 正 交 模式 后 ， 可 以 使 用 直接 距离 输入 来 创建 指定 长 度 的 水 平和 垂直 直线 ， 或 者 按 指 


定 的 距离 水 平 或 焉 和 直 移 动 或 复制 对 象 。 


在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 ” 按 钮 b， 或 者 按 〈(F8〉 键 可 以 打开 或 关闭 正 交 模式 。 
如 果 要 临时 关 财 正 交 模式 ， 那 么 可 以 在 操作 时 按 (Shift〉 键 ,注意 直接 距离 输入 不 适用 


J 
本 多 全 人 于 用 对 象 捕 捉 模 去 


在 AutoCAD 2016 中 ， 用 户 可 以 灵活 地 使 用 对 象 捕捉 功能 来 快速 而 准确 地 拾取 所 需 的 点 
位 置 ， 提 高 作 图 效率 。 对 象 捕捉 对 于 在 对 象 上 指定 精确 位 置 非常 重要 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕 提 ” 按 钮 口 ， 使 此 按钮 处 于 高 亮 显示 状态 〈 即 选中 此 按钮 ) 
时 ， 表 示 启 用 了 对 象 捕捉 功能 ， 反 之 ， 则 关闭 对 象 捕捉 功能 。 


注意 : 按 (F3 〉 键 也 可 以 局 用 或 关闭 对 象 捕 提 功 能 模式 。 


用 户 可 以 根据 制图 需要 设置 不 同 的 捕捉 方式 。 册 型 设置 步 又 如 下 。 
在 状态 栏 中 右 击 “ 对 象 捕捉 ”按钮 四， 接着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 和 象 捕捉 设 
置 ”选项 ， 打 开 图 1-49 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 且 目 动 切换 全 “对 象 捕 提 ”选项 卡 。 


对 象 捕捉 模式 
D 回 端 点 (E) 
六 加 中 点 O00 
区 圆心 上 
_ | 几何 中 心 5G) 
| 节点 人 D>》 


MY| 象限 点 <Q) 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


加 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 


辐 启用 对 象 捕 捉 追 踪 (F11) (kK) 


-” 园 延 长 线 人 名) 
| 插入 点 (S) 


本 园 切 点 人 ) 
又 加 最 近 点 (R) 
内 辐 外 观 交点 (4) 
和 图 平行 钱包 ) 


请 在 命 
蛙 


点 进行 追踪 ， 请 
Pa Lm) 
a 退 踪 天 2 


全 部 清除 


Er 
和 


图 1-49 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 和 象 捕捉 ”选项 卡 
外 3 在 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 可 以 选中 “启用 对 象 捕捉 ” 复 选 框 或 “启用 对 象 捕捉 追 


蹊 ” 复 选 框 。 


外 3 在 “对 和 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 选中 所 需要 的 复 选 枉 ， 即 表示 启用 相应 的 具体 对 象 捕 
捉 模 式 ， 例 如 选中 “ 端 把 ”“ 中 把”“ 圆 心 ”“ 和 象限 把 "“ 交 反 ”“ 节 反 ” 和 “ 切 反 ” 复 选 框 
等 。“ 企 部 选择 ” 鬼 钮 用 于 选中 全 部 对 象 捕捉 模式 ， 而 “全 部 清除 ”按钮 则 用 于 取消 选中 全 


部 对 象 捕捉 模式 。 


3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


一 临时 追踪 点 (K) 
此 外 ， 在 制图 时 ， 可 以 临时 启用 对 应 的 对 象 捕捉 蔡 换 | 
模式 ， 其 方法 是 在 执行 某 些 绘图 命令 的 过 程 中 ， 需 要 指定 点 过 滤器 ( ， 
点 时 在 绘图 区 域 中 按 住 《Shift〉 键 并 右 击 ， 弹 出 图 1-50 所 =senaieto ,| 人 
示 的 快捷 菜单 ， 从 中 选择 所 需要 的 命令 即 可 。 1 


ee X 交点 四 
本 遍 诅 对 象 捕 捉 追 踩 江 ”外 观 交点 (A) 


可 以 沿 着 指定 方向 〈 称 为 对 齐 路 径 ) 按 指 定 角度 或 与 。 6 Be 
其 他 对 象 的 指定 关系 创建 对 象 ， 这 便 需 要 使 用 自动 追踪 功 


© 

回 几何 中 心 
人 已 四 的 自动 谍 踪 各 主要 类 型， 即 浆 i 想 汽 9 兮 象限 点 (Q) 

Sl 

pA 


和 极 轴 退 踪 。 本 节 先 介绍 对 象 捕捉 退 踪 。 对 象 捕捉 进 踪 与 


垂直 (P) 
对 象 捕捉 一 起 使 用 ， 必 须 设 定 对 象 捕捉 才能 从 对 象 的 捕捉 人 
氮 进行 退 踩 。 只 插入 点 (S) 
使 用 对 象 捕捉 追踪 ， 可 以 沿 着 基于 对 象 捕捉 点 的 对 齐 条 无 N 
路 和 任 进行 奶 踪 ， 一 次 最 多 可 以 获取 7 个 追踪 点 。 在 获取 点 册 。 对 象 捕捉 设置 (DO).. 


之 后 ， 当 在 绘图 路 径 上 移动 光标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 。 
的 水 平 、 垂 直 或 极 轴 对 齐 路 径 ， 例 如 可 以 林 于 对 象 的 中 50 全 生计 证 夭 朋 生生 全 
点 、 端 点 或 交点 并 沿 着 某 个 路 径 选 择 一 点 。 默 认 情 况 下 ， 人 
对 有 象 捕捉 退 踩 将 设 定 为 正 交 ， 对 章 路 径 将 显示 在 始 于 已 获取 的 对 象 点 的 0” 、90” 、180" 
和 270” 方 向上。 使 用 对 象 捕捉 追踪 的 典型 示例 如 图 1-51 所 示 ， 在 该 示例 中 启用 了 相关 的 对 
象 捕 担 ， 执 行 “直线 ”命令 后 单 击 端点 1 作为 直线 起 点 ， 将 光标 移动 到 其 他 对 象 的 交点 2 处 


获取 该 点 ， 接 着 治水 平 对 齐 路 径 移 动 光 标 ， 并 将 该 水 平 对 齐 路 径 与 获取 点 1 的 垂直 对 齐 路 径 
条 直线 段 AB。 


的 交点 指定 为 直线 的 第 2 点 (端点 )， 从 而 绘制 


人 | 
名 
a) b) C) 


图 1-51 使 用 对 象 捕捉 妃 踩 的 典型 示例 
a) 指定 直线 起 点 和 获取 点 ”b) 通过 对 象 捕捉 追踪 确定 直线 端点 “ec) 完成 绘制 直线 段 AB 


在 状态 栏 中 单 击 选中 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 过 ， 或 者 按 〈F11》 键 ， 可 以 打开 或 关闭 对 
象 捕 损 退 踩 模 式 。 


BE 加 极 轴 追 路 


使 用 极 轴 志 踪 ， 光 标 将 按 指定 角度 进行 移动 。 创 建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 使 用 极 轴 妃 踪 来 
显示 由 指定 的 极 轴 角 度 所 定义 的 临时 对 齐 路 径 ， 所 述 的 极 轴 角度 相对 于 当前 用 户 坐 标 系 
(UCS) 的 方向 和 图 形 中 基准 角度 约定 的 设置 《在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 设置 )。 局 用 极 轴 授 
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踪 时 移动 光标 ， 如 果 接 近 于 指定 的 极 轴 和 角度， 将 显示 对 痢 路 人 笃 和 工具 提示 。 通 常 与 “ 交 扣 ” 
或 “外 观 交 点 ”对 和 象 捕 捉 模 式 一 起 使 用 极 轴 追踪 ， 可 以 找 出 极 轴 对 齐 路 径 与 其 他 对 象 的 交 
点 。 极 轴 妃 躁 与 正 交 模式 不 能 同时 打开 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 时 ， 或 者 按 〈(F10〉 键 ， 可 以 打开 后 关闭 极 轴 追 踪 。 

要 设置 极 轴 追踪 模式 ， 则 在 状态 栏 中 右 击 “ 极 轴 和 追踪 ”按钮 吕 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 正 在 追踪 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-52 所 
示 ， 从 中 控制 自动 追踪 设置 ， 包 括 极 轴 角 设置 、 对 象 捕 捉 追 踪 设 置 和 极 轴 和 角 测 量 设置 。 其 
中 ， 在 “ 极 轴 和 角 设置 ”选项 组 中 设 定 极 轴 追踪 的 对 齐 角 度 ， 如 增 量 角 和 附加 角 。 在 “ 增 量 
角 ” 下 拉 列 表 框 中 设 定 用 来 显示 极 轴 追踪 对 齐 路 径 的 极 轴 角 增 量 ， 既 可 以 输入 任何 角度 ， 也 
可 以 从 列表 中 选择 90、45、30、22.5、18、15、10 或 5 这 些 常用 角度 。 当 选中 “附加 角 ” 复 
选 框 时 则 对 极 轴 追 踪 使 用 列表 中 的 附加 角度 (附加 角度 是 绝对 的 ， 而 非 增 量 的 )， 单 击 “ 新 
建 ” 按 钮 可 以 最 多 添加 10 个 附加 极 轴 追 踪 对 齐 角 度 。 


夯 草图 设置 医 5 | 


捕 控 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕 氛 ] 三 维 对 象 靖 榨 [动态 给 入 | 快捷 特性 | 选择 活 环 


同 启用 极 轴 追 踪 (F10) (FP》 


极 轴 铺设 置 对 象 捕 泥 追踪 设置 
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5 合用 所 有 恨 轴 有 角 设置 追踪 (3) 
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图 1-52 “各 图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 退 踪 ” 选 项 卡 


在 “对 象 捕捉 追 踩 设置 ”选项 组 中 设 定 对 象 捕捉 奶 踩 选项 。 当 选择 “ 仅 正 交 退 踩 ” 单 选 
按钮 时 ， 当 对 象 捕捉 退 躁 打开 时 仅 喧 示 已 获得 的 对 象 捕捉 后 的 正 交 水平/ 垂下) 对象 捕捉 
退 蹊 路 径 。 当 选择 “用 所 有 极 轴 角 设置 退 踪 ” 单 选 按钮 时 ， 将 极 轴 奶 踩 设置 应 用 于 对 象 捕捉 
人 妃 踪 ,此 时 使 用 对 象 捕捉 奶 踪 时 ， 光 标 将 从 获取 的 对 象 捕捉 点 起 沿 极 轴 对 齐 角 上 度 进行 退 躁 。 


各 三 维 对 象 捕 捉 


在 AutoCAD 2016 状态 栏 中 提供 了 专门 的 “三 维 对 象 捕捉 ”开关 按钮 四。 单 击 此 按钮 可 
以 打开 或 关闭 三 维 对 象 捕捉 ， 按 (F4〉 键 也 可 以 打开 或 关闭 三 维 对 和 象 捕 捉 。 

在 进行 三 维 对 象 捕捉 操作 之 前 ， 注 意 设 置 满足 当前 设计 工作 的 三 维 对 象 捕捉 模式 ， 其 方 
法 是 在 状态 栏 中 右 击 “三 维 对 象 捕 捉 ” 开 关 按 钮 年 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 和 象 捕捉 
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设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 且 目 动 切换 全 “三 维 对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 ， 如 网 1-53 
所 示 ， 从 中 控制 三 维 对 象 的 执行 对 象 捕捉 设置 。 


胸 | 草图 设置 


| 捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
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DD 同 顶 点 (7) 
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[| 最 千 近 平面 (E) 
[| 垂直 于 平面 外) 
[| 垂直 于 边 上 0) 
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[选项 (7)... ] [| 确定 ]| 取消 |[ 帮助 


图 1-53 “草图 设置 ”对 话 框 的 “三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 


1.10 ”查看 与 修改 对 象 特性 


对 象 特性 控制 对 象 的 外 观 和 行为 ， 并 用 于 组 织 图 形 。 每 个 对 象 都 具有 常规 特性 和 对 象 自 
身 类 型 所 特有 的 特性 (如 圆 的 特殊 特性 包括 其 半径 和 区 域 )。 常 规 特性 通常 包括 其 图 层 、 颜 
色 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 、 透 明度 和 打印 样式 。 

当 指定 图 形 中 的 当前 特性 时 ， 所 有 新 创建 的 对 象 都 将 自动 使 用 这 些 设置 。 例 如 ， 如 果 将 
当成 图 层 设置 为 “01- 粗 实 线 ” 层 ， 那 么 所 创建 的 新 对 象 将 在 “01- 粗 实 线 ” 图 层 中。 通过 图 
层 (ByLayer) 或 通过 明确 指定 特性 〈 独 立 于 其 图 层 )， 可 以 设置 对 象 的 某 些 特性 。 

用 户 可 以 通过 图 1-54 所 示 的 “特性 ”面板 来 修改 指定 
对 象 的 某 些 特性 ， 如 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 。“ 特 性 ”面板 可 。 | 国 y 岛国 Bytaye' 
以 从 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 。 和 二 2 
找到 

用 户 可 以 通过 “特性 ”选项 板 查看 和 修改 选 定 对 象 的 - 
特性 。“ 特 性 ”选项 板 显示 了 当前 选择 集中 对 象 的 所 有 特性 乡 
和 特性 值 ， 当 选择 多 个 对 象 时 ，“ 特 性 ”选项 板 将 显示 这 些 ” 昌 5 
对 象 的 共有 特性 。 当 选择 单个 对 象 时 ， 用 户 可 以 查看 和 修 “图 8 
改 单个 对 象 的 特性 ， 当 选择 多 个 对 象 时 ， 用 户 可 以 查看 和 图 1-54 “特性 ”面板 
修改 选择 集中 对 象 的 共有 特性 。 


ByLayer 4 
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选择 图 形 对 象 之 后 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 则 打开 图 1-55 所 
示 的 “特性 ”选项 板 。 也 可 以 在 未 选择 图 形 对 象 之 前 打开 “特性 ”选项 卡 ， 接 着 再 选择 所 需 
的 图 形 对 象 。 使 用 “特性 ”选项 板 可 以 浏览 、 修 改选 定 对 象 的 特性 。 例 如 ， 要 修改 选 定 圆 的 
半径 ， 可 以 在 “特性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ” 选 项 区 域 的 “半径 ” 框 中 将 半径 值 更 改 为 新 
值 ， 典 型 示例 如 图 1-56 所 示 。 


| -| 晒 十 刀 
| 常规 
| 三 维 效果 ] 
几何 图 形 
圆心 X 坐标 200 
园 心 Y 举 标 200 
圆心 Z 坐 标 0 
EF a 
直径 128 
周 长 402.12 
| -| 是 十 刀 面积 12867.... 
法 向 X 坐 水 0 
= D ByLayer : 入 wm i 
线 型 ByLayer 法 问 工 坐 祭 1 
线 型 比例 1 加 
打印 样式 ByColor | 
线 完 ByLayer 
KX 
ee ByLayer ; | | pg 
厚度 0 
| 三维 效果 
几何 图 形 - 
X 坐 标 240 NS 2 
Y 坐 标 ”240 本 
Z 坐 标 0 过 
半径 64 
直径 128 图 
同 长 402.1239 直入 50 
面积 12867.9635 千 长 188.49... 
法 向 X 坐 标 0 面积 Hs 
法 向 Y 坐 标 0 法 向 X 华 款 0 
法 向 Z 坐 标 1 法 向 Y 内 标 有 
1 法 向 Z 坐 标 1 
四 
1-55 “特性 ”选项 板 1-56 ”修改 圆 对 象 的 半径 


说 明 : 按 〈《Ctrl+l》 组合 键 可 以 快速 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。 


在 状态 栏 中 单 击 “ 快 捷 特 性 ”按钮 旦 ， 可 以 打开 或 关闭 快捷 特性 模式 。 打 开 快 捷 特 性 模 
式 后 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 图 形 对 象 时 会 弹出 一 个 “快捷 特性 ”选项 板 ， 如 图 1-57 所 示 ， 利 
用 快捷 特性 同样 可 以 对 图 形 对 象 的 东 些 特性 进行 编辑 修改 。 用 户 可 以 更 改 “ 快 捷 特 性 ”选项 
板 的 内 容 ， 包 括 在 选择 时 显示 “快捷 特性 ”选项 板 、 选 项 板 显 示范 围 、 选 项 板 位 置 和 选项 板 
行为 ， 其 操作 方法 是 在 状态 栏 中 右 击 “ 快 捷 特 性 ”按钮 昌 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “快捷 
特性 设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 的 “快捷 特性 ”选项 卡 ， 如 图 1-58 所 示 ， 从 中 
进行 相关 的 更 改 设 置 即 可 。 在 没有 局 用 快捷 特性 模式 时 ， 用 户 可 以 通过 双击 对 得 来 快速 打开 
“快捷 特性 ”选项 板 ， 并 在 其 中 修改 相应 特性 。 


网 选择 时 显示 快捷 特性 选项 板 人 CTRL+SHIFT+P) (Q) 


选项 板 显示 
@ 针对 所 有 对 象 避 ) 
人 促 针 对 县 有 指定 特性 的 对 象 (0) 


选项 板 位 置 
@) 由 光标 位 置 决 定 (C) 


== 5 0 象限 点 民 ) 

线 型 ByLayer 距离 (以 像素 为 单位 ) (D) ”50 
X 坐 标 200 @@ 固定 (9) 

和 选项 板 行为 

直径 60 自动 收拢 选项 板 并 ) 

局 长 188.4956 最 小 行 数 OM) 


面积 2827.4334 


确定 


1-57 使 用 “快捷 特性 ”面板 1-58 更改“ 快捷 特性 ”选项 板 行为 


1.11 选择 图 形 对 象 


制图 工作 离 不 开 图 形 对 象 的 选择 操作 。 与 其 他 绘图 软件 类 似 ，AutoCAD 也 具有 以 下 两 
种 典型 的 选择 操作 流程 。 第 一 种 选择 操作 流程 是 使 用 鼠标 先 选 择 对 象 ， 再 执行 修改 编辑 命 
令 。 先 选择 的 图 形 对 象 以 特定 闫 色 形式 有 融 显 ， 并 且 在 对 象 的 特定 位 置 显 示 “ 夹 点 ”， 如 图 1-59 
所 示 。 第 二 种 选择 操作 流程 是 在 执行 一 些 命令 (如 修改 编辑 ) 后 ， 再 根据 提示 选择 所 需 的 对 
象 ， 此 时 选择 的 对 象 将 以 特定 颜色 高 之 显示 (在 以 往 的 版 本 以 虚线 显示 )， 但 没有 显示 “来 
点 ” 如 图 1-60 所 示 。 


0 
1-5$9 先 选 择 对 象 时 1-60 先 执 行 命令 后 选择 对 象 时 


在 AutoCAD 中 ， 用 户 要 掌握 以 下 常用 的 对 象 选择 方式 。 

@ 通过 单 击 单个 对 象 来 选择 它 ， 而 以 连续 单 击 其 他 对 象 的 方式 可 以 选择 更 多 对 象 。 如 果 
要 从 选择 集中 移 除 某 图 形 对 象 ， 则 按 住 《Shift》 键 的 同时 单 击 它 即 可 。 

@“ 和 窗口 ”选择 : 从 左 同 右 拖 动 鼠标 光标 指定 一 对 对 角 点 以 形成 一 个 矩形 区 域 ， 完 全 位 
于 算 形 区 域 中 的 对 象 均 被 选择 ， 如 图 1-61 所 示 。 

@“ 交 又” 选择 (也 称 “ 窗 交 ”选择 ):， 从 石 问 左 拖 动 光标 指定 一 对 对 角 点 以 形成 一 个 以 虚 
线 显 示 的 矩形 框 ， 千 形 框 包围 的 或 与 矩形 框 相交 的 对 象 都 被 选择 ， 如 图 1-62 所 示 。 

@ 使 用 “窗口 多 边 形 选择 ”来 选择 完全 封闭 在 选择 区 域 中 的 对 象 。 例 如 ， 执 行 某 命令 出 
现 “ 选 择 对 象 ” 的 提示 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 输入 “WPOLYGON” 或 “WP” 命 
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令 ， 按 (Enter) 键 确认 ， 接 着 指定 若干 点 创建 一 个 实 线 的 多 边 形 区 域 ， 处 于 完全 被 
包围 在 里 面 的 图 形 对 象 将 被 选择 ， 如 图 1-63 所 示 〈 为 了 区 分 ， 这 里 特意 以 虚线 显示 


被 选中 的 图 形 对 象 )。 
图 1 一 61 “i 选择 图 1 一 62 “ 窗 交 ?” 选择 


a) b) 
1-63 ”窗口 多 边 形 选择 示例 
a) 指定 点 形成 窗口 多 边 形 选择 区 域 _b) 完全 处 于 选择 区 域 中 的 对 象 被 选择 


@ 使 用 “交叉 多 边 形 选择 ”可 以 选择 完全 包含 于 或 经 过 选择 区 域 的 对 象 。 例 如 ， 执 行 东 
命令 出 现 “ 选 择 对 象 ” 的 提示 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 输入 “CPOLYGON ”或 
“CP” 命 令 ， 并 按 (Enter〉 键 ， 接 看 指定 大 干 点 创建 一 个 以 虚线 显示 的 多 边 形 区 域 ， 
完全 被 围 住 的 或 与 它 相 交 的 图 形 对 和 象 将 补 选 择 ， 如 图 1-64 所 示 。 


a) b) 
1-64 区 叉 多 边 形 选 择 
a) 指定 若干 点 形成 交叉 多 边 形 选择 区 域 b) 完成 选择 对 象 


@ 在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 采用 套 索 选择 的 方式 来 选择 图 形 对 象 。 要 创建 套 索 选择 ， 
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则 需要 在 按 住 鼠 标 左 键 的 同时 拖 上 鼻 鼠 标 ， 最 后 释放 鼠标 还 键 。 但 要 注意 的 是 在 使 用 
套 索 选择 时 ， 可 以 按 衬 格 键 在 “窗口 ”“ 窗 诡 ” 和 “ 柱 选 ”对 象 选 择 模式 之 间 切 换 。 
所 硼 的 “ 栏 选 ” 通 妾 是 指 在 “选择 对 象 ” 提 示 下 输入 “F〈 栏 选 )” 并 按 《Enter) 
键 ， 接 看 指定 名 干 点 创建 经 过 要 选择 对 销 的 选择 栏 ， 最 后 按 《Enter〉 键 完成 选择 。 O) 


1.12 思考 与 练习 


(1) AutoCAD 2016 提供 的 预定 义工 作 空间 包括 哪些 ? 

(2) 如 何 配置 绘图 环境 ? 以 设置 AutoCAD 2016 系统 自动 保存 文件 为 例 ， 保 存 间隔 的 时 
间 为 6min。 

(3) 如 何 局 用 对 象 捕 捉 和 对 象 捕 捉 奶 踪 ? 如 何 进行 对 象 捕 捉 模 式 的 设置 ? 

(4) 简 述 在 非 动 态 输入 模式 下 ， 绝 对 坐标 与 相对 坐标 的 输入 格式 。 

(5) 简 述 AutoCAD 2016 启动 命令 的 几 种 常见 方式 。 

(6) 请 找 出 状态 栏 上 的 模式 按钮 与 键 往 上 的 哪些 功能 键 一 一 对 应 ? 例如 ， 按 什么 键 可 以 
开局 或 关闭 正 交 模式 ? 

67) 如 何 设置 图 形 单位 ? 

(8) 如 何 编辑 对 象 特性 ? 

(9) 和 常用 的 对 象 选 择 方式 包括 哪些 ? 

(10) 扩展 练习 : 请 在 命令 行 中 输入 “ZOOM” 命 令 ， 熟 悉 其 中 几 种 调整 视图 显示 的 
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第 2 章 绘制 二 维 图 形 与 文本 


在 介绍 具体 的 电气 设计 实例 乙 前 ， 先 介绍 绘制 二 维 图 形 和 文字 的 基础 知识 。AutoCAD 
中 的 基本 二 维 图 形 包括 直线 、 射 线 、 构 造 线 、 圆 、 圆 浙 、 和 矩形 、 下 多边形、 椭圆 、 椭 圆 弧 、 
多 上段 线 、 点 、 多 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 填 充 图 案 和 和 面 域 等 。 为 外 ， 在 制图 中 常 需 要 创建 文本 
注释 ， 而 文本 注释 由 文字 样式 控制 。 

认真 学 习 好 本 章 知 识 ， 将 为 后 面 实例 操作 打下 扎实 基础 。 


2.1 熟悉 基本 二 维 图 形 创建 工具 与 命令 


在 AutoCAD 2016 的 “ 草 几 与 注释 ”工作 空间 中 ， 用 于 创建 基本 二 维 图 形 的 工具 按钮 
位 于 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 而 文字 工具 则 位 于 “注释 ”面板 中 。 如 果 
设置 显示 菜单 栏 ， 那 么 可 以 在 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 找到 用 于 创建 基本 二 维 图 形 的 相关 
命令 。 


表 2-1 给 出 了 用 于 创建 基本 二 维 图 形 和 文本 的 一 些 常用 命令 ， 以 供 初学 者 熟悉 。 


表 2-1 基本 二 维 图 形 与 文本 的 创建 命令 (常用 ) 一 览 表 


序号 | 按钮 按钮 名 称 相应 的 菜单 命令 说 明 


< 绘图 ”| “直线 ， 创建 直线 段 和 一 系列 连续 的 线段， 每 条 线段 帮 是 可 以 
< 单独 进行 编辑 的 直线 对 象 
2 “绘图 ”| “构造 线 ” 创建 向 两 个 方向 无 限 延伸 的 线 
3 “绘图 ”| “射线 ” 创建 始 于 一 点 并 只 向 一 个 方向 无 限 延伸 的 线 
4 加 2 于 根据 圆心 和 半径 绘制 圆 
(圆心 、 “绘图 ” “ 圆 ” “圆心 、 本 
3 直径 》 直径 ” 根据 圆心 和 直径 绘制 圆 
6 @ (两 点 ) “绘图 ”| “ 圆 ”| “两 点 ” 根据 直径 的 两 个 端点 创建 圆 
7 OF 加 点 | “绘图 ”| “ 圆 ”| “三 根据 圆周 上 的 三 个 点 创建 加 


( 相 切 、 相 “绘图 ” “ 圆 ” “ 相 切 、 村 i 
切 、 半 径 ) 相 切 、 半 径 ” 根据 指定 半径 创建 相 切 于 两 个 对 象 的 圆 
( 相 切 、 相 “| “绘图 ”|“ 圆 ”|“ 相 切 、 洗 定 3 个 对 象 均 相 切 的 区 


圆 弧 “〈 三 点 ) 根据 三 点 创建 圆 孤 


加 弧 起点、 “绘图 ” 
心 、 端 点 ) 点 、 圆 心 、 端 点 
加 弧 (起 点 、 “绘图 ”| “ 圆 跑 ” 
心 、 角 上 度 ) 上 点、 圆心、 角度 
圆 弧 〈 起 点 、 


9 


根据 起 点 、 圆 心 和 端点 创建 圆 听 


SE 


根据 起 点 、 圆 心 和 包含 角 创 建 圆 弧 


性 
口 


根据 起 点 、 圆 心 和 弦 长 创建 圆 弧 


心 、 长 度 ) 点 、 圆 心 、 长 度 ” 
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( 续 ) 
序号 按钮 名 称 相应 的 菜单 命令 说 明 
= | 圆 浙 (起 点 、 端 | “绘图 ”| “ 圆 弧 ”| “起 人 
14 到 i 根据 起 点 、 端 点 和 包含 角 创建 加 弧 GS 
加 弧 (起 点 、 “绘图 ”|“ 圆 狐 ”| “起 四 
15 a 根据 起 点 、 端 点 和 起 点 处 的 切线 方向 创建 回 弧 
圆 弧 (起 点 、 端 | “绘图 ”| “ 圆 弧 ”| “起 
16 ee 根据 起 点 、 端 点 和 半径 创建 圆 弧 
?| 贺 弧 圆心、 起 | “绘图 ”|“ 贺 弧 ”| “加 于 
点 、 端 点 ) a 根据 圆心 、 起 点 和 用 于 确定 端点 的 第 三 个 点 创建 圆 弧 
加 弧 《圆心 、 起 | “绘图 ”|“ 贺 弧 ”| “加 0 
BN a 根据 圆心 、 起 点 和 包含 角 创建 圆 弧 
加 弧 《圆心 、 起 | “绘图 ”|“ 贺 弧 ”| “加 本 
19 A J a 根据 贺 心 、 起 点 和 弦 长 创建 圆 弧 
20 圆 弧 《继续 ) |“ 绘图 ”| “ 圆 弧 ” | “继续 ” | 。 创建 圆 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 弧 
21 :i “绘图 ”| “和 矩形” 创建 徐 形 多 段 线 
22 正 多 边 形 “绘图 ”| “多 边 形 ” 创建 等 边 闭合 多 段 线 
23 多 段 线 “绘图 ”| “多段 线 ” 创建 二 维 多 段 线 〈 由 直线 段 和 圆 弧 组 合 ) 
“ 维 加 ”| “点 ”| 有 定数 目 创建 等 间距 排列 的 
| 
2 3? (24 鼎 ” 
26 定 距 等 分 | 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 按 指定 间距 创建 点 对 象 或 
全 建 裔 加 或 屈 同 浙 ， 柄 贺 上 的 前 两 个 点 确定 第 一 条 畏 
《6 2 人 233 [24 员 39 
27 | @ | 各 和 ee 的 长 度 和 位 置 ， 第 三 个 点 确定 峭 国 的 园 心 和 第 二 条 钙 的 
Es 端点 之 间 的 距离 
“又 图 ”|“ 丁 加 ”| 使 用 中 心 点 、 第 一 不 辆 的 器 点 和 第 一 个 加 的 长 度 来 全 
I 
2 2 66 3? 
29 EE 糊 国 弧 a 创建 椭圆 弧 
“2 32? [24 和 2 
30 Ea 伴 条 沿线 拟 合 | “给 图 全 四 全 ”| 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 击 线 
“Za 3? 6 二 > 4 和 
31 Fa 样 条 曲线 控制 点 | 给 Ca | 。 使用 控制 点 绘制 样 条 由 线 
1 4 bad (4 2 元 和光 可 通过 苍 更 光标 创 是 新 的 修订 去 红 | 也 可 以 将 闭合 对 
人 图 ”|“ 修 条 友 线 ”| 象 转换 为 修订 云 线 
34 I “绘图 ”|“ 面 域 ” 将 包含 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 对 象 
35 | 图 | 加 下 | “绘图 ”| “ 圆 环 ” 创建 实心 圆 或 较 宽 的 环 


36 SS 图 案 填 充 “绘图 ”| “图 案 填 充 ” 使 用 填充 图 案 等 对 封闭 区 域 或 选 定 对 象 进行 填充 


37 | 周 | 浙 交 色 | “绘图 ”| “渐变 色 ， 使 用 渐变 填充 对 封闭 区 域 或 选 定 对 象 进行 填充 

38 He “绘图 ”| “边界 ” 用 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 

| 0 二 创建 多才 形 区 大 该 区 域 将 用 作 当 前 背景 色 屏 项 其 下 

| 时 | 螺旋 创建 二 维 螺旋 或 三 维 螺旋 

4 多 行文 字 TR" Tr “多 行 | 创建 多 行文 字 对 象 

42 和 归公、 本 
区 
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2.2 直线 


直线 的 绘制 很 简单 ， 可 以 绘制 一 条 单一 的 直线 段 ， 也 可 以 绘制 一 系列 连续 的 线段 ， 还 可 
以 使 一 系列 线段 闭合 〈 将 第 一 条 线段 和 最 后 一 条 线段 连接 起 来 )。 

绘制 直线 的 典型 步骤 如 下 。 

@B 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 。 

外 3 指定 直线 段 的 起 点 。 可 以 使 用 定点 设备 (如 鼠标 光标 )， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 
坐标 值 。 

凶 了 指定 端点 以 完成 第 一 条 线段 。 如 果 要 在 执行 “LINE” 命 令 期 间 放弃 前 一 条 直线 
段 ， 则 和 输入“U” 并 按 (‘Enter〉 键 。 

外 3 指定 其 他 线段 的 端点 。 

好 按 (Enter) 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 使 一 系列 直线 段 闭 合 。 

如 果 要 以 最 近 绘制 的 直线 末端 点 为 起 点 绘制 新 的 直线 ， 那 么 再 次 启动 “LINE ”命令 
时 ， 在 出 现 “ 指 定 起 点 ”提示 后 按 ‘Enter〉 键 。 

下 面 介绍 绘制 连续 线段 的 一 个 操作 实例 。 在 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 后， 根据 命令 行 提示 
进行 以 下 操作 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 0,0 久 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<60 

旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<180 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 育 (U)]: CV 

绘制 的 闭合 线段 如 图 2-1 所 示 。 x 


， 图 2-1 绘制 闭合 线段 
2.3 射线 及 构造 线 


味 线 和 构造 线 通常 用 来 作为 创建 其 他 对 象 的 参照 。 所 述 的 里 线 是 由 一 反问 一 个 方 丫 无 限 
延伸 的 直线 ， 而 构造 线 则 是 问 两 个 方向 无 限 延 促 的 直线 。 


用 射线 


射线 起 始 于 三 维 空间 中 的 指定 点 并 且 仅 在 一 个 方向 上 延伸 。 创 建 射线 的 典型 步骤 如 下 。 
@ 旭 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按 钮 。” 。 

3 为 射线 指定 起 点 。 

多 指定 射线 要 经 过 的 点 。 

外 根据 需要 继续 指定 点 创建 其 他 射线 ， 所 有 后 续 射线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 

绞 按 〈Enter) 键 结束 命令 。 

请 看 如 下 一 个 绘制 若干 射线 的 操作 实例 。 

@ 昌 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按 钮 。 

多 及 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
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命令 : _TayYy 
指定 起 点 :0.0 二 
指定 通过 点 : 100,S0 二 vy 
指定 通过 点 : 100,0 久 
指定 通过 点 : 100, -30 MK 
指定 通过 点 : 100, -50 
指定 通过 点 : 过 
绘制 的 4 条 射线 如 图 2-2 所 示 。 
2.3.2 图 2-2 绘制 始 于 同一 点 的 4 条 射线 


构造 线 可 以 放置 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 构 造 线 有 时 候 可 能 会 造 
成 一 定 的 视觉 混乱 。 

可 以 采用 两 点 法 来 创建 构造 线 ， 即 通过 指定 两 点 创建 构造 线 ， 其 中 ， 指 定 的 第 一 个 点 
( 根 ) 被 认为 是 构造 线 概念 上 的 中 点 。 构 造 线 的 中 点 可 以 通过 “中 点 ”对 象 捕捉 来 捕捉 到 。 

指定 两 点 创建 构造 线 的 步骤 如 下 。 

@ 单 击 “构造 线 ” 按 钮 。 

多 驴 指定 一 个 点 以 定义 构造 线 的 根 。 

狠 指定 第 二 个 点 ， 即 构造 线 要 经 过 的 点 。 

攻 史 根据 需要 继续 指定 其 他 点 来 创建 构造 线 。 所 有 后 续 构造 线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 

3 | 按 〈‘Enter〉 键 结束 命令 。 

此 外 ， 也 可 以 使 用 其 他 方法 创建 构造 线 ， 这 些 方法 选项 可 以 从 命令 提示 中 选择 ， 如 
图 2-3 所 示 ， 包 括 “ 水 平 ”“ 垂 直 ”“ 和 角度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 偏 移 "。 这 些 方法 选项 的 功能 含 
义 如 下 。 


”XLINE 指定 点 或 [水 平 (H) 垂直 (V) 角度 (A) 二 等 分 (B) 仿 移 (0) ] : <| 


图 2-3 创建 构造 线 的 提示 选项 


@“ 水 平 ”/“ 和 对 直 ” 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 X 或 立轴 平行 的 
构造 线 。 

@“ 人 角度 ”可 以 选择 一 条 参考 线 ， 指 定 那 条 直线 与 构造 线 的 角度 ， 从 而 创建 所 需 的 
构造 线 ; 也 可 以 通过 指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构 
造 线 ， 

@ “二 等 分 ”创建 二 等 分 指定 角 的 构造 线 ， 需 要 指定 用 于 创建 角 撒 的 顶点 和 直线 。 

@“ 偏 移 ” 创建 平行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 需 要 指定 偏 移 忠 离 ， 选 择 基 线 ， 人 然后 指明 
构造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 


2.4 


绘制 圆 的 方式 主要 有 “圆心 、 半 径 ”“ 圆 心 、 直 径 ”“ 两 点 ”“ 三 氮 ”“ 相 切 、 相 切 、 半 
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径 ” 和 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ”。 这 些 绘制 圆 的 方式 工具 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “给 
图 ”面板 中 找到 ， 也 可 以 在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 圆 ”级 联 菜单 中 选择 。 

1. 圆心、 半径 

绘制 圆 的 默认 方法 是 指定 圆心 和 半径 。 通 过 指定 圆心 和 半径 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 

全 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 (9 

人 3 指定 圆心 

儿 指定 半径 。 

F 面 是 采用 “圆心 、 半 径 ” 命 令 绘制 一 个 圆 的 历史 记录 及 说 明 。 


命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按钮 (已 
旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3$,.3S 二 
/输入 圆心 的 坐标 〈35,35 ) | 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 35 /输入 圆 的 半径 为 35 
绘制 的 加 如 图 2-4 所 示 。 图 2-4 绘制 圆 


2. 同心、 直径 

通过 指定 圆心 和 直径 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ” 按 钮 (9。 
3 指 定 圆心 。 

多 指定 直径 。 

图 2-4 所 示 的 圆 也 可 以 采用 “圆心 、 直 径 ”命令 绘制 ， 其 操作 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ” 按钮 CC) 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 35,35 // 输 入 圆心 的 坐标 (35,35 ) 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 指定 圆 的 直径 :70 二 /输入 圆 的 直径 为 70 

3. 两 点 


基于 圆 直 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 。 

采用 “两 点 ”方式 绘制 圆 的 简单 典型 实例 操作 如 下 。 该 圆 某 条 直径 上 的 端点 坐标 分 别 为 
($50,50)、(100,60)。 

CB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 ， 两 点 ”按钮 Q，。 

臣 3 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : circle 


旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 2p 
虽 定 圆 直径 的 第 一 个 端点 : 50,50 

旨 定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : 100,60 久 

4. 三 点 

基于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 。 

采用 “三 点 ”方式 绘制 圆 的 简单 典型 实例 操作 如 下 。 
@ 旭 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 圆 ”|“ 三 点 ”命令 。 
外 3 指定 圆 上 的 第 一 个 点 。 

所 指定 圆 上 的 第 二 个 点 。 

全 及 指定 圆 上 的 第 三 个 点 。 
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S， 相 切 、 相 切 、 半 径 

基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 圆 ， 即 需要 指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 、 对 象 与 圆 的 
第 二 个 切 点 以 及 圆 的 半径 。 有 时 候 会 碰 到 有 多 个 圆 符 合 指定 的 条 件 ， 在 这 种 情况 下 ， 
AutoCAD 程序 将 绘制 具有 指定 半径 的 圆 并 且 使 其 切 点 与 选 定 点 的 距离 最 近 。 

采用 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 方 式 绘制 圆 的 典型 步 又 如 下 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 按 钮 0 。 
此 命令 启动 “ 切 点 ”对 象 捕捉 模式 。 

外 3 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 一 个 对 象 。 

萎 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 二 个 对 象 。 

多 及 设置 圆 的 半径 。 

典型 的 操作 示例 如 图 2-5 所 示 ， 源 素材 文件 为 “ 相 切 相 切 半径 - 圆 绘制 范例 .twg”， 该 范 
例 要 创建 与 两 个 图 元 均 相 切 且 半径 为 20 的 圆 。 


£0 /Q LO 


图 2-5 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 操 作 示 例 


a) 选择 要 相 切 的 第 一 个 对 象 b) 选择 要 相 切 的 第 二 个 对 象 c) 设置 圆 半 径 后 的 完成 效果 


6. 相 切 、 相 切 、 相 切 
创建 与 3 个 对 象 均 相 切 的 圆 。 请 看 图 2-6 所 示 的 简单 实例 。 


时 创建 的 相 切 圆 - 


图 2-6 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 操 作 示例 


@B 打开 “3 相 切 - 圆 绘制 范例 .dwg” 文 件 ， 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ”按钮 人 j， 
外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : circle 


虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3p 


虽 定 圆 上 的 第 一 个 点 : _tan 到 /选择 图 2-7a 所 示 的 对 象 
虽 定 圆 上 的 第 二 个 点 :_tan 到 /选择 图 2-7b 所 示 的 对 象 


虽 定 圆 上 的 第 三 个 点 : tan 到 /选择 图 2-7c 所 示 的 对 象 
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图 2-7 ”选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 对 象 
a) 指定 对 象 1 b) 指定 对 象 2 c) 指定 对 象 3 


a 


2.5 圆 绵 


可 以 使 用 “三 点 ”方式 绘制 圆 弧 。 通 过 指定 三 点 绘制 圆 弧 的 步骤 如 下 。 
@ 旭 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 三 。 
外 3 指定 圆 弧 的 起 点 。 

攻 3 指定 一 点 作为 圆 弧 上 的 一 个 中 间 点 《〈 圆 弧 点 )。 

外 3 指定 圆 弧 的 端点 。 


此 外 还 有 多 种 方法 可 以 绘制 圆 弧 ， 和 包括“ 起点、 圆心 、 端 点 ”“ 起 点 、 圆 心 、 角 度 ”“ 起 
点 、 圆 心 、 长 度 ”“ 起 点 、 端 点 、 角 度 ”“ 起 点 、 端 点 、 方 向 >“ 起点、 端点 、 半 径 >“ 圆 心 、 
起 点 、 端 点 ”“ 圆 心 、 起 点 、 角 度 ”“ 圆 心 、 起 点 、 长 度 ” 和 “继续 ”。 这 些 绘制 圆 弧 的 方法 
工具 可 以 在 功能 区 的 “绘图 ”面板 中 选择 ， 也 可 以 在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 圆 弧 ” 级 联 菜 单 
中 选择 。 执 行 工具 命令 后 ， 根 据 命令 提示 进行 相关 操作 来 绘制 圆 弧 即 可 。 

下 面 介 绍 一 个 绘制 圆 弧 的 操作 实例 。 

@ 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 起 点 、 圆 心 、 角 度 ” 按 钮 4 ， 
接着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _arc 

虽 定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 90,90 

虽 定 圆 绝 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _c 

指定 圆 约 的 圆心 : 30,30 二 

旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: a 

虽 定 夹 角 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): 60 二 

绘制 的 圆 弧 如 图 2-8 所 示 。 

外 3 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “继续 ”按钮 /2 ， 接 着 进行 以 下 
操作 。 


P 


s 伟 


令 : arc 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ): @45<150 

绘制 的 第 二 段 圆 弧 如 图 2-9 所 示 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 /2 创建 连接 的 圆 弧 与 前 一 个 对 象 
相 切 。 
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图 2-8 绘制 的 圆 弧 1 图 2-9 绘制 的 圆 弧 2 


= 

点 族 : 完成 圆 弧 的 绘制 后 ， 紧 接着 居 动 “LINE” 命 令 创 建 直线 ， 在 “指定 第 一 
点 ”提示 下 直接 按 〈《Enter〉 键 ， 然 后 只 需 指 定 直 线 长 度 即 可 绘 会 制 出 一 端 与 该 国 狐 柱 切 的 直 
线 。 同样 地 ， 完 成 直线 的 绘制 后 ， 紧 接着 司 动 “ARC” 人 多 令 ， 在 “指定 圆 缴 起 点 ”提示 下 直 
接 按 《Enter〉 键 ， 然 后 只 需 指 定 定 辆 孤 的 端 端点 即 可 绘制 在 一 端 与 该 直线 相 切 的 圆 弧 。 


2.6 ”和 拢 形 


绘制 矩形 的 典型 步骤 如 下 。 

@ 轩 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 抢 形 ”按钮 辐 。 

外 3 指定 矩形 第 一 个 角 点 的 位 置 。 

外 指定 矩形 另 一 角 点 的 位 置 。 

在 创建 算 形 的 过 程 中 ， 可 以 根据 实际 情况 选择 “ 倒 角 ”“ 标 高 "“ 贺 角 ”“ 厚 度 ” 和 “ 宽 
度 ” 等 选项 进行 相关 设置 。 在 指定 第 一 个 角 点 后 ， 还 可 以 指定 矩形 参数 长度、 宽度 、 旋 转 
角度 ) 等 。 

下 面 介绍 一 个 绘制 带 倒 角 的 矩形 实例 ， 其 操作 及 说 明 如 下 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 然 后 根据 命令 提示 
进行 如 下 操作 。 


命令 : _rectang 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Cw 
指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 5 

指定 矩 形 的 第 二 个 倒 角 距离 <5.0000>: 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 OD)/ 旋 转 (R)]: Dx 

指定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 50 久 

指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 32 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 50,32 
绘制 的 矩形 如 图 2-10 所 示 ， 该 窍 形 ji 市 有 倒 角 o 图 2-10 ”绘制 的 矩形 


2.7 下 多边形 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 创建 具有 3 一 1024 条 等 边 长 的 闭合 多 段 线 ( 正 多边形 )。 绘 
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制 正 多 边 形 的 方法 主要 有 3 种 ， 即 绘制 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 、 绘 制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 和 通 
过 指定 一 条 边 绘制 正 多 边 形 。 

1. 绘制 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 

使 用 该 方法 需要 指定 从 正 多 边 形 圆心 到 各 边 中 点 的 距离 ， 如 图 2-11 所 示 。 使 用 该 方法 
的 绘制 步骤 如 下 。 

@B 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 7，。 

外 3 在 命令 行 提示 下 输入 边 数 。 

多 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

外 输入 “C” 以 选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 。 

输入 半径 长 度 。 

下 面 是 一 个 执行 “外 切 于 圆 ” 创 建 正 六 边 形 的 操作 命令 记录 。 

命令 : polygon 

输入 侧面 数 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1D)/ 外 切 于 圆 (C)] <C>: Cw 

指定 圆 的 半径 : 68 

2， 绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 

使 用 该 方法 需要 指定 外 接 圆 的 半径 ， 正 多 边 形 的 所 有 顶点 都 将 在 此 圆周 上 ， 如 图 2-12 
所 示 。 


2 
半径 半径 
2-11 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 2-12 ”内 接 于 圆 的 正 多 边 形 


绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 的 典型 步骤 如 下 。 
@B 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 O，。 
外 3 在 命令 行 提示 下 指定 多 边 形 的 边 数 。 

借入 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

外 3 输入 “I” 以 选择 “内 接 于 圆 ” 选 项 。 

攻 允 输入 圆 半径 。 

下 面 是 一 个 执行 “内 接 于 圆 ” 创 建 正 六 边 形 的 操作 命令 记录 。 

命令 : _polygon 

输入 边 的 数目 <6>: 六 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 100,100x 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <C>: I 

指定 圆 的 半径 : 53 广 
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3. 通过 指定 一 条 边 绘制 正 多 边 形 
通过 指定 第 一 条 边 的 两 个 端点 来 定义 正 多 边 形 ， 其 操作 步 又 如 下 。 
@B 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 7， 
和 在 命令 行 提示 下 输入 边 数 ， O) 
萎 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “E” 以 选择 “ 边 〈E)” 选 项 ， 也 可 以 使 用 鼠标 在 命令 

行 中 直接 选择 提示 选项 “ 边 〈E)”。 
外 指定 一 条 正 多 边 形 线段 的 第 一 个 端点 。 
鸳 指定 正 多 边 形 的 该 线段 的 第 二 个 端点 。 


2.8 ”椭圆 与 椭圆 维 


李 圆 可 以 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 定 ， 其 中 较 长 的 轴 农 称 为 长 儿 ， 较 短 的 轴 被 称 
为 短 轴 。 在 本 小 闻 中 ， 结 合 简 里 实例 介绍 绘制 椭圆 和 椭圆 孤 的 操作 方法 和 步 又 。 


2.8,1 Repl 


绘制 椭圆 的 工具 有 两 种 ， 即 “椭圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 ?和 “椭圆 : 圆心 ”按钮 > 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 C》， 接 着 在 
命令 行 提示 下 进行 如 下 操作 。 


命令 : ellipse 


虽 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 中 心 点 (C)]: 100,20 久 
虽 定 轴 的 另 一 个 端点 : @50<30 
虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 10 
绘制 的 第 一 个 椭圆 如 图 2-13 所 示 。 
再 绘制 一 个 李 圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 圆心 ”按钮 
C3》， 接 着 在 命令 提示 行 下 进行 如 下 操作 。 
命令 : ellipse 
旨 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)]: _c 
虽 定 椭圆 的 中 心 点 : /选择 第 一 个 顶 圆 的 圆心 作为 新 椭圆 的 中 心 点 
旨 定 轴 的 端点 : @12<30 汉 
旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 8 
完成 椭圆 2 的 绘制 ， 图 形 效 果 如 图 2-14 所 示 。 


图 2-13 绘制 椭圆 1 图 2-14 ”绘制 椭圆 2 
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在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 小 ， 接 着 根据 命令 行 
提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : ellipse 
旨 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 中 心 点 (C)]:_a 
虽 定 椭圆 约 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]: Cx 
虽 定 椭圆 约 的 中 心 点 :00 二 
旨 定 轴 的 端点 : 116,0 二 
旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 80v 
虽 定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: 10 
指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (D]: 270 
完成 的 椭圆 弧 如 图 2-15 所 示 。 


2.9 多段 线 


AutoCAD 中 的 多 段 线 是 作为 单个 对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 ， 它 可 以 是 直线 段 、 
弧 线 段 或 两 者 的 组 合 线段 。 多 段 线 适用 于 地 形 、 等 压 和 其 他 科学 应 用 的 轮廓 素 线 ， 布 线 图 和 
印 制 电路 板 布 局 ， 流 程 图 和 布 管 图 ， 三 维 实体 建 模 的 拉 伸 轮 廊 和 拉 伸 路 径 等 方面 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 ， 系 统 提 示 “ 指 定 
起 点 ” 指定 起 点 后 ， 命 令 窗口 中 显示 的 提示 信息 如 图 2-16 所 示 。 用 户 可 以 指定 下 一 个 点 ， 
或 者 选择 “ 圆 弧 ”“ 半 宽 ”“ 长 度 ”“ 放 弃 ” 和 “宽度 ”选项 之 一 来 定义 多 段 线 。 


图 2-15 绘制 椭圆 弧 


人 
J 


.5~ PLINE 指定 下 一 个 点 或 [图 缴 (A》 半 宽 (H) 长 度 (L) 放弃 (U) 宽度 (W) ] : 


图 2-16 创建 多 段 线 的 提示 信息 


可 以 绘制 由 直线 和 圆 弧 组 合 的 多 段 线 ， 步 又 如 下 。 

全 四 单 币 “多 段 线 ”按钮 >， 

外 3 指定 多 段 线 线段 的 起 点 。 

外 3 指定 多 段 线 线段 的 端点 。 如 果 在 “指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (LY/ 放 弃 
(U)/ 宽 度 (W)]:” 命 令 提 示 下 输入 “A” 并 按 〈Enter) 键 ， 即 选择 “ 圆 弧 〈A)” 选 项 ， 则 切换 
到 “ 圆 弧 ”模式 ， 如 果 在 “[ 角 度 (Ay/ 圆 心 (CEX 闭 合 (CLy 方 向 (Dy 半 宽 (H/ 直 线 (L)/ 半 径 (Ry 第 
二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:” 命 令 提示 下 输入 “L” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “直线 (LL)” 
选项 ， 则 返回 到 “直线 ”模式 。 

外 根据 需要 指定 其 他 多 段 线 线段 。 

鸳 按 〈Enter) 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 并 按 〈Enter) 键 以 选择 “闭合 (C)” 选 项 ， 
使 多 段 线 闭合 。 
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下 和 面 是 绘制 多 段 线 的 一 个 操作 实例 。 
单 击 “ 多 段 线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 执行 下 列 操作 。 
命令 : pline 
虽 定 起 点 : 150,100 凡 O) 
当前 线 宽 为 0.0000 
旨 定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W)]: @100<0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
虽 定 圆 绝 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 
个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @80<-90 
定 圆 约 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEJ/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 
Pe 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:L 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HT/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @100<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEY 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CL 


完成 绘制 的 多 段 线 如 图 2-17 所 示 。 


2.10 点 

本 节 介绍 如 何 绘制 点 ， 包 括 单 点 、 多 点 、 定 数 等 分 | 
点 和 定 距 等 分 点 。 为 了 使 点 从 视觉 上 易于 辨认 ， 通 常 需 人 
要 先 定制 点 样式 。 


有 及 明正 制 点 桩 却 


在 一 些 应 用 场合 ， 为 了 使 点 对 象 获得 视觉 上 的 特定 
效果 ， 可 以 根据 需要 设置 点 样式 。 设 置 点 样式 的 方法 步 
骤 如 下 。 

全 有 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 
(Enter〉 键 ， 或 者 设置 显示 菜单 栏 并 从 荣 单 栏 中 选择 “ 格 
式 ”|“ 点 样式 ”命令 ， 打 开 图 2-18 所 示 的 “点 样式 ”对 
话 框 。 

外 3 在 “点 样式 ”对 话 框 的 列表 中 选择 其 中 一 种 点 
样式 ， 例 如 选择 点 样式 按钮 母 ， 

狠 驴 选择 “相对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “|‖ 部 少 @@ 
“点 大 小 ”文本 框 中 设置 点 大 小 占 屏 从 尺寸 的 百分比 。 ® 相对 于 用 设置 大 小 (0 
也 可 以 选择 “ 按 绝对 单位 设置 大 小 ” 单 选 按 钮 ， 并 在 | 一 委 对 宇 位 疫 训 六 的 
“点 大 小 ”文本 框 中 指定 实际 单位 数值 来 设置 点 显示 的 pili (ni 
大 小 。 

3 单 击 “ 点 样式 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 


5. 0000 


图 2-18 “点 样式 ”对 话 框 
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用 | 多 全 绘制 多 点 和 早操 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 绘 见 ”面板 中 单 击 “ 多 点 ”按钮 ”， 可 以 在 图 形 窗口 中 
连续 绘制 多 个 点 对 象 。 如 末 仅 仅 是 绘制 单个 点 对 象 ， 还 可 以 使 用 沫 单 栏 中 的 “绘图 ” |“ 点” 


| 于 ”人 
局 衣 十 效 等 分 点 


将 点 对 象 或 块 沿 选 定 对 象 的 长 度 或 周 长 按 照 设 定数 目 来 等 间隔 排列 。 注 意 直 线 或 非 闭合 
多 段 线 的 定数 等 分 是 从 距离 选择 点 最 近 的 端点 处 开始 处 理 的 。 

例如 ， 在 一 个 直径 为 50 的 圆周 上 均 布 地 创建 8 个 点 对 象 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

CB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 回 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 选 择 
“acadiso.dwt” 图 形 样 板 来 新 建 一 个 网 形 文件 ， 在 该 图 形 文件 中 绘制 一 个 直径 为 50 的 圆 。 

命令 : CIRCLE 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ”// 在 绘图 区 域 任意 指定 一 点 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw 

虽 定 圆 的 直径 : 50 久 

外 3 定制 当前 点 样式 。 在 命令 行 窗口 命令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 (Enter) 键 ， 弹 
出 “点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 点 样式 攻 ， 接 着 选择 “相对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 将 点 大 
小 设置 为 相对 于 屏幕 的 3%， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

外 弛 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 
击 “ 定 数 等 分 ”按钮 xf ， 接 着 在 命令 行 提示 下 进行 以 下 操作 。 


命令 : divide 


选择 要 定数 等 分 的 对 象 : /选择 之 前 绘制 好 的 贺 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]:8x // 输 入 点 数目 为 8 


在 该 加 上 创建 定数 等 分 点 的 前 后 效果 如 图 2-19 所 示 。 


> 


图 2-19 ”创建 定数 等 分 点 前 后 


有 【天 明正 正 等 分 操 


将 点 或 块 从 最 靠近 用 于 选择 对 象 的 点 的 冰点 处 开始 ， 治 选 定 对 象 投 指 定 间 隔 放 症 氮 对 
象 。 对 于 闭合 多 段 线 ， 其 定 距 等 分 将 从 它们 的 初始 项 点 《绘制 的 第 一 个 点 ) 处 开始 ， 对 于 
图， 其 定 距 等 分 从 设置 为 当前 捕捉 旋转 角 的 目 圆 心 的 角度 开始 ， 如 末 捕 欣 旋 转角 为 零 ， 则 从 
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圆心 右 侧 的 圆周 点 开始 定 距 等 分 圆 。 

请 看 如 下 一 个 创建 定 距 等 分 点 的 操作 实例 。 

外 打开 “绘制 定 距 等 分 点 .dwg” 文 件 ， 接 着 定制 当前 点 样式 ， 即 在 命令 窗口 命令 行 中 
输入 “DDPTYPE” 并 按 (Enter〉 键 ， 弹 出 “点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 点 样式 避 ， 并 选择 “ 相 O) 
对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 将 点 大 小 设置 为 相对 于 屏幕 的 3%， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 心 ， 接 着 在 命 
令 行 提 示 下 进行 操作 。 


命令 : measure 


选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : /在 图 2-20 所 示 的 多 段 线 线 段 大 概 位 置 处 单 击 
虽 定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 20 /输入 线段 长 度 


创建 的 定 距 等 分 点 如 图 2-21 所 示 。 


在 此 单 击 


图 2-20 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 图 2-21 创建 定 距 等 分 点 


2.11 样 条 曲线 


在 AutoCAD 工程 制图 应 用 中 ， 经 常 使 用 样 条 曲线 来 作为 局 部 剖 视 图 的 边界 。 所 述 的 样 
条 曲线 是 经 过 或 靠近 一 组 拟 合 点 或 由 控制 框 的 顶点 定义 的 平滑 曲线 。 样 条 曲线 可 以 是 开放 
的 ， 也 可 以 是 封闭 的 〈 即 在 绘制 时 可 使 其 起 点 和 端点 重合 )。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 创 建 样 条 曲线 的 方式 有 两 种 ， 第 一 种 是 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 欣 
钮 *g ， 通 过 指定 拟 合 点 来 创建 样 条 曲线 ， 另 一 种 是 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 总 ， 通 过 
定义 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 两 者 的 创建 方法 都 基本 相同 。 下 面 以 通过 拟 合 点 创建 样 条 曲线 
为 例 进行 步 又 介绍 。 

EB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 A 。 

外 3 在 绘图 区 域 依次 指定 若干 点 ， 如 图 2-22 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 $。 
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图 2-22 指定 寿 干 点 绘制 样 条 曲线 


多 按 (Enter) 键 结束 命令 操作 。 
该 样 条 曲线 的 创建 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


OS AutoCAD 2016 二 naaa 一 


命令 :_SPLINE // 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 站 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 
虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 KJ/ 对 象 (DO)]:_ M 
输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >:_FIT 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 
虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: // 指 定点 1 
输入 下 一 个 点 或 [起点 切 向 (T)/ 公 差 (LD)]: // 指 定点 2 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: // 指 定点 3 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: ”// 指 定点 4 
[ 
[ 


A 


区 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: /1/ 指 定点 5 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: < /1/ 按 (Enter〉 键 


说 明 : 在 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 ， 可 以 定义 起 点 切 向 、 端 点 相 切 、 公 差 、 闭 合 和 方式 等 
参数 或 选项 。 其 中 通过 设置 “方式 ”选项 可 以 在 “ 拟 合 ”和 “控制 点 ”方式 之 间 切 换 。 


2.12 多 线 


多 线 义 称 多 行 ， 它 是 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 的 。 多 线 的 平行 线 补 称 为 元 素 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 根据 需要 创建 多 线 的 命名 样式 ， 用 来 控制 元 又 的 数量 和 每 个 元 素 的 特 
性 。 多 线 的 特性 包括: 元 素 的 总 数 和 每 个 元 聚 的 位 置 、 每 个 元 素 与 多 行 中 间 的 侦 移 距离 、 
个 元 素 的 颜色 和 线 型 、 每 个 顶点 出 现 的 称 为 “JOINTS” 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 
类型 、 多 行 的 背景 填充 颜色 。 多 线 对 象 由 相应 的 多 线 样 式 控 制 。 


和 [有 国正 制 多 绪 梓 式 


在 绘制 多 线 之 前 ， 通 常 要 准备 所 需 的 多 线 命 名 样式 。 可 以 使 用 包含 两 个 元 素 的 
“STANDARD ”样式 来 创建 默认 样式 的 多 线 ， 也 可 以 使 用 自 定义 的 多 线 样式 来 创建 所 需 的 
多 线 。 

要 新 建 一 个 多 线 样式 ， 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 来 进行 。 

@B 在 命令 窗 的 命令 行 中 输入 “MLSTYLE” 并 按 (Enter) 键 ， 或 者 设置 显示 菜单 栏 并 从 
“格式 ”菜单 中 选择 “多 线 样式 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 2-23 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 

外 3 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 。 

了 在 弹出 的 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 中 输入 多 线 样式 的 名 称 ， 如 图 2-24 所 示 ， 
必要 时 可 选择 基础 样式 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

外 3 示 统 弹出 “新 建 多 线 样式 ，*” 对 话 框 (* 表 示 样式 名 )， 如 图 2-25 所 示 。 在 该 对 话 
框 中 可 以 设置 多 线 样式 的 参数 ， 如 起 点 和 端点 的 封口 类 型 、 填 充 颜 色 、 图 元 偏 移 参数 和 颜色 
等 ， 还 可 以 添加 平行 线 。 需 要 时 ， 可 以 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 说 明 信 息 ， 这 些 说 明 信 息 可 
以 包含 255 个 字符 (包括 容 格 )。 

设置 好 新 多 线 样式 后 ， 单 击 “ 新 建 多 线 样式 ，*” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


绘制 二 维 图 形 与 文本 


当前 条 些 样式 : STANDARD 
样式 (8»:; 


预览 ;STANDARD 


新 样式 名 (N): BC-T1 


基础 样式 (5): |STATPART ”| 


图 2-23 “多 线 样式 ”对 话 框 图 2-24 “创建 狐 的 多 线 样 式 ” 对 话 框 
所 娃 多 线 笠 式 8C-T1 0 配 


说 明 (P): 


封口 图 元 (E) 


‘<b 
引 E 
二 
3 
局 
E 


[= 
外 焉 (0) : 
内 绕 (R): 
角度 (N): 


回 


BYLAYER ByLayer 
BYLAYER ByLayer 
BYLAYER ByLayer 
BYLAYER ByLayer 


偏 移 (3) : -0. 500| | 
妆 色 (0): 
显示 连接 (J) : 线 型 : 线 型 (7)... 


同 


8| 回 


填充 
填充 颜色 (F) : 


图 2-25 “新 建 多 线 样 式 : *” 对 话 框 〈*# 表 示 样 式 名 ) 
加 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “保存 ”按钮 将 多 线 样 式 保存 到 文件 〈 默 认 文件 为 
“acad.mln”)。 可 以 将 多 个 多 线 样式 保存 到 同一 个 文件 中 。 
9 确认 新 建 多 线 样式 后 关闭 “多 线 样式 ”对 话 框 。 


有 PN 全 创建 多 线 


准备 好 多 线 样式 之 后 ， 便 可 以 创建 所 需要 的 多 线 了 。 请 看 下 面 创建 多 线 的 操作 实例 。 
@B 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “MLINE” 并 按 (Enter) 键 ， 或 者 确保 显示 菜单 栏 并 
从 “绘图 ”菜单 中 选择 “多 线 ” 命 令 。 


® 
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多 及 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = STANDARD 

虽 定 起 点 或 [对 正 (JJ/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST]: ST 

输入 多 线 样式 名 或 [?]: BC-T1 // 输 入 之 前 创建 并 保存 的 新 命名 多 线 样式 
当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 =BC-TIl 

虽 定 起 点 或 [对 正 (JJ/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST]: SZ 

输入 多 线 比例 <20.00>: 10 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =10.00， 样 式 =BC-TIl 

虽 定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST]: J 

输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (ZY)/ 下 (B)] < 上 >: ZL 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 = 10.00， 样 式 = BC-TI1 

虽 定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: ”0,0 

间 定 下 一点: S0,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @50<30 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 过 

绘制 的 参考 多 线 如 图 2-26 所 不 。 图 2-26 绘制 的 多 线 〈 参 考 ) 


2.13 圆 环 


在 AutoCAD 中 ， 圆 环 是 填充 环 或 实体 填充 圆 ， 即 带 有 宽度 的 闭合 多 段 线 。 创 建 圆 环 ， 
需要 指定 圆 环 的 内 外 直径 和 圆心 。 在 执行 圆 环 创建 命令 的 过 程 中 ， 可 以 通过 指定 不 同 的 圆心 
来 继续 创建 具有 相同 直径 的 多 个 圆 环 副本 。 

如 果 将 内 径 设置 为 0， 则 创建 实体 填充 圆 。 

创建 圆 环 的 典型 步骤 如 下 。 

CB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ”按钮 @)， 

外 3 指定 圆 环 的 内 径 。 

外 指定 圆 环 的 外 径 。 

外 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 

可 以 继续 指定 另 一 个 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 在 “指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >:” 提 示 
下 直接 按 (Enter〉 键 退出 命令 操作 。 

下 面 是 创建 圆 环 的 一 个 简单 实例 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 名 ， 接 着 根据 命令 行 提 示 
进行 如 下 操作 。 


命令 : donut 


虽 定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 8 

虽 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 12 

旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 0,0 
虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 30,0 


绘制 二 维 图 形 与 文本 


间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 0,30 二 
间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: -30,0 O 
间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 0, -30 久 


¥ 
和 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 
绘制 的 5 个 圆 环 如 图 2-27 所 示 。 O @- O > 
2.14 填充 图 案 O 


在 工程 制图 中 ， 零 件 的 实体 剖面 处 被 绘 上 代表 特定 信息 的 剖 网 ?27 绘制 5 个 圆 环 
面 线 。 例 如 ， 金 属 零件 的 实体 剖面 多 绘 有 与 水 平方 向 成 45” 锐 角 
的 剖面 线 ， 齐 面 线 用 间距 均匀 的 细 实 线 绘制 ， 可 以 向 左倾 斜 也 可 以 向 右倾 斜 。 图 2-28 所 示 
的 衬 套 零件 视图 便 绘制 有 剖面 线 。 

可 以 使 用 预定 义 填充 图 案 填 充 区 域 、 使 用 当前 线 型 定义 简单 的 线 图 案 ， 也 可 以 创建 更 复 
杂 的 填充 图 案 。 下 面 以 范例 操作 的 形式 介绍 如 何在 衬 套 零 件 视图 中 绘制 剖面 线 ， 该 实例 具体 
的 操作 步骤 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 选 择 本 书 光盘 配套 的 “ 衬 套 视 
图 .dwg” 文 件 来 打开 ， 该 文件 中 存在 着 的 衬 套 视图 原始 图 形 如 图 2-29 所 示 。 
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图 2-28 村 僚 和 零件 的 全 训 视 图 图 2-29 村 套 视 图 原始 图 形 


外 3 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 受 默认 的 图 层 为 “02 层 - 细 实 线 ” 在 功能 
区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 姓 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”上 下 
文选 项 卡 ， 如 图 2-30 所 示 。 


默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 ”附加 模块 A360 精 先 应 用 BIM360 “Performance | 图 案 填 充 创建 2 


选择 P 和 "图案 3 加 图 案 填充 透明 度 0 | A Ts 
加 sa” 加 二 | 辣 | 殉 :5 ee 画图 和 届 x 
拾取 点 EL 一 2 本 le Me 设 定 | 关联 | 注释 性 “特性 匹配 关闭 
SOLID ANGLE ANSI31 ANSI32 二 司 | 实在 I 
=|| 域 ~ 国 1 $5 原点 图 案 填 充 创建 


边界 ~ | 案 | 特性 v | 原点 | 选项 ~ s| 关闭 | 


图 2-30 “图 和 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 


弛 在 “图 案 填 充 创建 ”上 下 文选 项 卡 的 “图 案 ” 面 板 中 单 击 “ANSI31” 按 钮 弛 4， 
旬 在 “特性 ”面板 中 设置 “角度 ”为 “0”“ 比 例 值 ” 国 为 “1”， 并 在 “选项 ”面板 


AutoCAD 2016 和 于 NAPa- 


中 单 击 选 中 “关联 ”按钮 辐 以 指定 图 案 填充 或 填充 为 关联 图 
案 填 充 。 关 联 的 图 案 填 充 或 填充 在 用 户 修改 其 边界 对 象 时 将 
会 更 新 。 

鲍 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 他 
别 在 图 形 中 的 两 个 封闭 区 域内 单 击 ， 如 图 2-31 所 示 。 

时 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 
让， 完成 在 指定 的 区 域 填充 图 案 ， 即 绘制 了 剖面 线 。 

值得 注意 的 是 ， 如 果 没 有 开启 功能 区 ， 在 当前 命令 行 的 
“输入 命令 ”提示 下 输入 “HATCH” 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 
将 弹出 图 2-32 所 示 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 并 默认 
打开 “图 案 填 充 ” 选 项 卡 ， 通 过 该 选项 卡 为 图 案 填充 指定 类 型 、 图 案 、 角 度 、 比 例 和 边界 
等 ， 这 和 使 用 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 进行 相关 操作 实际 上 是 一 样 的。 在 “图 案 十 
充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 可 以 预览 图 案 填充 效果 ， 预 览 满 意 后 按 (Enter) 
键 可 返回 到 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


欧 | 图 宗 填 序 和 渐变 色 全 


图 案 填 充 | 渐变 色 


区 域 1 


， 接 看 分 


区 域 2 


图 2-31 拾取 点 以 定义 填充 区 域 


孤岛 
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公益 : 
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人 @) 使 用 当前 原点 

人 用 源 图 案 填 充 原 点 


点 认 为 边 寞 范围 (X) 
ET ) 
存 以为 默认 原点 (E) 


继承 特性 (I) 


图 2-32 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


2.15 ” 面 域 


和 面 域 是 用 闭合 的 形状 或 环 创建 的 二 维 区 域 ， 它 具有 物理 特性 (如 质心 )。 面 域 可 以 应 用 
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填充 和 着 色 、 使 用 “MASSPROP” 分 析 特 性 (如 面积 )、 提 取 设 计 信 息 ( 如 形 心 ) 和 作为 创 
圭 三 维 实体 的 基础 截面 等 。 

用 于 创建 面 域 的 环 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 绝 、 椭 圆 、 椭 圆 绝 和 样 条 曲线 的 组 合 。 
组 成 环 的 对 象 必须 闭合 或 通过 与 其 他 对 象 共 享 端点 而 形成 闭合 的 区 域 。 注 意 : 不 能 通过 开放 
对 象 内 部 相交 构成 的 闭合 区 域 构 造 面 域 ， 例 如 不 能 使 用 相交 圆 弧 或 自 相交 曲线 构造 面 域 。 

在 AutoCAD 中 定义 面 域 的 步骤 如 下 。 

8 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 贺 。 

多 驴 选择 对 象 以 创建 面 域 。 所 选择 的 这 些 对 象 集 必须 要 形成 相应 的 闭合 区 域 ， 例 如 圆 或 
闭合 多 段 线 等 。 

萎 光 按 〈Enter) 键 。 此 时 ， 命 令 提 示 下 的 消息 指出 检测 〈 提 取 ) 到 了 多 少 个 环 以 及 创 
建 了 多 少 个 面 域 。 

请 看 下 面 的 操作 实例 。 

氏 呈 打开 配套 光盘 CH2 文件 夹 里 提供 的 “ 面 域 练习 ” 文 
件 ， 该 文件 中 存在 着 图 2-33 所 示 的 图 形 。 使 用 这 些 图 形 创建 
若干 个 面 域 ， 然 后 将 生成 的 若干 个 面 域 进行 差 集 处 理 来 生成 一 
个 独立 的 复合 面 域 。 

多 及 创建 若干 个 面 域 .。 切 换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 的 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进 
行 以 下 操作 。 

命令 : _region 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 /以 窗 只 选择 的 方式 选择 所 有 图 形 对 象 

选择 对 每: / 

已 提取 4 个 环 。 

已 创建 4 个 面 域 。 

外 3 求 而 域 差 集 。 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “SUBTRACT” 并 按 (Enter) 
键 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : SUBTRACT 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 


图 2-33 ”存在 的 图 形 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 最 大 的 面 域 (最 外 侧 的 面 域 )， 如 图 2-34 所 示 
选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 其 中 一 个 圆 面 域 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 2 个 圆 面 域 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 3 个 圆 面 域 

选择 对 象 : 


完成 此 求 差 集运 算 后 ， 如 采 在 图 形 中 单 击 任意 一 线条 《〈 如 单 击 图 2-35 所 示 的 圆 〉 便 可 
以 发 现 选 中 的 是 整个 图 形 对 象 〈 已 经 生成 一 个 独立 的 复合 面 域 对 象 )。 
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图 2-34 选择 要 从 中 减 去 的 面 域 图 2-35 单 击 选中 复合 面 域 对 象 


2.16 文本 输入 


在 AutoCAD 中 ， 文 本 相当 于 一 种 特殊 的 二 维 图 形 。 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 提供 了 两 个 实用 的 文本 工具 ， 即 “多 行文 字 ” 按 钮 信和 
“单行 文字 ”按钮 舟 。 文 本 的 外 观 效果 由 文字 样式 控制 ， 有 关 文 字样 式 的 应 用 知识 将 在 后 面 
的 章节 中 有 所 介绍 。 


有 月 国 单行 文字 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “单行 文字 ”按钮 扩 ， 可 以 创建 一 行 
或 多 行文 字 ， 其 中 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 用 户 可 以 对 其 进行 重 定位 、 调 整 格式 或 进行 其 
他 修改 。 

单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 应 时 ， 命 令 行 中 出 现 图 2-36 所 示 的 提示 信息 。 此 时 ， 可 以 指定 
文字 的 起 点 ， 也 可 以 更 改 默认 的 文字 样式 并 重新 设置 对 正方 式 。“ 样 式 ” 选 项 设置 文字 对 象 


的 默认 特征 ;“ 对 正 ” 选 项 决定 字符 的 哪 一 部 分 与 插入 点 对 齐 。 
AI- TEXT 指定 文字 的 起 点 或 【对 正 (]) 样式 (5S)]: 


图 2-36 命令 提示 


指定 文字 起 点 、 高 度 和 旋转 角度 后 ， 便 可 以 输入 一 行文 字 ， 按 (Enter) 键 结束 该 行 输 
入 ， 可 以 继续 输入 另 一 行文 字 ， 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 如 果 在 一 行 空 行 直接 按 (Enter) 
键 则 结束 单行 文字 输入 操作 。 

输入 单行 文字 的 一 个 典型 操作 实例 如 下 。 

@B 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 
“单行 文字 ”按钮 信 . 

多 驴 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : text 


当前 文字 样式 : “WZ-X3.5” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 左 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: 150,50 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>: 

多 输入 第 一 单行 的 文字 为 “技术 要 求 ” 按 (Enter) 键 。 

外 输入 第 二 单行 的 文字 为 “1. 未 注 倒 角 为 C2.5.”， 按 〈Enter) 键 。 


第 2 章 CEEEESUEERZS 


输入 第 三 单行 的 文字 为 “2. 表面 光滑 ， 可 做 拉丝 处 理 ， 且 不 得 有 毛刺 。”， 接 着 按 
(Enter〉 刍 。 . 

细 在 第 四 单行 没有 输入 文字 ， 直 接 按 (Enter) ”技术 要 求 
键 结束 命令 。 /未 注 个 角 为 C2.5。 

完成 绘制 的 单行 文字 如 网 2-37 所 示 ， 每 一 行文 2 表面 光滑 ， 可 做 拉丝 处 理 ， 昌 不 得 有 笑 刺 。 
学 都 是 单独 的 对 象 。 

在 机 械 制图 中 经 常会 磁 到 输入 直径 符号 “ 
正 负 符号 “ 土 ”角度 符号 ““” 等 。 这 些 符 号 可 以 采用 结合 控制 码 的 方式 输入 ， 例 如 ， 输 
入 “%%C” 代 表 输 入 直径 符号 “加 ”， 输 入 “%%D ”代表 输入 角度 符号 “””， 输 入 
“%%P” 代 表 输入 正 负 符 号 “ 土 ”, 


多 行文 字 | 

多 行文 字 的 输入 比 单行 文字 更 灵活 ， 在 实际 应 用 中 ， 通 常 使 用 多 行文 字 来 创建 较为 复杂 
的 文字 说 明 。 在 多 行文 字 对 象 中 ， 可 以 通过 将 格式 〈 如 下 画 线 、 粗 体 和 不 同 的 字体 ) 应 用 到 
单个 字符 来 奉 代 其 当前 文字 样式 ， 还 可 以 创建 堆 受 文字 〈 如 分 数 或 几何 公差 ) 并 插入 特殊 字 
从 ， 包 括 用 于 TrueType 字体 的 Unicode 字符 。 

创建 多 行文 字 的 方法 及 步骤 说 明 如 下 。 

@B 以 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 
单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A.。 
外 3 指定 边框 的 两 个 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 
此 时 ， 在 功能 区 中 显示 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 ， 如 图 2-38 所 示 。 


站 图 2-37 绘制 单行 文字 


_ 默 认 “插入 ”注释 ”参数 化 视图 管理 输出 附加 模块 A360 。 精 选 应 用 BIM360 Performance | 文字 纺 缉 叶 | Cr 
p\4 六 必 gbeitc ~ 9 - 项 目 符号 和 编号 ~ 目 $ “5 ABC 加 Ce 加 更 多 ” 
AaBb 123 || AaBb 123 ~ 多 Uo 国 ByLayer ~ A 三 行距 > @ 
匹配 一 和 列 ”符号 “字段 | 拼写 ”编辑 | 查找 和 关闭 
- - ” 恩 肚 译 | 双 | 二 | 知 | 检查 词典 | 苦 换 | 号 “| 文字 编辑 器 
~ 村民 M4 > 插入 |_ 拼 写 检 查 _> 选项 _ E 


2-38 ”功能 区 的 “文子 编辑 费 ” 上 下 文选 项 卡 


说 明 : 如 果 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ( 即 未 开启 功能 区 )， 那 么 在 命令 行 的 “输入 命令 ” 
提示 下 输入 “MTEXT” 命 令 并 按 〈《Enter〉 键 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”| “文字 ”| “多 
行文 字 ” 命 令 ， 并 在 图 形 窗口 中 指定 两 个 对 角 点 来 定义 输入 边框 ， 则 此 时 AutoCAD 系统 显 
示 在 位 文字 编辑 器 ( 含 “ 文 字 格 式 ” 对 话 框 )， 如 图 2-39 所 示 。 使 用 “文字 格式 ”对 话 框 和 
使 用 功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 实际 上 是 一 样 的 。 


(zs eeto sbie7] A 55 -BI 六 U Oo ~ ever | 回 呈 | © 


= ER ER ED 只 


屠 ~| 次 ~| 和 示 | 恒 诗 对 二 穴 | 和 全 | 三 | 辐 | ?As Xx X| @@v|00.0000 睛 | abl1.0000 片 | 口 1.0000 乒 


2-39 ”在 位 文字 编辑 器 
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外 3 在 文字 输入 框 中 输入 所 需 的 多 行文 字 ， 利 用 功能 区 的 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 
设置 文字 样式 、 格 式 、 段 落 参数 、 搬 入 特殊 符号 等 。 

外 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 
演 ， 完 成 多 行文 字 的 输入 。 

创建 堆 登 文字 是 多 行文 字 应 用 的 重点 内 容 之 一 。 所 谓 的 扒 司 是 对 分 数 、 公 兰 和 配合 的 一 
种 位 置 控制 方式 。 在 工程 制图 中 ， 经 芝 绘 制图 2-40 所 示 的 文字 组 合 形式 〈 扒 登 文字 )。 
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2-40 工程 制图 中 常见 的 堆 革 文学 形式 


AutoCAD 中 提供 了 表 2-2 所 示 的 3 种 实用 子 符 堆 时 控制 码 。 


表 2-2 3 种 字符 堆 共 控制 码 


2 # 学 符 堆 野 为 比值 形式 
入 


| 子 符 堆 嫩 为 上 下 排列 的 形式 ， 与 分 


式 类 似 ， 却 比分 式 少 一 条 横 线 例如 字符 “H8^c6”， 设置 其 堆 闭 后 显示 为 “ 


例如 字符 “H8#c6”， 设置 其 堆 秋 后 显示 为 “ 


9 再 | 58 后 | oI5 


下 面 以 多 行文 字 “g&7085 家 ”为 例 ， 说 明 如 何 进行 字符 堆 琶 处 理 。 

凶 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A。 

外 3 在 绘图 区 域 指定 边框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 

多 在 文字 输入 窗口 中 输入 “%%C108+0.055^-0.034”。 

区 在 文字 输入 窗口 中 选择 “+0.055^-0.034”， 接 着 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 
项 卡 的 “格式 ”面板 中 单 击 “ 堆 馈 ” 按 钮 训 ， 如 图 2-41 所 示 。 


全 六 改 gbeitc - | 两 | *- sessnss- 上 s sz 国 Ge B=- x 
三 SS 0 5 国 国 wa = ey @ 有 上 Ye oe 
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匹配 对 下 .二 ,了 _ | 列 符号 字段 | 拼写 编辑 查找 和 关闭 
从 | ” 检查 “词典 | 蔡 换 | 中 文字 编辑 器 
| 在 多 行文 字 对 多 和 多 重 引线 中 堆 二 分 数 和 公差 格式 的 文字 。 -HA | js . TR is La _ 


按 Fl 键 获 得 更 多 帮助 
[一 ] 仿 议 ][ 王 维 线 框 ] 


2-41 单 击 “ 堆 车 ”按钮 


外 了 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 
关 ， 完 成 堆 关 文字 创建 。 

如 果 要 修改 堆 辣 字符 的 特性 ， 辟 如 要 修改 堆 营 上 、 下 文字 ， 修 改 公 大 样式 ， 设 置 堆 营 子 
从 的 大 小 等 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 进行 (以 功能 区 处 于 活动 状态 为 例 )。 

外 昌 双击 要 修改 堆 受 字符 特性 的 多 行文 字 ， 则 在 功能 区 中 打开 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 
项 卡 。 


绘制 二 维 图 形 与 文本 


外 3 在 文字 输入 窗口 中 选择 堆 霄 字符 ， 接 着 单 击 出 现 的 圆 按钮 以 展开 一 个 下 拉 菜 单 ， 
如 图 2-42 所 示 ， 从 该 下 拉 菜单 中 选择 “推荐 特性 ”命令 。 也 可 以 右 击 选 定 的 堆 伏 字符 ， 接 
着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 堆 关 特性 ”命令 。 


文字 编辑 器 二 
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2-42 选择“ 推 登 特性 ”命令 


多 系统 弹出 图 2-43 所 示 的 “ 扒 硬 特性 ”对 话 框 。 例 如 利用 该 对 话 框 设 置 上 、 下 文 
字 ， 定 制 堆 秋 外观 样 式 、 位 置 和 大 小 等 。 如 果 在 “ 堆 秋 特性” 对话 框 中 单 击 “ 自动 堆 琶 ” 按 
钮 ， 则 打开 图 2-44 所 示 的 “自动 堆 疤 特 性 ”对 话 框 ， 以 设置 是 否 在 输入 形 如 “x/y”“x#y” 
和 “x^y” 的 表达 式 时 自动 堆 关 等 。 


是 知 需 要 在 键入 时 自动 堆 又 分 数 


+0 055 启用 自动 堆 又 全). 

“5 变 为 

-0. 034 全 和 基 〈 斜 分 数 ) 
| X 


@@ 攻 (水 平分 数 ) 


: 本 
位 置 () 二 xy 变 为 


太 小 (8) ?70% 加 删除 前 导 空 格 (R) : 1 xyy 变 成 1x/y 
小 【9S v” 


又 
( 


2-43 “ 堆 受 特性 ”对 话 杠 图 2-44 “ 目 动 堆 千 特性 ”对 话 框 


多 设置 修改 好 堆 秋 特性 后 ， 单 击 “ 堆 释 特 性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
区 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ” 
按钮 问 . 


2.17 思考 与 练习 


(1) 请 总 结 直 线 、 射 线 和 构造 线 各 目的 特点 。 

(2) 绘制 圆 的 方法 主要 有 哪儿 种 ? 可 以 举例 说 明 。 

(3) 绘制 圆 弧 的 方法 主要 有 哪儿 种 ? 可 以 举例 说 明 。 

(4) 如 果 要 绘制 一 个 长 200、 宽 120、 带 有 半径 R16 的 圆 角 的 和 矩形， 那么 应 该 如 何 
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操作 ? 

(5) 如 何 绘制 一 个 内 接 于 圆 的 正 五 边 形 ， 有 具体 矿 寸 目 行 设置 。 

(6) 什么 是 二 维 多 段 线 ? 可 以 举例 说 明 。 

(7) 分 别 绘制 一 条 直线 和 一 个 椭圆 ， 接 着 在 该 直线 上 创建 等 数 等 分 点 ， 并 在 该 椭圆 上 创 
建 定 距 每 分 点 ， 在 创建 相关 点 对 象 之 前 请 定制 所 需 的 点 样式 。 

(8) 如 何 创建 圆 环 ? 可 以 举例 说 明 。 

(9) 上 机 操作 ， 绘 制图 2-45 所 示 的 剖面 图 。 

(10) 上 机 操作 ， 绘 制图 2-46 所 示 的 与 非 功能 模拟 单元 人 特写 ， 尺 寸 目 定 。 
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图 2-45 ”绘制 剖面 图 图 2-46 与 非 功能 模拟 单元 符 写 


第 3 章 形 修 改 


第 3 章 图 形 修 改 2 


本 章 导 读 : 

在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 经 名 需要 对 疼 形 对 象 进行 删除 、 复 制 、 移 动 、 镜 像 、 偶 移 、 阵 
列 、 旋 转 、 缩 放 、 拉 仲 和 修 盘 等 修改 编辑 操作 ， 以 获得 满意 的 图 形 效 末 。 

本 章 结 合 典型 范例 介绍 图 形 修改 的 实用 知识 。 


3.1 熟悉 二 维 图 形 修改 工具 与 命令 


在 AutoCAD 2016 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 ， 用 于 修改 编辑 二 维 图 形 的 工具 按钮 集 
中 位 于 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 。 如 果 设 置 了 显示 荣 单 栏 ， 那 么 可 以 从 荣 单 
栏 的 “修改 ” 玉 单 中 找到 修改 二 维 图 形 的 主要 命令 。 

表 3-1 列 出 了 用 于 修改 二 维 图 形 的 主要 工具 命令 ， 以 供 初学 者 熟悉 。 如 果 没 有 特别 说 
明 ， 为 了 描述 的 简 尘 性 ， 本 书 通 稼 只 提 到 从 功能 区 面板 中 局 动 修 改 工 具 。 


表 3-1 修改 二 维 图 形 的 主要 工具 命令 


名 称 菜单 命令 < 


: 
如 
人 
竺 
册 


功能 含义 

删除 “修改 ”| “删除 ” ERASE 从 图 形 中 删除 选 定 对 象 

复制 “修改 ”| “复制 ” COPY 将 对 象 复制 到 指定 方向 上 的 指定 距离 处 
镜像 “修改 ”| “镜像 ” MIRROR 创建 指定 对 象 的 镜像 副本 


偏 移 “修改 ”|“ 偏 移 ” OFFSET 创建 同心 圆 、 平 行 线 和 等 距 曲 线 
“修改 ”| “阵列 ” 按 任 意 行 、 列 和 层 组 合 分 布 对 象 副 本 ， 


“修改 ”| “阵列 ” 通过 围绕 指定 的 中 心 点 或 旋转 机 复制 先 
6 中 中 | 环形 阵列 “环形 阵列 ” 定 对 象 来 创建 阵列 


| 一 | 


sl ell 
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Un 


路 径 陈 列 | “修改 ”| “阵列 * 沿 整个 路 径 或 部 分 路 径 平 均 分 布 对 象 副 
本 


和 “< 路 径 阵列 ” ee 

“修改 ”| “移动 ， MOVE 将 对 象 在 指定 方向 上 移动 指定 距离 
9 旋转 | “修改 ”| “旋转 ” ROTATE 绕 基 点 旋转 对 象 
10 缩放 “修改 ”| “缩放 ” SCALE Ral 
1 有 “修改 ”|“ 拉 伸 ” STRETCH 通过 窗 选 或 多 边 形 框 选 的 方式 拉 伸 对 象 
12 修 前 。 | “修改 ”| “修剪” TRIM 修剪 对 象 以 适合 其 他 对 象 的 边 
13 延 人 “修改 ”| “延伸 ， 延伸 对 象 以 适合 其 他 对 象 的 边 
15 “修改 ”|“ 打 断 ? 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 


一 AutoCAD 2016 电气 设计 从 入 门 到 精通 


( 续 ) 
功 条 能 含 义 
合并 相似 对 象 以 形成 一 个 完整 对 象 
给 对 象 添 加 倒 角 


-ZTE 
光 顺 线 “ 修 99 《6 下 | l 人 Sy 、 、 
20 -和 “< 修改 ”| “分 解 ， | EXPLODE en 
21 | ak “修改 ”|“ 拉 长 ” LENGTHEN 修改 对 象 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 


3.2 ”删除 


删除 选 定 图 形 对 象 的 方法 很 简单 ， 即 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“删除 ”按钮 三 (其 命令 拼写 为 “ERASE”)， 接 着 在 图 形 窗口 中 选择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 按 
(Enter) 键 即 可 。 也 可 以 先 选择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 接 着 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 嗓 ， 或 者 按键 盘 
中 的 〈Delete〉 键 。 

如 果 不 小 心 删除 了 图 形 对 象 ， 可 以 通过 在 命令 行 中 输入 “OOPS” 命 令 来 恢复 最 近 一 次 
由 “ERASE” 命 令 删除 的 对 象 。 如 果 要 一 次 恢复 先前 连续 多 次 删除 的 对 象 ， 可 以 在 命令 行 中 
使 用 “UNDO” 命 令 来 执行 ， 当 然 也 可 以 巧 用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 (用 
于 撤销 上 一 个 动作 ) 来 进行 操作 。 


3.3 复制 


可 以 在 指定 方 同 上 按 指 定 距 离 复 制 对 名， 并 可 以 多 次 复制 对 象 。 在 功能 区 “默认 ”选项 
卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 选 择 要 复制 的 对 象 并 按 (Enter〉 键 后 ， 命 令 窗 
口中 出 现 “ 指 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 。 该 提示 信息 中 的 
各 操作 指令 功能 用 途 说 明 如 下 。 

@ “指定 基点 ”: 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 三 点 指定 的 距离 和 方 同 复制 对 象 。 指 定 的 两 点 

定义 一 个 天 量 ， 指 示 复 制 的 对 象 移动 的 距离 和 方 癌 。 

@ “位 移 ” 使 用 坐标 指定 相对 距离 和 方 问 。 

@ “模式 ” 控制 是 否 目 动 重复 此 “复制 ”命令 。 选 择 该 提示 选项 后 ， 出 现 “ 输 入 复制 

模式 选项 [单个 (SY/ 多 个 (M)] < 多 个 >:” 的 提示 信息 ， 从 中 选择 “单个 ”选项 或 “多 


个 ” 选项 。 
@ “多 个 ” 用 于 替代 “单个 ”模式 设置 。 如 果 当 前 复制 模式 默认 为 “多 个 ” 那么 将 不 
显示 该 提示 选项 。 


下 面 介 绍 一 个 应 用 复制 工具 的 操作 实例 ， 通 过 复制 操作 进行 并 联 电路 绘制 。 

BB 打开 “复制 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 的 原始 图 形 如 图 3-1 所 示 。 

外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 品 ， 接 着 根据 命令 
行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


项 ， 


命令 :_copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 
选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 


形 修改 


/选择 图 3-2 所 示 的 3 个 图 元 对 象 


指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: // 选 择 图 3-3 所 示 的 端点 作为 复制 基 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 


< 正 交 关 > 


/关闭 正 交 模式 并 指定 第 二 个 点 ， 如 图 3-4 所 示 


3-1 原始 图 形 


3-3 ”指定 基点 


要 复制 的 对 象 


3-2 选择 要 复制 的 图 形 对 象 


图 3-4 指定 第 二 个 点 以 放置 复制 副本 


狼 3 了 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 
选择 对 象 : 

当前 设置 复制 模式 = 单个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: O 
输入 复制 模式 选项 [单个 (S)/ 多 个 (M)] < 单个 >: M 
指定 基点 或 [位 移 (DJ/ 模 式 (O)] < 位 移 >: 


// 以 窗口 方式 选择 要 复制 的 3 个 对 梨 ， 如 图 3-5 所 示 


/选择 “模式 ”选项 
/选择 “多 个 ”选项 
/选择 图 3-6 所 示 的 端点 作为 基点 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @15<180 久 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)y/ 退 出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: @30<180 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @45<180 二 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 
复制 结果 如 图 3-7 所 示 。 


说 明 : 步骤 故 汪 也 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 ， 即 在 操作 过 程 中 选择 “阵列 ”提示 选 


并 指定 es 


方向 。 


交 第 二 点 确定 阵列 相对 于 基点 的 距离 和 


> 
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图 
2 
图 3-5 选择 要 复制 的 对 象 图 3-6 ”指定 基点 图 3-7 复制 结果 
命令 . _COPY 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 // 以 窗口 方式 选择 要 复制 的 3 个 对 象 ， 如 图 3- 所 示 
选择 对 象 : 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 图 3-6 所 示 的 端点 作为 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: A 
输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 : 4 
指定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @15<180 


3.4 移动 


使 用 系统 提供 的 “移动 ”功能 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 移动 对 象 。 
单 击 “ 移 动 ”按钮 局 ， 并 选择 要 复制 的 对 象 后 ， 命 令 窗口 将 出 现 “指定 基点 或 [位 移 
(D)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 。 在 这 里 简单 地 介绍 该 提示 信息 中 的 操作 指令 。 
@ “指定 基点 ”， 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 二 点 指定 的 距离 和 方向 移动 对 象 。 指 定 的 两 个 
点 定义 了 一 个 矢量 ， 用 于 指示 选 定 对 象 要 移动 的 距离 和 方向 。 如 果 在 “指定 第 二 个 
点 ”提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 第 一 点 将 被 解析 为 相对 X、Y、Z 位 移 。 例 如 ， 如 果 
指定 基点 为 (3，5) 并 在 下 一 个 提示 下 直接 按 (Enter) 键 ， 那 么 该 对 象 从 它 当 前 的 
位 置 开 始 在 双方 向 上 移动 3 个 单位 ， 在 立方 向 上 移动 $ 个 单位 。 
@ “位 移 ” 输入 的 坐标 值 将 指定 相对 距离 和 方向 。 
下 面 结合 操作 实例 介绍 使 用 两 点 移动 对 象 的 典型 步 又 。 
@ 昌 打开 “移动 图 形 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 一 个 “注意 安全 ”的 安全 标志 符号 图 
形 ， 如 图 3-8 所 示 。 
区 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 霹 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : move 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 /选择 安全 标志 符号 的 全 部 图 形 
选择 对 象 : x // 按 〈Enter 》 键 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 3-9 所 示 的 圆心 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @20,20 /以 相对 坐标 的 形式 指定 第 2 点 
移动 图 形 的 结果 如 图 3-10 所 示 。 


:区 二 请 以 图形 修 改 


> 
图 3-8 ”原始 图 形 图 3-9 ”指定 基 扣 图 3-10 移动 图 形 的 结果 


3.5 ”旋转 


可 以 绕 指 定 基点 旋转 图 形 中 的 对 象 。 旋 转 对 象 的 方式 包括 按 指定 角度 旋转 对 象 、 通 过 拖 
动 旋转 对 象 、 旋 转 对 象 到 绝对 角度 等 。 

旋转 对 象 的 典型 操作 如 下 。 

CB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 钼 ， 

外 3 选择 要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 完成 对 象 选择 。 

多 指定 旋转 基点 。 

外 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>:” 的 操作 提示 。 执 
行 以 下 操作 之 一 。 

e@ 输入 旋转 角度 。 

@ 绕 基 点 拖 电 对 象 并 指定 旋转 对 象 的 终止 位 置 点 。 

@ 输入 “C” 并 按 ‘Enter〉 键 ,创建 选 定 对 象 的 副本 。 

@ 输入 “R” 并 按 (Enter〉 键 ， 将 选 定 对 象 从 指定 参照 角度 旋转 到 绝对 角度 。 

旋转 操作 练习 实例 如 下 。 

EB 打开 “旋转 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 3-11 所 示 的 原始 图 形 。 

3 旋转 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 全， 根 
据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _rotate 

UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 逆 时 针 _ ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 3-12 所 示 的 直线 段 1 

选择 对 象 ; 找到 1 个 5 总 计 2 个 /选择 图 3-12 所 示 的 直线 段 2 

选择 对 象 : // 按 《Enter〉 键 

虽 定 基点: /选择 两 直线 段 的 交点 〈( 即 圆 的 圆心 点 ) 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 45 
旋转 结果 如 图 3-13 所 示 。 


图 3-11 要 旋转 的 原始 图 形 图 3-12 选择 要 旋转 的 对 和 象 图 3-13 ”旋转 结果 
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3.6 ” 偏 移 


偏 移 对 象 是 一 种 高 效 的 绘图 技巧 ， 可 在 偏 移 后 再 对 图 形 进行 修剪 或 延伸 等 操作 。 可 以 使 
用 偏 移 的 方式 创建 同心 圆 、 平 行 线 和 平行 曲线 。 可 以 偏 移 的 对 象 包 括 直线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 
和 椭圆 弧 〈 形 成 梢 圆 形 样 条 曲线 )、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 构 造 线 (参照 线 ) 和 射线 。 

在 偏 移 多 段 线 和 样 条 曲线 时 ， 需 要 注意 如 下 两 种 情况 (摘自 AutoCAD 帮助 文件 )。 

(1) 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 在 偏 移 距离 大 于 可 调整 的 距离 时 将 自动 进行 修剪 。 

(2) 偏 移 用 于 创建 更 长 多 段 线 的 闭合 二 维 多 段 线 会 导致 线段 间 存 在 潜在 间隔 。 
“OFFSETGAPTYPE ”系统 变量 用 于 控制 这 些 潜在 间隔 的 财 合 方式 。 

通常 以 指定 的 距离 偏 移 对 象 ， 其 典型 步骤 如 下 。 

8 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 置 . 

外 3 指定 偏 移 距 离 ， 可 以 输入 值 或 使 用 定点 设备 (如 鼠标 )。 

外 选择 要 偏 移 的 对 象 。 

外 在 要 放置 新 对 象 的 一 侧 指定 一 点 以 定义 在 该 侧 偏 移 。 

好 选择 另 一 个 要 偏 移 的 对 象 继续 偏 移 操作 ， 或 按 〈Enter) 键 结束 命令 。 

下 面 介 绍 一 个 涉及 偏 移 操 作 的 简单 实例 。 

@B 打开 文件 。 打 开 随 书 光盘 配套 的 “ 偏 移 图 形 练习 .dwg” 文 件 ， 该 图 形 文件 中 存在 着 
图 3-14 所 示 的 原始 图 形 。 

外 3 偏 移 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 蚂 ， 接 
着 根据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

虽 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] < 通过 >: 3 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /选择 紧 直 的 直线 段 
虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 线段 右 侧 区 域 任 一 点 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /再 次 选择 原 竖 直 的 直线 段 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: // 在 线段 左 侧 区 域 任 一 点 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

偏 移 操作 结果 如 图 3-15 所 示 。 

狠 延伸 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 =-Y， 将 
刚 偏 移 得 到 的 两 条 直线 段 延 伸 到 圆周 处 ， 结 果 如 图 3-16 所 示 ， 从 而 完成 三 相 笼 式 感应 电动 
机 图 形 符号 。 有 关 延 伸 图 形 的 操作 将 在 3.9.2 节 详 细 介 绍 。 


图 3-14 ”原始 图 形 图 3-15 ” 仿 移 结 图 3-16 延伸 图 形 的 结 


:区 十 斋 以 图形 修改 


3.7 ”镜像 


镜像 操作 是 指 绕 指定 轴 翻 转 对 象 创建 对 称 的 镜像 图 像 。 在 设计 中 巧 用 镜像 古 非常 有 用 的 ， O) 
比如 在 荣 些 场合 可 以 快速 地 绘制 半 个 对 象 ， 然 后 将 其 镜像 ， 而 不 必 开 始 便 绘 制 整个 对 象 。 

在 镜像 图 形 的 过 程 中 ， 需 要 指定 镜像 线 〈 通 过 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 来 定义 镜像 
线 )， 并 可 以 选择 是 删除 源 对 象 还 是 你 留 源 对 象 。 

以 图 3-17 所 示 的 典型 实例 介绍 镜像 操作 的 帝 用 方法 及 其 步 又， 该 示例 完成 的 电气 图 形 


符号 是 电动 阔 符 号 。 
WY 入 


图 3-17 镜像 示例 (电动 立 ) 


EB 打开 “镜像 练习 .dwg” 文 件 ， 接 着 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“镜像 ”按钮 业 。 

3 选择 要 镜像 的 对 象 〈 源 对 象 )， 如 图 3-18 所 示 ( 该 实例 选择 三 角形 多 段 线 )， 按 
(Enter〉 键 结束 对 象 选择 。 

外 3 了 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 ， 如 图 3-19 所 示 。 


图 3-18 ”选择 要 镜像 的 对 象 图 3-19 ”指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 
3 在 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:” 的 提示 信息 ， 直 接 按 
《Enter〉 键 ， 以 接受 默认 不 删除 源 对 象 ， 即 保留 源 对 和 象 。 
知识 扩展 : 默认 情况 下 ， 镜 像 文 字 、 属 性 和 属性 定义 时 ， 它 们 在 镜像 图 像 中 不 会 反 转 或 
倒置 。 文 字 的 对 齐 和 对 正方 式 在 镜像 对 象 前 后 相同 。 如 果 确 实 要 反 转 文字 ， 请 将 
“MIRRTEXT” 系统 变量 设置 为 “1” 。 


3.8 ”阵列 


阵列 包括 算 形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵 列 3 种 。 在 二 维 制图 中 使 用 年 形 阵列 ， 可 以 控制 
行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 ， 使 用 环形 阵列 ， 可 以 围绕 中 心 皮 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 
对 象 副 本 : 使 用 路 径 阵 列 ， 可 以 沿路 人 径 或 部 分 路 人 径 均 匀 分 布 对 象 天 本。 注意 在 创建 阵列 的 过 
程 中 可 以 设置 阵列 的 关联 性 。 


££ AutoCAD 2016 ai 


下 和 面 通过 实例 的 方式 分 别 介绍 矩 形 阵 列 、 环 形 阵 列 和 路 径 阵 列 的 具体 操作 方法 。 


EE 7 | 


和、 


在 矩形 阵列 中 ， 项 目 分 布 到 指定 行 、 列 和 层 〈 级 别 ) 的 组 合 。 拖 电 阵 列 夹 点 可 以 增加 或 
减 小 阵列 中 行 和 列 的 数量 和 间距 。 阵 列 可 以 是 关联 阵列 ， 以 后 可 以 通过 编辑 阵列 特性 、 应 用 
项 目 替 代 、 替 换 选 定 的 项 目 或 编辑 源 对 象 来 修改 关联 阵列 。 而 对 于 非 关联 的 阵列 ， 阵 列 中 的 
项 目 将 创建 为 独立 的 对 象 ， 更 改 其 中 一 个 项 目 不 会 影响 其 他 项 目 。 

应 用 和 矩形 阵列 的 典型 范例 如 下 。 

@B 打开 配套 的 “和 矩形 阵列 .dtwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 尚未 完成 的 单 相 变 压 器 组 成 的 
三 相 变压器 〈 星 形 -三 角形 连接 ) 强 电 图 形 符号 ， 如 图 3-20 所 示 。 

外 3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“矩形 阵列 ”按钮 晶 。 

狠 允 使 用 鼠标 光标 在 图 形 窗口 中 从 左 到 右 指 定 角 点 1 和 角 点 2 以 定义 一 个 矩形 选择 框 窗 
口 ， 如 图 3-21 所 示 ， 完 全 位 于 该 选择 框 窗口 内 的 图 形 被 选择 ， 按 (Enter) 键 。 


一 一 七 汪 / 
贺 
PP rT 
图 3-20 ”原始 图 形 图 3-21 窗口 选择 图 形 


@E3 功能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 从 中 设置 “ 列 数 ”为 “3” 在 “ 介 于 ” 杠 
中 输入 “-20”，“ 行 数 ” 为 和 “级 别 ” 均 为 “1” 并 在 “特性 ”面板 中 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 髓 以 选 
中 它 ， 如 图 3-22 所 示 。 此 时 ， 在 图 形 窗 口中 可 以 预览 按照 设 定 参 数 而 将 要 生成 的 矩形 阵列 效 
果 ， 如 图 3-23 所 示 。 


3-22 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 相关 参数 和 选项 


萎 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 巷 ， 完 成 的 该 强 电 图 形 符 
号 如 几 3-24 所 示 。 


和 LE 
mm PP 


图 3-23 ”和 托 形 阵列 的 动态 预览 效果 图 3-24 ”完成 图 形 符号 


形 修改 


区 环形 阵列 | 
环形 阵列 是 指 围绕 中 心 点 或 旋转 轴 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 。 使 用 中 心 点 创建 环 


形 阵列 时 ， 旋 转轴 为 当前 UCS 的 Z 轴 。 在 三 维 空间 中 ， 可 以 通过 指定 两 个 点 定义 旋转 轴 。 > 


环形 阵列 的 典型 实例 如 下 。 

@B 打开 配套 的 “环形 阵列 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 3-25 所 示 的 图 形 (电阻 )。 

外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 59， 以 窗口 选 
择 方式 选择 整个 图 形 ， 按 ‘(Enter〉 和 人 键 。 

外 3 了 命令 行 出 现 “ 指 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]:” 的 提示 信息 ， 借助 对 象 
捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 功能 追踪 到 两 个 端点 在 正 交 追 踪 线 上 的 交点 ， 单 击 该 交点 将 其 指定 为 阵 
列 的 中 心 点 ， 如 图 3-26 所 示 。 


指定 阵列 中 心 点 


图 3-25 原始 图 形 图 3-26 指定 阵列 中 心 点 


外 3 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 “项 目 数 ” 为 “4”， 默 认 总 填充 
角度 为 “360”“ 行 数 ” 和 “级 别 ” 均 为 “12”， 在 “特性 ”面板 中 确保 选中 “关联 ”按钮 鳃 、 
“旋转 项 目 ” 和 “方向 ” 按 铀 吗 ， 如 图 3-27 所 示 。 


ee 只 ,项 上 数 :C4 > 早 行 数 : 1 gol: 

oo 个 介 于 : 90 号 介 于 : 16.9706 莉 介 于 1 

wm /多 填 充 360 I 总 计 : 16.9706 加 [总 计 |1 
一 


图 3-27 ”设置 环形 阵列 的 相关 特性 及 其 他 参数 


绞 此 时 ,环形 阵列 动态 预览 如 图 3-28 所 示 ， 其 上 显示 有 方形 基准 夹 点 和 三 角形 来 
点 。 如 果 拖 上 中 三 角形 夹 点 ， 可 以 更 改 填充 角度 。 本 例 不 对 夹 点 进行 相关 操作 。 在 “阵列 创 
建 ” 上 下 文选 项 卡 中 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 从， 得 到 的 环形 阵列 最 终结 果 如 图 3-29 所 示 。 


“> 《7 


图 3-28 ”环形 阵列 动态 预览 图 3-29 ”完成 环形 阵列 
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必 基 路 行 阵列 


在 路 径 阵列 中 ， 项 目 将 均匀 地 沿路 径 或 部 分 路 径 分 布 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 三 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 绝 、 圆 或 枯 圆 。 创 建 路 径 阵 列 的 图 形 范 例如 下 。 
@B 打开 “路 径 阵列 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 图 3-30 所 示 。 
外 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “路 径 阵列 ”按钮 所 。 
ee 


图 3-30 ”原始 图 形 图 3-31 选择 要 阵列 的 图 形 对 象 


多 及 选择 最 里 面 的 枯 圆 作为 路 径 曲线 。 

攻 允 设置 路 径 阵 列 特性 及 其 他 参数 。 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 ， 确 
保 选 中 “特性 ”面板 中 的 “关联 ”按钮 8 、“ 对 齐 项 目 ” 按 钮 和 “Z 方向 ”按钮 呢 ， 并 从 
下 拉 列 表 框 中 选择 “定数 等 分 ”图 标 选 项 所 ， 接 着 在 “项 目 ” 面 板 中 设置 “项 目 数 ” 为 
“16”“ 行 数 ” 和 “级 别 ” 均 为 “12” 如 图 2-32 所 示 。 


1 
呈 z 介 于 : 38.7979 
号 ] 总 计 : ”38.7979 


图 3-32 ”设置 路 径 阵 列 相 关 选 项 及 参数 


区 四 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 共 ， 完 成 创建 该 路 径 阵列 
得 到 的 图 形 效 果 如 图 3-33 所 示 。 


图 3-33 ”创建 路 人 径 阵列 的 图 形 结 
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3.9 ”修剪 与 延伸 


图 形 的 修剪 操作 与 延伸 操作 比较 类 似 。 本 节 介 绍 图 形 修 剪 与 延伸 的 实用 知识 。 O) 
3.0.1 修剪 


绘制 好 大 概 的 图 形 后 ， 通 常 要 将 一 些 不 需要 的 线段 修 前 掉 ， 使 图 线 精确 地 终止 于 由 指定 
对 象 定义 的 边界 。 在 修剪 若干 个 对 象 时 ， 如 果 巧 妙 地 使 用 不 同 的 选择 方法 将 有 助 于 选择 当前 
的 剪 切 边 和 修 前 对象， 这 些 需要 用 户 在 实际 操作 中 多 多 注意 和 积累 经 验 。 

下 面 通过 实例 来 介绍 修剪 对 象 的 典型 方法 及 其 步骤 。 注 意 : 在 第 一 次 修剪 操作 中 没有 设 
置 修剪 边 ， 而 在 第 二 次 修剪 操作 中 设置 有 相应 的 修剪 边 ， 请 分 析 修 前 边 的 用 途 。 

EB 打开 “修剪 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 的 图 形 对 象 如 图 3-34 所 示 。 


中 O00— 


图 3-34 原始 图 形 


外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “修剪 ”按钮 光 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 


放弃 (U)]: // 单 击 图 3-35 所 示 的 圆 弧 段 1 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: // 单 击 图 3-35 所 示 的 直线 段 2 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放 并 (UU)]: 过 

从 而 完成 电抗 器 符 写 图 形 的 修 檀 操作 。 

儿 单 击 “修剪 ”按钮 人"， 接 着 分 别 选择 图 3-36 所 示 的 两 条 直线 段 作 为 修剪 边 ， 按 
(Enter〉 键 ， 然 后 选择 要 修剪 的 对 象 ， 即 在 图 3-37 所 示 的 圆 弧 段 1、 圆 驳 段 2 和 圆 弧 段 3 上 
分 别 单 击 ， 最 后 按 〈Enter〉 键 ， 修 剪 结 果 如 图 3-38 所 示 ， 从 而 完成 一 个 软 连 接 的 强 电 图 形 


信人 
人 


四 中 -人 


图 3-35 修剪 图 形 的 结果 1 图 3-36 ”指定 修剪 边 
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人 5 
图 3-37 单 击 要 修剪 的 对 象 段 1、2 和 3 图 3-38 ”修剪 结果 〈 软 连接 强 电 图 形 符号 ) 


知识 扩展 : 选择 的 剪 切 边 或 边界 边 无 须 与 修剪 对 象 相 交 。 可 以 将 对 象 修 前 或 延伸 至 投影 
边 或 延长 线 交 点 〈( 即 对 象 延 长 后 相交 的 位 置 ) ， 如 图 3-39 所 示 ， 这 需要 在 进行 修剪 操作 的 
过 程 中 ， 和 选择 “ 边 (上 E) ”提示 选项 并 将 隐 含 边 延 伸 模 式 设 置 为 “延伸 (下 ) ”选项 。 


其 
口 


RN 


图 3-39 ”修剪 示例 


a) 选择 一 切 边 b) 修剪 对 象 c) 修 筋 结果 


7 延伸 


延伸 与 修剪 的 操作 方法 基本 相同 。 单 击 “ 延 伸 ” 工 具 -7 可 以 延伸 对 象 ， 使 它们 精确 地 
延伸 至 由 其 他 对 象 定义 的 边界 边 。 延 伸 图 形 的 方法 操作 步骤 和 修剪 图 形 的 方法 步骤 类 似 。 请 
看 下 面 的 一 个 操作 范例 。 

EB 打开 “延伸 练习 .dwg” 图 形 文件 ， 该 文件 中 存在 着 的 原始 图 形 如 图 3-40 所 示 。 

3 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 一/ 

外 3 选择 圆 作 为 边界 的 边 ， 按 (Enter) 键 。 

外 在 靠近 圆 的 一 端 单 击 最 左 侧 的 竖 直 线段 ， 再 在 靠近 圆 的 一 端 单 击 最 右 侧 的 竖 直线 
段 ， 然 后 按 〈Enter》 键 。 延 伸 结 果 如 图 3-41 所 示 。 


图 3-40 ”原始 图 形 图 3-41 ”延伸 操作 后 的 图 形 效 来 
该 范例 的 命令 操作 历史 记录 如 下 。 
命令 : extend 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 
选择 边界 的 边 ... 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 
选择 对 象 : 
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选择 要 延伸 的 对 和 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 和 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 


3.10” 倒 角 与 圆 角 


本 市 介绍 在 二 维 图 形 中 创建 倒 角 和 贺 角 的 应 用 知识 。 
【| 月 国人 | 角 


在 工程 制图 中 ， 倒 角 是 较为 种 见 的 一 种 结构 表现 形式 。 可 以 倒 角 的 图 形 包括 二 线 、 多 段 
线 、 射 线 、 构 造 线 和 三 维 实体 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 如， 命令 窗口 出 现 的 命令 
提示 信息 如 网 3-42 所 示 。 倒 角 命 令 提示 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


2 


向 - CHAMFER 选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) 修剪 (T) 方式 (E) 多 个 (M)]: 


图 3-42 倒 角 命令 提 不 


@ “第 一 条 直线 ” 指定 定义 二 维 倒 角 所 需 的 两 条 边 中 的 第 一 条 边 或 要 倒 角 的 三 维 实体 
的 边 。 

@ “放弃 ”:， 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@ “多 段 线 ” 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 选 择 该 选项 ， 需 要 选择 二 维 多 段 线 ， 则 相交 多 
段 线 线段 在 每 个 多 段 线 顶点 被 倒 角 ， 倒 角 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 如 果 多 段 线 包含 的 
线段 过 短 以 至 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线段 倒 角 。 

e@ “上 距离 ”: 设置 倒 角 至 选 定 边 端点 的 距离 。 如 果 将 两 个 距离 均 设置 为 0， 

“CHAMFER” 合 ee 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 

“角度 ”用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 ep 

“ 修 前 ” 控制 是 否 将 选 定 的 边 修 前 到 倒 角 直线 的 端点 。 

“方式 ”” 控制 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 

“多 个 ” 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 系 统 将 重复 显示 主 提示 和 “选择 第 二 个 对 象 ” 的 提 
示 ， 有 直到 用 户 近 《Enter〉 键 结束 命令 。 

下 面 介 绍 一 个 创建 倒 角 的 范例 ， 以 让 读者 通过 范例 深刻 学 习 创建 倒 角 的 一 般 方法 步骤 。 

@B 打开 “ 倒 角 练 习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 图 3-43 所 示 。 

外 3 单 击 “ 倒 角 ”命令 四 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : chamfer 


(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: D 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 3.5x 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <3.5000>: 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: T 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (TJ/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: Nv 
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选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 
/选择 要 倒 角 的 第 一 条 直线 ， 如 图 3-44 所 示 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
/选择 要 倒 角 的 另 一 条 直线 
倒 角 结果 如 网 3-45 所 示 ， 该 倒 角 设置 不 进行 修剪 。 
作 光 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 不 需要 的 一 段 线段 修剪 掉 ， 结 果 如 图 3-46 所 示 。 完 成 的 


图 形 便 是 强 电 图 样 中 的 “ 定 问 连接 ”图 形 符号 。 
图 3-43 ”原始 图 形 图 3-44 ”选择 要 倒 角 的 第 一 条 直线 
图 3-45 倒 角 结果 图 3-46 ”修剪 结果 (“定向 连接 ”图 形 符号 ) 


3.10.2 


圆 角 使 用 与 对 象 相 切 并 且 具 有 指定 半径 的 圆 踊 连接 两 个 对 象 ， 同 样 可 以 为 多 段 线 的 所 有 
角 点 添加 圆 角 。 在 创建 圆 角 时 ， 需 要 注意 圆 角 半径 的 设置 ， 所 谓 的 圆 角 半径 是 连接 被 圆 角 对 
象 的 圆 踊 半径 。 修 改 圆 角 半 径 将 影 啊 后 续 的 圆 角 操作 。 如 打 将 圆 角 半径 设置 为 0， 那 么 航 圆 
角 的 对 象 将 被 修 胡 或 延伸 直到 它们 相交 ， 但 并 不 创建 圆 披 。 设 置 圆 角 半径 的 对 比 效 末 如 图 3-47 


所 示 。 


a) b) C) 
图 3-47 ”设置 圆 角 半径 
a) 圆 角 前 的 两 条 直线 b) 禹 非 零 半径 的 圆 角 ”c) 禹 零 半 答 的 圆 角 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 靖 ， 命 令 窗口 出 现 的 提示 
信息 如 图 3-48 所 示 。 圆 角 命 令 各 提示 选项 的 功能 含义 如 下 。 


法 -和 对 /- FILLET 选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 半径 (R) 修剪 (T) 多 个 (由 ] : ~ 


图 3-48 圆 角 命令 提示 


@ “第 一 个 对 象 ”: 选择 定义 二 维 圆 角 所 需 的 两 个 对 象 中 的 第 一 个 对 象 ， 或 选择 三 维 实 
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体 的 边 以 便 给 其 加 圆 角 。 
@ “放弃 ”恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 


@ “多 上 段 线 ”: 在 二 维 多 段 线 中 两 条 线段 相交 的 每 个 项 点 处 插入 圆 角 弧 。 如 果 一 条 弧 线 
段 将 会 使 涌 于 该 弧 线 段 的 两 条 生 线 段 分 开 ， 则 执行 “FILLET” 命 令 将 删除 该 弧 线段 O) 
并 以 圆 角 弧 代 蔡 。 

@ “半径 ”定义 圆 角 弧 的 半径 。 

@“ 修 西 ”， 控制 是 否 将 选 定 的 边 修配 到 圆 角 弧 的 痢 上 后 。 


@ “多 个 ”: 给 多 个 对 象 集 添 加 圆 角 。 

下 面 介 绍 一 个 圆 角 操作 的 实例 。 

@ 打开“ 圆 角 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 3-49 所 示 。 

外 3 单 击 “ 圆 角 ”按钮 辣 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 不 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)]/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MDJ]: TA /以 选择 “修剪 ”选项 


输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (N)] < 不 修剪 >: Tv /设置 修剪 模式 选项 为 “修剪 ” 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MDJ]: RA /选择 “半径 ”选项 
旨 定 圆 角 半径 <0.0000>: 16 久 1/ 设置 圆 角 半径 为 16 


选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M)]: /选择 图 3-50 所 示 的 边 1 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 图 3-50 所 示 的 边 2 
完成 本 操作 得 到 的 圆 角 效果 如 图 3-51 所 示 。 


图 3-49 原始 图 形 图 3-50 选择 要 圆 角 的 对 象 图 3-51 圆 角 效果 


3.11 缩放 


使 用 系统 提供 的 “缩放 〈SCALE)” 功 能 ， 可 以 将 选 定 图 形 放 大 或 者 缩小 。 缩 放 图 形 对 
象 的 方法 主要 有 以 下 两 种 。 

1. 使 用 比例 因子 缩放 对 象 

要 将 对 象 按 统一 比例 放大 或 缩小 ， 则 需要 指定 基点 和 比例 因子 。 比 例 因子 大 于 1 时 ， 则 
放大 对 象 ， 比例 因子 介 于 0 和 1 之 间 时 ， 则 将 缩小 对 和 象 。 

使 用 比例 因子 缩放 对 象 的 典型 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 避 |. 

多 及 选择 要 缩放 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 结束 选择 。 

的 指定 基点 。 

外 3 此 时 ， 命 令 行 中 出 现 “指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]:” 的 提示 信息 。 输 入 比 
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例 因子 ， 或 拖 忠 并 单 击 以 指定 新 比例 。 

2， 使 用 参照 距离 缩放 对 象 

使 用 参照 进行 缩放 ， 将 现 有 距离 作为 新 尺寸 的 基础 。 要 使 用 参照 进行 缩放 ， 需 要 指定 当 
前 距离 和 新 的 所 需 尺 寸 。 使 用 参照 距离 缩放 对 象 的 典型 步骤 如 下 。 

时 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 避 |. 

多 允 选择 要 缩放 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 结束 选择 。 

的 指定 基点 。 

外 3 在 “指定 比例 因子 或 [复制 (Cy/ 参 照 (R)]:” 提 示 下 使 用 鼠标 选择 “参照 ”提示 选 
项 。 接 着 根据 命令 行 提示 输入 参照 长 度 和 新 的 长 度 ， 或 指定 第 一 个 和 第 二 个 参照 点 。 


3.12 ” 拉 伸 与 拉 长 
二 维 图 形 修改 命令 “ 拉 伸 ”与 “ 拉 长 ”是 非常 不 同 的 ， 本 节 介绍 它们 的 应 用 知识 。 
3.12,1 Bw 


单 击 “ 拉 伸 ”按钮 | 卜 ， 可 以 重 定 位 穿 过 或 在 交叉 选择 窗口 内 的 对 象 的 端点 。 该 操作 将 拉 
伸 交 叉 窗 口 部 分 包围 的 对 象 ， 而 完全 包含 在 交叉 窗口 中 的 对 象 或 单独 选 定 的 对 象 不 会 被 拉 
伸 ， 而 是 被 移动 。 典 型 示例 如 图 3-52 所 示 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


-一 F 一 


图 3-52 ” 拉 伸 图 形 对 象 的 典型 示例 
外 打开 “ 拉 伸 练习 ”文件 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 


按钮 羽 。 
姨 驴 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : stretch 


以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 /使 用 鼠标 从 图 3-53 所 示 的 点 1 拖 移 到 点 2 以 选择 对 象 
选择 对 象 : 呈 


虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 3-54 所 示 的 中 点 作为 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @40<0 


修改 结 来 如 何 3-55 所 示 〔 即 二 省 继 光 灯 图 形 符 写 ) 


请- 一 


图 3-53 ”以 交叉 窗口 选择 对 和 象 图 3-54 ”指定 基点 图 3-55 二 管 严 光 灯 图 形 符 号 
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有 也 4 二 长 


拉 长 操作 是 指 更 改 对 象 的 长 度 和 圆 踊 的 包含 角 。 更 改 数据 可 以 为 百分比 、 增 量 或 最 终 长 
度 或 角度 。 拉 长 直线 的 典型 示例 如 网 3-56 所 示 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


1 


图 3-56 拉 长 操作 示例 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 < ， 接 着 在 “选择 要 测 
量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 DY)]:” 提 示 下 选择 “ 增 量 ”选项 ， 输 入 长 度 
增 量 为 “2”， 然 后 选择 要 修改 的 对 象 即 可 。 命 令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 : lengthen 


选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 总 计 (T)>: DE 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 2 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /在 靠近 欲 拉 长 的 一 端 单 击 对 象 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 二 


3.13 ” 打 断 与 合并 


本 贡 介 绍 打 断 与 合并 操作 的 实用 知识 。 
3.13.1 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 将 一 个 对 象 打 断 为 两 个 对 象 ， 对 象 之 间 可 以 有 间隙 ， 也 可 以 没有 
间隙 。 可 以 在 大 多 数 几 何 对 象 上 创建 打 断 ， 但 不 包括 块 、 标 注 、 多 线 〈 多 行 ) 和 面 域 这 
些 对 象 。 

1. 在 一 点 打 断 选 定 对 象 

要 在 一 点 打 断 选 定 对 象 ， 则 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 忆 ， 接 着 选择 要 
打 断 的 对 象 ， 然 后 指定 打 断 点 即 可 。 注 意 不 能 在 一 点 打 断 闭合 对 象 〈 例 如 圆 )。 

2， 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 

要 在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 ， 那 么 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 。 

@ 昌 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 的 。 

外 3 选择 要 打 断 的 对 象 。 此 时 ， 命 令 提 示 为 “指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:”。 
AutoCAD 程序 将 对 象 的 选择 点 默认 为 第 一 个 打 断 点 。 用 户 也 可 以 选择 “第 一 点 ”提示 选项 
并 指定 新 点 蔡 换 原来 的 第 一 个 打 断 点 。 

狠 允 指定 第 二 个 打 断 点 ， 两 个 指定 点 之 间 的 对 象 部 分 将 被 删除 。 如 果 第 二 个 点 不 在 对 象 
上 ， 则 选择 对 象 上 与 该 点 最 接近 的 点 作为 第 二 个 打 断 点 。 如 果 要 打 断 对 象 而 不 创建 间隙 ， 可 
以 输入 “@0.0” 作 为 第 二 个 打 断 点 。 


a) b) c) 
图 3-57 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 
a) 选择 要 打 断 的 对 象 b) 指定 第 二 个 打 断 点 c) 打 断 效果 


3.13.2 


单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “合并 ”按钮 从 ， 可 以 将 相似 的 对 象 合并 以 形成 一 个 完整 的 对 
象 。 例 如 可 以 将 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 和 螺旋 通过 其 端点 合 
并 为 单个 对 象 。 合 并 操作 的 结果 会 因 选 定 对 象 的 不 同 而 相 寞 。 通 常 连接 端 对 端 接触 但 不 在 同 
一 平面 的 对 象 会 产生 三 维 多 段 线 和 样 条 曲线 。 合 并 对 象 的 方法 步 又 很 简单 ， 即 在 功能 区 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 站， 接着 选择 源 对 和 象 或 选择 多 个 对 象 以 合并 
在 一 起 ， 有 效 对 象 包括 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 浙 、 多 上 段 线 、 三 维 多 段 线 和 样 条 曲线 。 

例如 ， 在 图 3-58 中 ， 将 两 段 同心 的 圆 弧 合并 成 一 段 圆 浙 (成 为 一 个 对 象 )， 其 操作 说 明 
wl Re 


| 
\ 


/ 

图 3-58 ”将 两 段 直线 合并 成 一 条 直线 段 
命令 : join // 单 击 “ 合 并 ”按钮 
选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 /选择 上 方 的 圆 弧 
选择 要 合并 的 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 另 一 条 圆 狐 


选择 要 合并 的 对 象 : 
2 条 圆 缴 已 合并 为 1 条 圆 弧 


3.14 ”分解 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 将 复合 对 象 分 解 为 其 组 件 对 象 ， 即 可 以 将 复合 对 象 转换 为 组 成 该 
对 象 的 各 单个 元 系 。 可 以 分 解 的 对 象 包 括 世 、 多 段 线 和 面 域 等 。 分 解 对 象 后 ， 图 形 对 象 的 凑 
色 、 线 型 和 线 宽 可 能 会 改变 ， 其 他 结果 将 根据 分 解 的 复合 对 象 闫 型 的 不 同 而 有 所 不 同 。 

分 解 图 形 对 象 的 方法 很 傈 单 ， 即 在 功能 区 “的 认 ” 选 项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 
解 ” 按 钮 所"， 接 着 选择 要 分 解 的 对 象 ， 可 以 选择 多 个 有 效 对 象 ， 然 后 按 (Enter) 键 结束 命 
令 操作 ， 完 成 分 解 。 对 于 大 多 数 对 象 ， 分 解 的 效果 并 不 是 看 得 见 的 。 


形 修改 


3.15 ”思考 与 练习 


C1) 如果 要 删除 一 个 选 定 图 形 ， 可 以 有 哪儿 种 方法 ? 

(2) 如 何在 复制 图 形 的 过 程 中 创建 阵列 副本 ? 

(3) 请 简 述 移动 图 形 的 一 般 方法 步骤 。 

(4) 请 简 述 旋转 网 形 的 一 般 方法 步骤 。 

(5) 如 何 偏 移 图 形 对 象 ? 

(6) 在 AutoCAD 中 ， 图 形 阵 列 的 方式 主要 有 哪儿 种 ? 

67) 如 何在 二 维 图 形 中 进行 倒 角 和 圆 角 操作 ? 可 以 举例 说 明 。 
(8) 如何 打 断 选 定 的 图 形 对 象 ? 什么 是 合并 图 形 对 象 〈 可 以 举例 说 明 ) ? 
(9) 如 何 缩放 选 定 的 图 形 对 象 ? 

(10) 上 机 操作 : 请 创建 图 3-59 所 示 的 二 维 图 形 。 

(11) 上 机 操作 : 请 创建 图 3-60 所 示 的 二 维 图 形 。 


D100 


图 3-59 绘制 二 维 图 形 1 图 3-60 绘制 二 维 图 形 2 
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第 4 章 ”电气 设计 基础 


本 章 导 读 : 

电气 设计 在 现代 科技 领域 具有 举足轻重 的 作用 。 为 了 便于 技术 交 涛 和 指导 生产 ， 需 要 严 
格 按 照相 关 标 准 和 规范 绘制 电气 工程 图 。 

本 章 首 先 介 绍 电气 工程 制图 基础 ， 包 括 初 识 电 气 工程 与 电气 图 、 电 气 图 分 类 和 电气 网 的 
符 上 把 ， 接 看 介绍 电气 图 符 写 的 一 些 入 门 知 识 ， 以 及 电气 工程 制图 的 相关 规范 。 了 解 本 章 的 知 
识 ， 将 有 助 于 后 面 草 广 的 系统 化 学 习 。 


4.1 电气 工程 制图 概述 


绘制 工程 图 样 的 过 程 称 为 工程 制图 ， 电 气 工 程 制图 是 工程 制图 的 一 个 重要 方面 。 本 下 首 


先 介绍 初 识 电气 工程 ， 接 着 介 绍 电气 图 分 类 和 电气 图 特点 等 。 


站 册 几 | 初 识 电气 工程 与 电气 图 概述 


电气 工程 是 现代 科技 领域 中 的 一 个 核心 和 学科， 也 是 当今 局 新 拉 术 领域 中 不 可 或 缺 的 关键 
学 科 。 正 是 电子 技术 的 快速 发 展 才 推动 了 信息 时 代 的 到 来 ， 并 改变 了 人 类 的 生活 工作 模式 。 
信息 技术 对 电气 工程 的 发 展 具 有 特别 大 的 文 配 性 影响 ， 信 息 技 术 的 持续 快速 增长 在 很 大 程度 
上 依赖 于 电气 工程 中 众多 学 科 领 域 的 持续 技术 创 靳 。 而 信息 技术 的 进步 又 反 过 来 为 电气 工程 
领域 的 技术 创新 提供 了 更 新 更 先进 的 工具 基础 。 电 气 工 程 与 物理 学 科 相 互 交 叉 并 扩展 了 彼此 
的 领域 。 

传统 的 电气 工程 定义 为 ， 用 于 创造 产生 电气 与 电子 系统 的 有 大学 科 的 恕 和 和。 然而 随 看 科 
学 技术 的 局 速 豚 展 ， 新 的 电气 工程 概念 将 远 远 超出 上 述 定义 的 传统 范畴 ， 例 如 新 电气 工程 还 
涵盖 了 几乎 所 有 与 电子 、 光 子 等 相关 的 工程 行为 。 

在 电气 工程 中 ， 数 据 尹 体 上 的 电气 技术 文件 信息 称 为 电气 技术 文件 。 电 气 技术 文件 描述 
的 主要 对 象 包括 电气 工业 系统 、 分 系统 、 装 置 、 成 套 设备 、 设 备 、 产 品 、 部 件 、 组 件 、 元 器 件 、 
导线 、 电 统 、 疹 子 、 单 元 、 蕊 能 组 等 。 按 文件 表示 的 信息 内 容 和 表达 方式 不 同 ， 文 件 划分 为 许多 
类 型 ， 如 图 、 何 图 、 表 图 、 表 格 和 文子 说 明 等 ， 其 中 最 基本 的 类 型 是 简 图 形式 的 电气 图 。 


= 

\ 扫 吧 贞 扒 ; 国足 用 图 示 法 表示 的 各 种 形式 的 统称 ， 主 要 通过 按 比 例 表示 项 目 及 它们 之 

间 的 相互 位 置 或 相互 关系 的 图 示 形 式 来 表达 信息 ， 如 布置 图 、 机 械 工 程 图 ; 简 图 主要 通过 图 
形 符号 表示 项 目 及 它们 之 间 关 系 的 图 示 来 表达 信息 ， 是 图 的 一 种 特殊 形式 ; 表 图 主要 是 表达 
两 个 或 多 个 变量 、 操 作 或 状态 之 间 联 系 的 图 示 形 式 ， 如 曲线 图 、 功 能 表 图 、 顺 序 表 图 和 时 序 


表 图 等 ;) 表格 以 行 和 列 的 形式 表达 信息 ; 与 图 有 关 的 文字 说 明 主 要 包括 设计 说 明 书 、 使 用 说 
明 书 和 设备 材料 明细 表 等 。 


在 进行 一 项 电气 产品 的 设计 之 前 ， 必 须要 了 解 和 和 苔 握 这 项 产品 的 功能 、 技 术 参 数 和 性 能 G 
生 标 、 工 作 条 件 等 信息 ， 以 及 实现 这 些 功能 的 软 、 使 件 结构 信息 ， 然 后 才能 在 这 些 技术 信息 
的 基础 上 编制 功能 性 文件 、 位 置 安放 文件 、 接 线 文件 、 操 作 使 用 维修 文件 ， 如 末 征 软件 产 
品 ， 则 需要 编制 程序 文件 和 其 他 相关 数据 文件 等 。 

一 个 比较 复杂 的 电气 系统 和 浅 置 可 以 归 类 于 结构 集 、 功 能 集 和 软件 集 这 3 种 不 同 的 信息 
集合 。 结 构 集 包括 结构 零件 、 结 构 关 系 、 电 气 连 接 、 电 气 传动 等 ， 功 能 集 包 括 功 能 单元 、 蕊 
能 结构 和 关系、 接线 、 工 作 状 态 等 ， 软 件 集 包 括 软 件 单元 、 结 构 关 系 、 数 据 交 换 等 。 对 应 于 不 
同 的 信息 集合 ， 会 产生 不 同类 型 、 不 同 层次 和 级 别 的 电气 图 。 所 述 电气 图 是 一 类 比较 特殊 的 
图 ， 它 通 利 是 指 用 图 形 符号 、 市 注释 的 围 框 或 简化 外 形 表示 各 组 成 部 分 乙 间 相互 关系 及 其 连 
接 关 系 的 一 种 何 岁 。 需 要 用 户 注 意 的 是 ， 电 气 图 的 编制 通常 是 从 概略 级 开始 ， 接 看 是 从 一 般 
到 特殊 的 更 详细 级 电气 图 。 例 如 ， 编 制 插 述 功能 的 电气 图 应 和 完 于 插 述 实现 功能 的 电气 图 。 

电气 技术 文件 及 其 电气 图 在 电工 、 电 子 技术 工程 领域 得 到 广泛 的 应 用 ， 而 且 涉 及 众多 行 
业 ， 如 机 械 、 建 筑 、 水 利 、 钢 铁 、 纺 织 、 冶 金 、 轻 工 、 航 空 胃 天、 军工 、 医 疗 费 械 、 化 工 和 
汽车 等 行业 。 

电气 图 新 标准 系列 主要 由 文件 编制 标准 、 标 识 代号 标准 、 符 号 标 准 〈 何 图 用 图 形 符 号 、 
设备 用 图 形 符 写 、 数 据 库 等 )、 文 件 集 和 规则 标准 、 数 据 结构 和 电气 元 避 件 建 库 标 准 等 部 分 
构成 ， 部 分 列举 见 表 4-1。 


表 4-1 电气 图 新 标准 系列 (列举 ) 
标准 类 别 标准 名 称 
GB/T 6988.1-2008《 电 气 技术 用 文件 的 编制 第 1 部 分 :规则 》 
GB/T 21654-2008 《顺序 功能 表 图 用 GRAFCET 规范 语言 》 
文件 编制 标准 GB/T 19045-2003 《明细 表 的 编制 》 
GB/T 19678-2005 《说 明 书 的 编制 构成 、 内 容 和 表达 方法 》 
GB/T 18135-2008 《电气 工程 CAD 制图 规则 》 


GB/T 5094 《工业 系统 、 装 置 与 设备 以 及 工业 产品 结构 原则 与 参照 代号 》 


GB/T 20939-2007 《技术 产品 及 技术 产品 文件 结构 原则 字母 代号 按 项 目 用 途 和 任务 划分 
的 主 类 和 子 类 》 
标识 代 与 标准 GB/T 16679-2009 《工业 系统 、 装 置 与 设备 以 及 工业 产品 信号 代号 》 


GB/T 18656-2002 《工业 系统 、 装 置 与 设备 以 及 工业 产品 系统 内 端子 的 标识 》 
GB/T 26853.1-2011《 成 套 设备 、 系 统 和 设备 文件 的 分 类 和 代号 》 


GB/T 4728 《电气 简 图 用 图 形 符 号》 系列 


符号 标准 GB/T 20063 《 简 图 用 图 形 符 与 》 
GB/T 5465 《电气 设备 用 图 形 符号 》 
文件 集 和 规则 标准 GB/T 19529-2004 《技术 信息 与 文件 的 构成 》 


数据 结构 和 电气 元 器 件 建 库 标 准 GB/T 17564 《电气 元 器 件 的 标准 数据 元 素 类 型 和 相关 分 类 模式 》 


WS AutoCAD 2016 sax 一 


在 电气 制图 与 用 图 中 ， 用 户 需 要 严格 地 执行 电气 图 各 项 标准 ， 同 时 也 要 兼顾 其 他 有 关 的 
国家 标准 ， 例 如 ， 图 样 的 幅面 、 标 题 栏 、 字 体 、 比 例 等 要 遵循 《机 械 制图 》 的 规定 ， 而 建筑 
电气 安装 平面 的 建筑 部 分 需要 遵循 《建筑 制图 》 的 规定 ， 同 时 建筑 电气 制图 需要 满足 《建筑 
电气 制图 标准 》(GB/T $0786-2012) 的 要 求 。 

这 些 标准 日 后 如 被 修订 ， 则 按 修订 后 的 狐 版 本 标准 执行 


本 全 电气 图 分 类 


绝 大 部 分 的 电气 图 都 属于 简 图 ， 所 谓 的 简 图 主要 通过 图 形 符号 表示 项 目 及 它们 之 间 关 系 
的 图 示 形 式 来 表达 信息 ， 参 照 GB/T 6988.1-2008， 按 功能 可 以 将 电气 图 种 类 主要 划分 为 图 4-1 
所 示 的 几 大 类 。 需要 用 户 注意 的 是 ， 虽然 电气 图 的 基本 分 类 包括 概略 图 、 功 能 图 、 电 路 图 、 
接线 图 、 布 置 图 和 接线 表 ， 但 并 不 是 每 一 种 电气 装置 、 电 气 设 备 或 电气 工程 都 必须 具备 这 些 
图 ， 而 是 要 根据 实际 应 用 情况 和 场合 ， 针 对 不 同 的 表达 对 象 或 不 同 的 目的 和 用 途 ， 确 定 不 同 
的 电气 图 种 类 和 数量 。 电 气 图 只 \ 是 作为 一 种 工程 图 样 语言 ， 它 总 的 使 用 原则 是 在 表达 清楚 的 
前 提 下 ， 越 简练 越 好 ， 并 且 可 以 连同 其 他 辅助 图 样 一 起 使 用 。 


概略 图 一 一 概略 地 表达 一 个 项 目的 全 部 特性 的 简 


功能 图 一 一 表达 项 目 功能 信息 的 简 


电路 图 一 一 表达 项 目 电路 组 成 和 物理 连接 信息 的 简 
电气 图 
接线 图 一 一 表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连接 信息 的 简 图 


布置 图 一 一 表达 项 目 相对 或 绝对 位 置信 息 的 简 图 
接线 表 一 一 表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连接 信息 的 表 
图 4-1 电气 图 的 分 类 图 解 


1. 概略 图 

概略 图 通过 展示 项 目的 主要 成 分 和 它们 之 间 的 关系 来 提供 项 目的 总 体 印象 ， 如 发 电厂 或 
eh 有 关 项 目的 详细 信息 应 该 在 其 他 文件 类 型 中 表示 。 概 略图 既 可 以 包括 电气 组 成 部 

， 也 可 以 包括 非 电 气 的 组 成 部 分 ， 概 略图 中 的 多 回路 电路 应 用 单线 表示 。 

概略 图 通常 应 强调 所 描述 项 目的 一 个 方面 如 功能 方面 、 连 接 性 方面 或 地 形 学 方面 等 。 
而 忽略 结构 所 在 位 置 的 任何 项 目 均 可 表示 在 同一 个 概略 网 中 。 

某 处 理 三 概略 图 如 图 4-2 所 示 ， 在 该 概略 图 中 采用 了 框 形 符号 。 


=W1 =V1Il =Gl1l =C11 =G12 
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图 4-2 东 处 理 三 概略 图 


元 证 遍 也 电气 设计 基础 


某 发 电 、 供 电 和 用 电 概 略图 如 图 4-3 所 示 ， 在 该 概略 图 中 ， 分 别 用 图 形 符 号 表示 发 电 
机 、 变 压 器 、 线 路 ， 并 标注 相应 的 代号 ， 其 中 G 为 发 电机 、T1、T2 和 T3 为 变压器 ，W1 和 
W2 为 线路 ，P 为 负载 。 
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图 4-3 发 电 、 供 电 和 用 电 概 略图 


概略 图 是 一 种 基本 的 电气 技术 文件 ， 它 从 上 总体 上 揪 述 系统 、 分 系统 、 成 套 电气 装置 、 设 
备 、 软 件 等 概况 ， 并 表示 出 各 主要 功能 件 之 间 和 或) 各 主要 部 件 之 间 的 主要 关系 。 概 略 岁 
是 设计 人 员 进 一 步 编制 更 为 详细 的 其 他 电气 图 〈 如 电路 图 、 接 线 图 、 布 置 图 等 ) 的 基础 ， 是 
编制 其 他 详细 技术 文件 的 依据 ， 同 时 概略 图 可 供 操 作 和 维修 时 参考 ， 认 可 供 有 关 部 门 了 解 设 
计 对 和 象 的 整体 方案 、 工 作 原 理 和 组 成 概况 。 

2. 功能 图 

功能 图 表示 项 目 成 分 则 的 功能 的 联系 ， 描 述 了 项 目的 功能 面 ( 忽 略 其 使 用 )， 即 功能 
用 理论 的 或 理想 的 电路 而 不 涉及 实现 方法 ， 用 以 评 细 表示 系统 、 分 系统 、 装 置 、 部 件 、 设 
备 、 软 件 等 功能 的 简 图 。 从 这 一 概念 出 发 ， 很 多 电气 图 可 以 被 归纳 为 功能 

在 功能 图 中 ， 用 功能 框 或 其 他 图 形 符 号 (GB/T 4728 中 规定 了 相关 图 形 符号 ) 表示 项 
目 ， 用 连接 线 反 映 各 部 分 之 间 的 功能 关系 ， 并 包括 其 他 一 些 摘 述 信息 (但 一 般 不 包括 实体 信 
县 《如 位 置 、 实 体 项 目 和 端子 代号 ) 和 组 北 信 息 。 

功能 图 的 主要 信号 流 应 从 左 至 右 和 从 顶 至 底 ， 如 图 4-4 所 示 。 


图 4-4 功能 多 中 的 信号 这 


功能 图 的 基本 类 型 主要 有 等 效 电路 图 、 氨 辑 功能 向 、 功 能 表 网 、 问 子 功能 图 、 顺 序 表 图 
( 表 )、 时 序 图 和 程序 网 〈 表 或 清单 ) 等 。 

(1) 等 效 功能 图 : 指 用 于 分 析 和 计算 电路 特性 或 状态 的 表示 等 效 电 路 的 功能 图 。 等 效 电 
路 图 应 符合 IEC 60375: 2003 中 电路 和 磁 路 的 规定 。 

(2) 风 辑 功能 图 : 指 主要 使 用 二 进 制 逻辑 元 件 从 号 的 功能 图 。 其 中 只 表示 功能 而 不 涉及 
实现 方法 的 逻辑 图 被 称 为 纯 逻 辑 图 。 一 般 的 数字 电路 图 便 属 于 此 种 图 。 
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(3) 功能 表 图 : 指 用 步 和 转换 描述 控制 系统 的 功能 和 状态 的 表 图 。 功 能 表 图 也 称 电 气 控 
制 功能 图 。 此 类 图 通常 采用 图 形 符 和 写 和 文学 表述 相 结 合 的 表示 方法 ， 用 以 全 面 描述 控制 系统 
的 控制 过 程 、 功 能 和 特性 ， 但 不 考虑 执行 过 程 。 

(4) 端子 功能 图 : 指 表 示 功 能 单元 的 各 问 子 接口 连接 和 内 部 功能 的 一 种 简 网 。 妆 和子 功能 
图 主要 用 于 电 跨 图。 当 电 路 比较 复杂 时 ， 其 中 的 功能 单元 可 以 用 端子 功能 图 (也 可 以 用 框 形 
符号 ) 来 代替 ， 并 在 其 内 加 注 标记 或 说 明 ， 以 便 奏 找 该 功能 单元 所 在 的 电路 网 。 

(5) 顺序 表 图 ( 表 ): 指 表示 系统 各 个 单元 工作 次 序 或 状态 的 网 〈 表 )。 在 顺序 表 和 网 
( 表 ) 中 ， 各 单元 的 工作 或 状态 按 一 个 方向 排列 ， 并 在 网 表 上 清晰 地 描述 过 程 步骤 或 时 
间 信 息 。 

(6) 时 序 图 : 指控 比例 绘制 出 时 间 轴 的 顺序 表 图 。 

(7) 程序 图 〈( 表 或 清单 ): 指 评 细 表 示 程 序 音 元、 模块 及 其 互 连 关 系 的 人 简 图 。 

3. 电路 图 

电路 图 是 指 表达 项 目 电路 组 成 和 物理 连接 信息 的 简 图 。 电 路 图 至 少 应 表示 项 目的 实现 细 
节 ， 即 构成 元 器 件 及 其 相互 连接 ， 而 不 考 卡 元 右 件 的 实际 物理 尺寸 和 形状 ， 它 应 便于 理解 项 
目的 功能 。 电 路 图 中 应 包括 这 些 内 容 : 图 形 符号 、 连 接线 、 参 照 代 号 、 姗 子 代 号 、 用 于 巡 辑 
信号 的 电 平 约定 、 电 路 寻 迹 必需 的 信息 《〈 信 号 代号 、 位 置 检索 )、 了 解 项 目 功能 必需 的 补充 
信息 。 

4. 接线 图 与 接线 表 

接线 图 表达 单元 或 组 件 的 元 器 件 之 间 的 物理 连接 (内 部 )、 组 件 不 同 单元 之 间 的 物理 连 
接 (外部) 以 及 到 一 个 单元 的 物理 连接 (外 部 )。 可 以 按 文 件 了 预定 用 途 的 要 求 包括 其 他 信 
居 ， 如 导线 或 电 绕 的 类 型 信息 例如 型 号、 项 目 或 零件 号 、 材 料 、 结 构 、 尺 寸 、 绝 缘 闫 色 、 
额定 电压 、 导 线 数 量 、 其 他 技术 数据 )， 导 线 、 电 缆 数 目 或 参照 代号 ， 布 局 、 行 程 、 终 止 、 
附件 、 扭 曲 、 屏 蔽 等 的 说 明 或 方法 ， 寻 体 或 电 顷 的 长 度 。 

表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连接 信息 的 简 图 便 是 接线 图 。 此 外 ， 也 可 以 采用 表格 的 形 
式 表达 上 述 连接 信息 ， 那 么 这 样 的 表格 便 是 接线 表 。 

不 同 的 连接 线 传达 的 信息 不 同 ， 其 表达 形式 也 不 相同 ， 从 这 个 方面 上 来 看 ， 可 以 将 相应 
的 接线 图 分 为 以 下 儿 类 。 

(1) 单元 接线 图 : 蛙 元 或 组 件 的 元 右 件 之 则 的 物理 连接 (内部) 接线 图 。 

(2) 互 连 接 线 图 : 不 同 单 元 或 组 件 之 间 的 物理 连接 (外部) 连接 图 。 

(3) 端子 接线 网 : 到 一 个 单元 的 物理 连接 〈 外 部 ) 接线 图 。 

(4) 电缆 接线 图 : 专门 表示 电缆 及 其 组 成 线 心 接线 的 简 图 。 

而 对 于 接线 表示 出 的 接线 点 应 用 其 识别 〈 如 参照 代号 和 端子 代号 ) 标识 。 连 接 的 电缆 和 
项 目 应 清楚 标识 ， 如 用 其 参照 代号 等 。 电 级 线 心 应 用 电 顷 制造 者 提供 的 线 必 标识 符 标 识 ， 例 
如 旋 数 或 颜色 代码 。 接 线 表 应 用 以 下 方法 之 一 编制 。 

(1) 对 于 端子 ， 表 示 的 接线 顺序 应 按 端子 标识 分 类 。 

(2) 对 于 接线 ， 表 示 的 接线 顺序 应 按 导 线 标 识 《〈 例 如 电 顷 和 线 心 标识 符 的 参照 代号 


分 类 )。 


5. 布置 图 
布置 图 主要 表述 通常 基于 2D 和 /或 3D 模型 的 项 目的 拓扑 或 几何 位 置 ， 并 这 照相 关 标 准 
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的 规则 。GB/T 6988.1-2008 规定 电工 技术 用 布置 多 的 规则 ， 第 第 用 基本 文件 制定 ， 基 本 文件 
的 内 容 是 布置 图 的 完整 部 分 ， 而 基本 图 应 示 出 编制 定位 电气 设备 布置 图 的 全 部 必要 信息 。 
布置 图 的 基本 要 求 包括 以 下 几 点 。 

(1) 布置 图 应 示 出 项 目的 相对 或 绝对 位 置 和 /或 尺寸 ， 而 项 目 可 以 用 形状 或 简化 外 形 表 人 @) 
示 ， 也 可 以 用 主要 尺寸 或 符合 GB/T 4728 的 符号 表示 。 

(2) 精确 距离 和 /或 尺寸 表格 中 可 有 必要 的 详细 信息 。 

(3) 信息 应 与 项 目 所 (将 ) 处 环境 的 必要 信息 一 起 表示 。 

(4) 应 包括 项 目 和 代号 的 标识 信息 。 

(5) 若 有 必要 ， 可 以 在 紧邻 表示 项 目的 符号 或 轮廓 线 旁 示 出 项 目的 技术 数据 。 

(6) 安装 方法 和 /或 方向 应 在 文件 中 表明 。 如 果 文 件 中 某 些 项 目 要 求 不 同 的 安装 方法 或 
方向 ， 则 可 以 用 符合 GB/T 4728 的 限定 符号 或 邻近 项 目 表 示 处 的 字母 代码 特别 标明 ， 采 用 的 
字母 代码 应 该 在 文件 或 支持 文件 集中 说 明 。 

(7) 布置 图 可 包括 连接 的 表示 方法 。 连 接线 应 能 清楚 地 与 基本 文件 的 线 区 别 开 ， 并 遵照 
规则 另外 使 用 曲线 。 

(8) 连接 线 应 示 出 连接 到 每 条 电路 的 元 件 件 及 其 顺序 。 如 果 表 面 安装 或 采用 了 输送 管 和 
管道 ， 应 示 出 连接 的 实际 路 径 。 

(9) 可 以 用 单线 表示 方法 表示 多 相 电 路 。 

(10) 可 以 用 简化 表示 法 表示 多 条 平行 连接 线 。 


本 衣 电气 图 的 特点 
电气 图 与 机 械 工程 图 、 建 筑 图 和 其 他 专业 技术 图 相 比 ， 上 其 有 一 些 明显 的 特点 ， 主 要 体现 
在 以 下 几 点 。 


1. 电气 图 的 主要 表达 形式 为 简 图 

电气 图 以 简 图 为 主要 表达 形式 ， 各 种 电气 设备 和 导线 用 图 形 符号 表示 而 不 用 具体 的 外 形 
结构 表示 ， 可 在 各 设备 符号 劳 标注 代表 该 种 设备 的 文子 符号 ， 投 功能 和 电流 流 问 表示 各 电气 
设备 的 连接 关系 和 相互 位 管 不 同 标 注 尺 寸 。 大 部 分 电气 图 都 古 简 图 ， 包 括 概略 岁 、 电 跨 图 、 
功能 图 、 风 辑 图 、 程 序 图 、 安 装 接 线 图 等 。 

2. 电气 图 的 主要 表达 内 容 为 元 件 和 连接 线 

各 种 元 件 按 照 一 定 的 次 厚 用 连接 线 连 接 起 来 便 构 成 一 个 电路 ， 这 残 确 定 了 元 件 和 连接 线 
古 电气 图 所 摘 述 的 主要 对 象 。 在 电 跨 图 中 ， 元 件 通 常用 一 般 符 写 表示 ， 而 在 系统 图 、 框 图 和 
接线 图 中 通常 用 简化 外 形 符号 《〈 圆 、 正 方形 、 长 方形 等 ) 表示 。 

一 般 而 言 ， 元 件 用 在 电路 图 中 时 ， 可 以 使 用 集中 表示 法 、 分 开 表 示 法 或 半 集 中 表示 法 ; 
而 元 件 用 于 布局 图 中 时 则 可 以 使 用 位 置 布 局 法 或 功能 布局 法 。 当 将 连接 线 用 于 电路 图 中 时 ， 
可 以 使 用 单线 表示 法 或 多 线 表 示 法 ;而 当 将 连接 线 用 于 接线 图 及 其 他 图 中 时 ， 可 以 使 用 连续 
线 表示 法 或 中 断 线 表示 法 。 

3. 电气 图 的 两 种 基本 布局 方法 是 功能 布局 法 和 位 置 布局 法 

电气 图 的 两 种 基本 布局 方法 说 明 如 下 。 

(1) 功能 布局 法 : 指 电 气 图 中 元 件 人 符号 的 布置 只 考虑 便于 看 出 它们 所 表示 的 元 件 之 间 功 
能 关系 而 不 考虑 实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 通 妾 电气 图 中 的 系统 图 、 电 路 图 及 用 这 种 布局 方法 。 
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(2) 位 置 布局 法 : 指 电 气 图 中 元 件 符 号 的 布置 对 应 于 该 元 件 实 际 位 置 的 布局 方法 。 电 气 
图 中 的 接线 图 、 位 置 图 、 平 而 布 罗 图 通常 采用 位 置 布 局 法 。 

4. 图 形 符 号 、 文 字符 号 和 参照 代号 是 构成 电气 图 的 基本 要 素 

电气 系统 、 设 备 或 装置 由 者 干部 件 、 组 件 、 功 能 单元 等 项 目 组 成 ， 在 电气 图 中 使 用 图 形 
符号 来 显示 相关 项 目 ， 并 可 辅 以 文字 符号 和 参照 代 吕 加 以 说 明 。 


4.2 ”电气 图 形 符号 入 门 知识 


在 电气 技术 领域 中 ， 经 常 使 用 的 图 形 符 写 有 电气 税 图 用 图 形 符 写 和 电气 设备 用 图 形 符 写 
两 大 次 。 


和 国电 气 简 图 用 图 形 符号 


本 市 介绍 电气 简 图 用 图 形 符 写 的 相关 知识 。 

1. 电气 简 图 用 图 形 符 号 的 组 成 及 其 分 类 

电气 价 图 用 图 形 符号 古 电气 图 的 基本 单元 ， 是 电气 技术 文件 中 的 “象形 文字 ”也 是 构 
成 电气 “工程 语言 ”的 “词汇 *。 电 气 何 图 用 图 形 符号 是 由 符 写 要 聚 和 其 他 基本 图 形 组 成 
的 。 所 谓 的 符 吕 要 素 是 具有 特定 意义 的 、 不 可 拆 分 的 简单 图 形 。 符 号 要 素 必 须 同 其 他 图 形 组 
合 在 一 起 才能 构成 一 个 设备 或 概念 的 完整 符号 ， 符 号 要 素 的 功能 有 些 类 似 于 汉字 中 的 偶 劳 。 

电气 简 疼 用 图 形 符号 可 分 为 一 般 符 号 与 限定 符号 。 其 中 一 般 符 号 是 表示 一 类 产品 或 此 关 
产品 特征 的 简单 图 形 符号 ， 例 如 电容 器 三 极 管 、 二 极 管 符 吕 便 是 电气 一 般 符 号 。 限 定 符号 是 
附加 在 基本 符号 之 上 ， 用 以 提供 附加 信息 的 一 种 符号 。 限 定 符 写 一 般 不 单独 使 用 ， 一 般 符 与 
有 时 也 可 以 用 作 限 定 生 写 。 例 如， 电容 各 的 一 般 从 写 加 a 到 扬 声 硕 从 写 上 便 构 成 电容 式 扬 声 占 
的 图 形 符号 。 注 意 : 限定 符号 可 以 是 图 形 符号 、 文 字符 号 或 图 形 与 文字 的 组 合 。 

根据 表达 意义 ， 限 定 符 号 可 以 分 为 以 下 几 类 。 

(1) 电流 和 电压 的 种 类。 如 交流 电 、 直 流 电 ， 交 流 电 中 频率 的 范围 ， 直 流 电 正 、 有 负极， 
中 性 线 ， 中 间 线 等 。 

(2) 可 变性 。 可 变性 分 为 内 在 的 和 非 内 在 的 。 内 在 的 可 变性 是 指 可 变量 取决 于 元 器 件 目 
吴 的 性 质 ， 如 压 敏 电阻 的 阻 值 随 电压 而 变化 ， 非 内 在 的 可 变性 古 指 可 变量 是 由 外 部 占 件 控制 
的 ， 如 滑 线 变阻器 的 阻 值 是 借 外 部 手段 来 调节 的 。 

(3) 力 和 运动 的 方向 。 用 实心 箭头 符号 表示 力 和 运动 的 方 问 。 

(4) 流动 方 各 。 用 开口 箭头 符号 表示 能 量 、 信 号 和 流动 方 问 。 

(5) 特性 量 的 动作 相关 性 。 特 性 量 的 动作 相关 性 是 指 设备 、 元 件 与 整定 值 或 正常 值 等 相 
比较 的 动作 特性 ， 通 党 的 限定 符号 为 “>”“<” 和 和 “=” 等 。 

(6) 材料 的 类 型 。 材 料 的 类 型 可 用 化 学 元 素 符 写 或 图 形 作 为 限定 从 号 。 

(7) 效应 或 相关 性 。 效 应 或 相关 性 是 指 热效应 、 电 磁 效应 、 磁 致 伸 缩 效应 、 磁 场 效 应 、 
延 时 和 延迟 性 等 。 分 别 采用 不 同 的 附加 符 喜 加 在 元 器 件 一 般 符 号 上 ， 表 示 被 加 符 吕 的 功能 和 
特性 。 

(8) 其 他 还 有 辐射 、 信 和 号 波形 、 传 真 等 限定 符 扎 。 

正 征 限 定 符号 的 应 用 使 图 形 符 号 更 具有 多 样 性 。 例 如 ， 在 电阻 套 一 般 符 喜 的 基础 上 上， 分 
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别 加 上 不 同 的 限定 符 写 ， 则 可 以 得 到 可 变 变 阻 器 、 滑 线 电 了 咀 器 、 压 敏 电 阻 器 和 热 敏 电阻 器 
等 ， 如 图 4-5 所 示 。 


7 5 
一 般 符号 可 变 电 阻 器 清 线 电阻 器 压 敏 电阻 器 热 缴 电 阻 器 
图 4-5 电阻 器 上 的 限定 符号 应 用 示例 


电气 简 图 用 图 形 符 号 种 类 繁多 ， 用 户 可 以 参看 《电气 镜 图 用 图 形 符 写 》(GB/T 4728) 相 
关 部 分 。 电 气 简 图 用 图 形 符 号 主要 分 为 这 几 类 : 导体 和 连接 件 ， 基 本 无 源 元 件 ， 半 导体 管 和 
电子 管 ， 电 能 的 发 生 与 转换 ， 开 关 、 控 制 和 保护 问 件 ， 测 量 仪表 、 和 灯 和 信和 号 器 件 ， 电 信 交 换 
和 外 围 设 备 ， 电 信 传 输 ， 建 筑 安 逆 平 面 布置 岁 ， 二 进 制 逻辑 件 和 模拟 元 件 等 。 

2. 电气 简 图 用 图 形 符号 的 用 法 规则 

电气 税 图 用 图 形 符号 在 使 用 中 需要 遵照 以 下 的 一 些 规则 。 

(1) 符 写 表示 工作 状态 假定 。 在 电路 伽 图 中 ， 所 有 图 形 符 写 的 副 法 均 按 无 电压 、 无 外 力 
作用 的 状态 示 出 。 例 如 ， 各 类 电磁 开关 的 线圈 未 通电 、 手 动 开 关 示 合 疗 、 按 钮 未 按 下 、 行 程 
开关 未 到 位 等 。 

(2) 符号 选择 的 一 般 鼠 则 。 国 家 标准 约定 的 茶 坚 符 吉 有 几 种 图 形 形 式 ， 如 “优选 形 ” 
“其 他 形 ”“ 形 式 1”“ 形 式 2” 等 。 在 选用 相关 图 形 符 写 时 可 遵循 以 下 原则 。 

@ 对 于 图 形 符 写 中 的 不 同形 式 ， 可 以 控 照 需要 选择 使 用 ， 在 同一 套图 中 表示 相同 对 象 

的 应 采用 同一 种 形式 。 
@ 尺 可 能 采用 优选 形 ， 即 如 条 图 形 符 号 中 注 明 “优选 形 ” 时 ， 应 子 优 先 选 用 。 当 同 种 合 
义 的 符号 有 几 种 形式 时 ， 在 满足 表达 需要 的 前 所 下 ， 应 该 尽量 采用 最 简单 的 形式 。 

@ 电路 图 中 必须 使 用 完整 形式 的 图 形 符 号 。 

(3) 符号 大 小 的 确定 。 符 号 的 含义 是 由 其 形状 和 和 内容 所 硝 定 的 ， 符 号 大 小 和 图 线 宽 度 一 
般 不 影响 含义 。 在 茶 坚 情况 下 《例如 为 了 增加 输入 或 输出 的 数量 、 便 于 补充 信息 、 强 调 东 些 
方向 、 把 符 写 作为 限定 符 写 来 使 用 等 )， 人 允许 及 用 大 小 不 同 的 符 写 。 尺 管 符 号 的 大 小 可 以 根 
据 需 要 目 行 决定 ， 但 人 符 写 中 各 部 分 的 绘制 比例 还 是 需要 国家 标准 中 的 规定 绘制 。 

(4) 符号 取 问 。 图 面 中 要 避免 导线 交叉 或 呈 不 该 有 的 要 折 ， 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 
即 在 不 改变 图 形 符号 含义 的 前 提 下 ， 可 以 根据 图 而 布置 的 需要 将 图 形 符号 旋转 或 镜像 放 鞋 ， 
但 文字 和 指示 方 问 不 得 倒置 。 但 是 需要 注意 极 少 的 图 形 符 吕 对 方位 有 特殊 规定 。 

(5) 和 从 写 引 线 。 元 件 图 形 符 写 一 般 部 男 有 引线 ， 在 大 多 数 情 况 下 引线 位 置 仅 仪 用 作 示 
例 。 在 不 改变 符号 含义 的 前 提 下 ，3| 线 可 以 取 不 同 的 方 辐 ， 如 图 4-6 所 示 。 但 当 改 变 引 线 的 
位 置 会 影响 符号 本 映 食 义 时 ， 则 3 引线 位 置 不 能 随意 改变 ， 否 则 会 引起 卜 义 。 如 图 4-7 所 示 的 
电阻 医 ， 则 不 能 随意 改变 其 引线 位 置 。 
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图 4-6 变压器 的 两 种 引线 位 置 示例 图 4-7 电阻 器 引线 位 置 图 解 
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(6) 信号 流向 。 信 和 号 流向 一 般 遵 循 从 左 到 右 或 从 上 到 下 的 原则 。 如 果 不 符合 这 一 规定 ， 
则 应 标 出 信号 流 癌 符号 。 信 号 的 流 癌 使 用 开口 入 头 表示 。 

(7) 在 国家 标准 《电气 简 图 用 图 形 符 号 》(GB/T 4728) 中 较为 完整 地 列 出 了 一 般 符号 和 
限定 符号 。 然 而 网 形 符号 毕竟 是 有 限 的 ， 如 果 茶 些 特 定 装置 或 概念 的 图 形 符号 在 标准 中 未 列 
出 ， 那 么 允许 用 户 通 过 已 规定 的 一 般 符 写 、 限 定 符 号 和 符号 要 素 适 当 组 合 以 派生 出 狐 的 符 
号 ， 但 一 定 要 对 该 派生 出 的 符号 加 以 说 明 注解 。 


四 电气 设备 用 图 形 符号 


电气 设备 用 图 形 符 写 主 要 适用 于 各 种 类 型 的 电气 设备 或 电气 设备 部 件 ， 使 相关 工作 人 员 
(如 操作 人 员 )〉 了 解 其 用 途 和 操作 方法 。 电 气 设 备用 图 形 符 号 也 可 以 在 安 疙 或 移动 电气 设备 
的 场合 应 用 ， 以 指出 诺 如 茶 止 、 和 警告 、 规 定 或 限制 等 应 注意 的 事项 。 标 注 在 设备 上 的 图 形 符 
号 ， 通 各 告知 设备 使 用 者 这 些 信息 : 识别 电气 设备 或 其 组 成 部 分 《如 控制 硕 或 显示 堪 )、 指 
示 功 能 状态 〈 如 通 、 断 警告 )、 标 识 连 接 《〈 如 哨子 、 接 头 )、 提 供 包 疤 信息 《如 扩容 识别 、 闭 
好说 明 )、 提 供电 气 设备 操作 说 明 《 如 和 警告、 使 用 限制 等 )。 

概括 地 说 ， 电 气 设 备用 图 形 符号 的 主要 用 途 是 识别 例如 设备 或 抽象 概念 )、 限 定 〈 例 
如 变量 或 附属 功能 )、 说 明 【( 例 如 站 邮 说 明 或 使 用 方法 )、 命 令 〈 例 如 应 该 做 和 不 应 该 做 的 事 
情 )、 管 告 〈 例 如 危险 警告 或 指示 例如 数量 、 方 辐 、 流 问 等 )。 

大 部 分 电气 设备 用 图 形 符 号 与 电气 简 图 用 图 形 符 号 的 形式 古 不同 的 ， 但 是 也 有 一 小 部 分 
是 相似 或 相同 的 ， 但 含义 却 大 不 相同 。 

《电气 设备 用 图 形 符 写 》(GB/T 5465) 系列 标准 将 设备 用 图 形 符 与 分 为 这 儿 个 部 分 ， 通 
用 符 写 , 广播 、 电 视 及 首 啊 设备 符 写 ， 通 信 、 测 量 、 定 位 符号 ， 医 用 设备 符 写 ， 电 化 教育 符 
号 ， 家 用 电气 及 其 他 符号 。 


4.3 ”电气 工程 CAD 制图 规则 


电气 工程 制图 需要 遵守 相关 的 制图 规 匈 ， 尤 其 是 电气 工程 CAD 制图 。《 电 气 工 程 CAD 
规则 》(CGB/T 18135-2008) 规定 了 电气 工程 CAD 制图 的 一 般 规 则 ， 该 标准 适用 于 采用 CAD 
技术 编制 电气 简 图 (包括 概略 图 、 功 能 图 、 电 路 图 、 接 线 图 )、 图 (例如 布置 图 )、 表 图 、 表 
格 等 电气 技术 文件 。 


px (AD 制图 软件 的 要 来 


电气 工程 CAD 制图 软件 很 多 ， 本 书 以 AutoCAD 制图 软件 为 例 进行 介绍 。 电 气 工 程 
CAD 制图 文件 应 符合 电气 技术 用 文件 的 编制 规则 ， 同 时 应 遵守 《电气 工程 CAD 规则 》 
(GB/T 18135-2008) 标准 的 规定 。 电 气 工 程 CAD 制图 软件 应 确保 制图 简便 、 高 效 、 技 术 先 
进 ， 同 时 应 具有 较 强 的 兼容 性 、 扩 展 性 和 通用 性 ， 以 及 便于 升级 和 维护 。 在 采用 CAD 技术 
编制 电气 技术 文件 时 ， 应 确保 其 表达 准确 、 完 整 、 清 晰 、 读 图 方便 。 

为 保持 所 有 文件 之 间 、 整 套装 置 或 设备 与 其 文件 之 间 的 一 致 性 ， 应 建立 与 电气 工程 
CAD 制图 软件 配套 的 设计 数据 (包括 电气 简 图 用 图 形 符号 ) 和 文件 的 数据 库 ， 所 述 数据 库 
应 便于 扩展 、 修 改 、 调 用 和 管理 。 电 气 简 图 用 图 形 符 号 库 ， 应 《电气 简 图 用 图 形 符 号 》 
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(GB/T 4728) 的 规定 ， 符 号 的 组 合 、 派 生 和 设计 应 符合 该 标准 和 相关 标准 的 要 求 。 

当 需 要 在 计算 机 之 间 传 递 图 样 和 设计 数据 时 ，CAD 初始 输入 系统 应 采用 公认 的 标准 数 
据 格 式 和 符号 集 ， 便 化 设计 数据 的 交换 过 程 。 

在 选择 和 应 用 设计 输入 终 站 时 ， 应 遵循 以 下 4 点 。 

(1) 选用 的 设计 输入 终 顺 ， 应 在 符号 、 字 符 和 所 需 格 式 方面 文 持 适 用 的 工业 标准 。 

(2) 在 数据 库 和 相关 图 标 方 面 ， 设 计 输 入 系统 应 文 持 标准 化 格式 ， 以 便 设计 数据 能 在 不 
同系 统 间 传递 ， 或 传递 到 其 他 系统 作 进一步 处 理 。 

(3) 初始 设计 输入 应 按 所 十 文 件 编制 方法 进行 。 

(4) 数据 的 编排 应 允许 补充 和 修改 ， 而 且 不 涉及 大 范围 的 改动 。 


Eh 信 撞 伸 图 一 般 规 则 


《电气 工程 CAD 规则 》(GB/T 18135-2008) 对 制图 一 般 规则 作 了 以 下 规定 。 

(1) 文件 一 致 性 准则 : CAD 文件 产生 、 存 储 、 转 换 、 阅 读 应 遵循 一 致 性 准则 ， 这 些 准 
则 与 相关 标准 是 一 致 的 。 

(2) 图 纸 的 尺寸 : 图 纸 尺 寸 应 符合 ISO 5457 中 的 相关 规定 ， 这 与 机 械 制 图 的 图 纸 要 求 
是 相 一 臻 的。 图 纸 幅 和 面 尺寸 通常 分 5 类 ， 即 A0 (841x1189)、Al (594x841 ) 、A2 
(420x594)、A3 (297x420) 和 A4 (210x297)，A0~A2 号 图 纸 一 般 不 得 加 长 。 当 主要 采用 
示意 图 或 简 图 的 表达 形式 时 ， 推 荐 来 用 A3 幅面 。 每 类 网 纸 可 留 装订 边 ， 也 可 以 不 留 闭 订 边 。 

(3) 图 纸 的 复制 : 对 于 纸 质 或 类 似 介质 的 文件 和 图 纸 ， 为 了 复制 或 拍 成 微 缩 胶片 ， 应 在 
图 纸 中 做 出 中 心 标记 。 

(4) 页 面 标识 : 一 个 文件 可 以 包含 一 页 或 多 页 ， 为 了 区 分 每 页 〈 如 参考 的 目的 )， 需 要 
在 文件 标识 符 的 基础 上 增加 页 面 标识 符 ， 一 个 单独 的 文件 页 应 由 文件 标识 符 和 页 面 标识 符 共 
同 标记 。 如 果 文 件 的 一 页 与 多 个 文件 标识 符 相 关 时 ， 那 么 此 页 应 根据 不 同 的 文件 标识 符 给 出 
不 同 的 页 面 标识 符 。 

(5) 页 面 布 局 : 页 面 可 划分 成 一 个 或 多 个 标识 区 和 一 个 内 容 区 ， 一 个 文件 的 每 页 应 至 少 
有 一 个 与 内 容 区 明确 分 开 的 标识 区 ， 如 图 4-8 所 示 。 标 识 区 的 主要 方面 是 标题 栏 ， 所 述 标题 
位 是 用 以 确定 图 样 名 称 、 图 号 等 信息 的 栏目 。 标 题 栏 举例 如 图 4-9 所 示 。 内 容 区 则 应 示 出 所 
关注 的 项 目的 信息 ， 如 模 数 、 制 图 网 格 、 参 考 网 格 等 信息 ， 在 内 容 区 中 可 绘制 各 种 电气 图 、 
符号 以 及 文字 技术 说 明 等 。 
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图 4-8 标识 区 和 内 容 区 示例 图 4-9 标题 栏 举 例 
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(6) 前 后 参照 : 前 后 参照 可 指 一 份 文件 、 文 件 的 一 页 或 页 的 一 个 区 域 。 如 果 不 同 的 文件 
标识 符 表 示 在 文件 的 页 上 ， 而 且 有 可 能 导致 混 请 ， 则 应 在 文件 或 其 支持 文件 集中 明确 声明 哪 
个 文件 标识 符 是 用 于 前 后 参照 。 

(7) 超 链 接 : 超 链接 可 用 于 改善 不 同 组 信息 之 间 的 导 引 ， 如 文件 的 不 同 页 、 文 件 之 间或 
外 部 的 数据 来 源 则 的 导 引 。 导 引 不 应 仪 依赖 于 超 链接 的 功能 。 

(8) 文字 方向 : 文字 中 的 文字 应 是 水 平 或 垂直 方向 。 水 平方 癌 文 字 从 左 癌 右 ， 垂 直方 癌 
文字 从 下 同上 。 

(9) 颜色 、 阴 影 、 图 案 : 颜色 仅 用 于 补充 信息 ， 不 同色 彩 不 能 作为 理解 表达 的 唯一 方式 ， 
而 所 用 颜色 的 含义 应 该 在 文件 或 其 文 持 文 件 集 内 说 明 。 阴 影 和 图 案 可 用 于 区 分 不 同 的 区 域 或 表 
面 。 对 于 纸 质 或 类 似 媒 体 的 文件 ， 颜 色 、 阴 影 和 或) 图案 的 使 用 应 可 用 于 黑白 印刷 。 

(10) 线 宽 : 线 宽 通 常 采用 两 种 即 可 ， 即 粗 线 和 细 线 ， 其 宽度 之 比 可 定 为 2 : 1。 纸 或 类 
似 媒 体 上 可 能 的 线 宽 是 0.18 (0.2)、0.25、0.35、0.5、0.7 和 1.0。 通 常 细 线 的 宽度 不 少 于 
0.18， 即 粗 线 的 宽度 不 少 于 0.35， 优 先 将 粗 线 的 宽度 设置 为 0.35、0.5 或 0.7。 

(11) 字体 : 电气 技术 文件 中 的 字体 应 符合 GB/T 14691-1993 和 GBMT 18594-2001 的 规 
定 。 表 示 图 形 时 ， 宜 使 用 GB/T 18594-2001 中 CB 字 型 、 直 体 (V)， 符 合 GB/T 18594-2001 
的 局 平和 比例 字体 都 可 使 用 。 即 所 用 汉字 优先 采用 B 型 长 仿宋 字 。 

(12) 量 、 单 位 、 值 、 颜 色 代 码 : 量 、 单 位 和 值 的 文字 符号 ， 应 该 根据 IEC 60027 或 其 
他 相关 标准 规定 表示 ， 如 GB 3101、GB 3102 的 规定 。 而 颜色 代码 的 规定 应 符合 GB/T 
13534-1992 的 规定 。 

(13) 元 素 范 围 和 序列 的 表示 : 元 素 上 下 限 之 间 的 范围 应 使 用 水 平 省 略 符 “…”( 三 个 
点 ) 表示 。 其 他 元 素 的 表示 方法 详 见 GB/T 6988.1-2008 的 5.16。 

(14) 尺寸 线 : 包括 终结 端 和 起 点 指示 尺寸 线 将 应 符合 ISO129 的 规定 ， 终 问 的 示例 如 
图 4-10 所 示 。 


a) b) c) d) ey) 
图 4-10 尺寸 线 的 终端 
a) 实心 闭合 b) 空心 闭合 c)30 度 角 d 直角 日 倾斜 


(15) 指引 线 和 基准 线 : 指引 | 线 和 基准 线 应 符合 GB/T 4457.2-2003 的 规定 ， 示 例如 图 4-11 
所 示 。 终 点 位 于 连接 线 上 的 指引 线 应 在 连接 线 处 划 斜 线 ， 如 网 4-12 所 示 。 


A x1 5mm’ 


扎 引 线 仅 问 在 项 目 内 。。 指引 线 贫 问 在 项 目 上 


二 


指引 线 在 线 上 指引 线 在 线 上 的 终端 御 线 
图 4-11 指引 线 示 例 图 4-12 指引 线 到 连接 线 的 使 用 示例 
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(16) 符号 : 符号 应 符合 有 关 标 准 ， 例 如 GB/T 4738 (用 于 电气 项 目的 简 图 和 安装 图 )、 
GB/T 20063 (用 于 非 电 气 项 目的 简 图 )、GB/T 1526-1989 (用 于 基本 流程 图 ) 等 。 当 符号 
其 他 形式 时 ， 应 选择 适合 于 所 要 表达 要 求 的 形式 。 当 没有 适当 的 符号 可 用 时 ， 可 使 用 GB/T 
4728 一 般 符号 S00059、S00060 或 S00061 ( 见 图 4-13)， 或 使 用 按 GB/T 4728 和 GB/T 
16901.1-2008 的 规定 创建 的 符号 。 新 符号 可 由 GB/T 4728 中 的 一 般 符 号 S00059、S00060 或 
S00061 之 一 组 合 这 些 符 号 构成 : 一 般 符号 中 可 作为 限定 符号 的 符号 、 一 般 符 号 中 摘 述 性 的 
文字 。 


aa 


S00059 S00060 S00061 


图 4-13 ”GB/T 4728 中 的 一 般 符号 


从 号 的 含义 由 其 形状 和 内 容 确 定 ， 符 写 的 尺寸 和 线 宽 不 影响 其 含义 。 符 号 可 放大 、 绚 
小 ， 或 用 限定 符号 代 蔡 GB/T 4728 中 的 个 别 一 般 符 号 。 当 放大 或 缩小 时 ， 符 号 的 大 体形 状 应 
你 持 不 变 。 

符号 应 与 简 图 中 所 选择 的 主要 流程 方向 一 致 。 当 简 图 中 的 符号 方向 不 同 于 符号 标准 中 符 
写 的 方 回 时 ， 如 果 符 号 含义 不 会 改变 ， 来 源 于 符号 标准 的 符号 可 以 旋转 或 进行 镜像 。 在 某 些 
情形 下 有 必要 根据 GB/T 16901.1-2008 的 规定 重新 设计 符号 。 文 字 、 图 形 或 符号 的 输入 /输出 
标志 应 水 平 或 垂直 ， 并 从 页 的 下 部 或 右边 读 起 。 

(17) 比例 : 图 面 上 图 形 尺 寸 与 实物 尺寸 的 比值 称 为 比例 。 为 表示 相关 信息 可 用 比例 
尺 ， 并 将 其 显示 于 内 容 区 中 。 大 部 分 电气 图 (如 电路 图 等 ) 都 是 不 按照 比例 绘制 的 ， 但 位 置 
图 等 一 般 按 比例 绘制 。 缩 小 比例 系列 多 为 1 : 10、1:20、 1:50、 1:10、1:100、1 :200、 
1 : 500、1 : 1000。 

(18) 围 框 和 机 这: 窗 风 中， 在 功能 或 结构 上 属于 同一 单元 的 项 目 ， 可 以 使 用 GB/T 
4728 的 边界 线 符号 〈S00064， 如 图 4-14 所 示 ) 有 规则 地 封 财 围 成 围 枉 ， 即 当 需 要 在 图 上 显 
示 图 的 某 一 部 分 ， 如 功能 单元 、 结 构 单 元 、 项 目 组 (如 继电器 装置 ) 时 可 用 点 夯 线 围 框 表 
示 。 为 了 图 面 的 清晰 ， 围 框 的 形状 可 以 是 不 规则 的 。 如 果 端 子 板 或 连接 其 〈 一 部 分 或 全 部 ) 
是 功能 或 结构 单元 的 一 部 分 ， 则 应 将 其 符号 围 在 围 框 内 。 


ee 。 PIN . cp op Parangrrare 


CG 


图 4-14 GB/T 4728 的 边界 线 符 号 S00064 


何 图 中 应 清楚 地 表示 出 与 导电 的 机 框 、 机 过 、 压 板 、 屏 菩 的 连接 。 

(19) 简化 方法 : 简 图 中 采用 简化 画 法 可 以 增加 信息 量 ， 清 晰 图 面 。 儿 个 简化 方法 如 下 。 

@ 闹 子 : 一 个 元 件 上 的 多 个 站 子 可 采用 一 个 疹子 表示 ， 并 应 在 该 靖子 线 上 标记 器 子 数 
目 符 号。 曾子 代号 可 控 原 次 序 顺 序 标记 ， 中 间 用 逗号 阳 开 ; 连续 编写 的 代号 可 仪 标 
出 第 一 个 和 最 后 一 个 端子 代号 ， 中 间 用 省略 符 号 隔 开 。 两 个 或 多 个 元 件 的 多 器 子 互 


> 
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连 时 ， 所 有 元 件 的 端子 代号 均 应 按 从 左 到 右 的 顺序 对 应 排序 。 

@ 相同 符号 构成 的 符号 组 : 数 个 相同 符号 构成 的 符号 组 可 用 一 个 符号 表示 ， 但 该 符号 
上 要 加 上 一 条 短 斜 线 并 标记 所 代表 的 符号 数目 。 对 长 方形 的 符号 ， 可 在 方 框 内 标记 
该 符号 代表 的 符 扎 数目 和 乘 号 ， 并 加 方 括号 ， 如 [6x]。 

@ 重复 表示 法 : 器 件 中 连接 线 未 示 出 部 分 可 在 稍 图 中 省 略 ， 这 时 的 符号 不 代表 完整 的 
露 件 。 在 符号 中 可 补充 功能 标记 。 

@ 转 框 内 的 连接 器 或 闫 子 板 : 在 围 框 内 作为 一 个 单元 的 组 成 部 分 的 连接 器 或 端子 板 符 
写 可 省 略 。 

@ 一 个 单元 内 用 围 框 表示 的 电路 : 如 果 一 个 单元 内 用 围 框 表示 的 电路 有 更 详细 的 说 
上 明 ， 则 围 框 内 的 电路 可 以 简化 。 

@ 不 意 狗 的 表达 : 二 维 示 意图 中 信息 的 表示 应 根据 ISO 128-30:2001 的 规定 ， 符 合 
GB/T 14692-2008 的 正 投影 法 。 二 维 示意 图 中 的 建筑 物 的 信息 ， 应 按 ISO 2594:1972 
中 的 规定 执行 。 

@ 说 明 性 注释 和 标记 : 说 明 性 信息 可 采用 注释 ， 所 述 注 释 应 放 在 要 说 明 的 对 象 附 近 ， 
或 对 置 于 内 容 区 其 他 地 方 的 说 明 应 该 处 参照 。 大 信息 表示 在 多 页 上 ， 有 共有 共性 的 说 
明 应 置 于 第 一 页 。 如 果 设 备 面 板 上 有 人 -机 控制 功能 的 信息 标识 ， 则 该 信息 标识 也 应 
标注 在 简 网 中 相应 的 图 形 符号 附近 。 当 一 个 文 路 中 电流 的 参考 方 同 、 破 通 量 方 回 的 
指示 、 电 压 的 参考 极 性 和 和 艳 合 电路 的 电压 极 性 之 间 的 啊 应 需 表 示 时 ， 应 按 IEC 
60375:2003 规定 的 原则 执行 。 


人 各 和合 图 一 般 规则 


在 GB/T 18135-2008 中 提出 了 俐 图 一 般 规则 ， 涉 及 以 下 内 容 。 
1. 总则 
总 则 条 款 包括 电路 布局 、 位 置 表示 法 、 连 接线 、 项 目 图 形 符号 、 电 源 电路 的 表示 法 、 电 
与 非 电 组 合 电 路 的 表示 法 、 二 进 制 逻辑 电 跨 的 表示 法 、 电 流 方 辐 、 磁 通 方 同 、 电 压 极 性 、 常 
用 基础 电路 的 模式 、 简 化 方法 和 补充 信息 。 
(1) 电路 布局 : 强调 主 电路 过 程 和 或) 信号 流 问 ， 网 形 符 号 和 电路 应 从 左 至 右 或 从 上 
至 下 布局 ， 强 调 功能 关系 ， 功 能 相关 项 目的 网 形 符号 应 彼此 靠近 ， 集 中 布置 。 这 与 机 械 网 不 
同 ， 机 械 图 必须 严格 按 机 件 的 位 置 进行 布局 ， 而 电气 简 图 的 布局 则 可 根据 具体 情况 灵活 进 
行 。 电 气 简 图 要 做 到 合理 布局 、 排 列 均匀 、 图 面 清晰 和 便于 看 图 ， 要 考虑 以 下 要 求 。 
@ 为 强调 信和 与 流 问 ， 连 接线 应 尽 可 能 你 持 为 直线。 
@ 名 用 基础 电路 应 采用 标准 模式 。 
@ 辣 等 重要 的 或 功能 上 相关 的 并 联 电路 文 路 应 对 称 布置 。 
@ 和 皇 直 《水 平 ) 分 文 电路 中 的 平行 相似 项 目 应 水 平 (垂直 〉 对 正 布置 。 
@ 在 强调 信号 流向 和 强调 功能 关系 有 矛盾 时 ， 处 理 情形 有 : 对 于 在 一 个 功能 组 内 的 规 
柑 较 小 或 不 太 复 林 的 设备 中 ， 应 优先 考虑 信号 流 问 ; 对 于 一 个 系统 和 复杂 设备 ， 应 
强调 总 的 功能 结构 ， 优 先 考 虑 功能 分 组 。 
(2) 位 置 表示 法 : 位 置 表示 法 主要 包括 图 幅 分 区 法 、 电 路 编号 法 (电路 的 各 文 路 用 数字 
标识 ) 和 表格 法 在 人 简 图 外 围 列表 ， 在 表 中 重复 标 出 项 目 代 号， 并 与 相应 图 形 符 写 对 正 )。 
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(3) 连接 线 : 对 于 电气 或 功能 互 连 ， 连 接线 应 符合 GB/T 4728 中 的 符号 S0001， 当 
两 条 线 在 特定 的 点 连接 时 ， 交 点 应 符合 GB/T 4728 的 符号 S00019、S00020、S01414 或 
S01415， 交 叉 连 接线 互 连 的 表示 应 使 用 S00022， 如 图 4-15 所 示 。 对 于 光纤 互 连 ， 应 按 
照 GB/T 4728 的 符号 S01318 表示 ;对 于 机 械 连接 ， 则 应 按 GB/T 4728 的 符号 S00144 或 O) 
S00147 表示 。 


S00019 S00020 S01414 S01415 S00022 


图 4-15 GB/T 4728 中 的 连接 及 交叉 连接 符 扎 


连接 线 应 水 平 或 垂直 取 辣 ， 除 使 用 笠 线 改善 易 读 性 的 情况 外 。 连 接线 不 应 影响 其 他 符号 。 

与 连接 线头 联 的 技术 数据 应 与 连接 线 的 关系 清楚 ， 不 与 连接 线 接触 或 交叉 ， 并 应 置 于 毗 
邻 连接 线 处， 在 水 平 线 上 方 和 垂直 线 顽 侧 。 如 末 标 示 技 术 数 据 时 无 法 毗邻 连接 线 ， 则 应 将 技 
术 数 据 置 于 内 容 区 的 其 他 位 置 并 有 一 条 指引 线 或 一 条 基准 线 指向 那 条 连接 线 。 拉 术 数 据 应 与 
和 连接 线 有 关 的 任何 参照 代 与 或 型 与 代 与 清楚 地 区 分 。 

多 条 平行 的 连接 线 可 以 用 一 条 线 《〈 即 线束 ) 以 下 述 方法 表示 。 

@ 中 汤 阅 行 连接 线 ， 留 一 定 间隔 ， 其 间隔 之 间 划 一 根 模 线 表示 线束 ， 模 线 两 病 各 辆 一 


短 入 线 。 
@ 用 束 表示 的 平行 线 的 数目 应 通过 加 画 与 连接 数目 一 样 多 的 笠 线 或 加 画 一 条 和 斜 线 ， 后 
跟 连 接 数 目 来 表示 。 


(4) 项 目的 图 形 行 写 : 图 形 符 亏 可 以 用 来 表示 一 个 具体 的 项 目 ， 例 如 一 个 有 具体 元 件 ， 也 
可 以 用 来 表示 功能 。 对 于 项 目的 图 形 符 喜 ， 需 要 了 解 以 下 内 容 。 

@ 元 件 表 示 法 : 当 电路 较 傈 单 时 ， 可 以 采用 集中 表示 法 或 组 合 表示 法 。 当 电路 比较 复 
杂 时 ， 可 以 采用 半 集 中 表示 法 、 分 开 表 示 法 、 重 复 表 示 法 、 分 立 表 示 法 ， 或 几 种 表 
示 法 结合 使 用 。 半 集中 表示 法 是 指 元 件 中 功能 上 有 联系 的 各 部 分 的 符号 在 傈 图 中 展 
开 布 置 ， 采 用 虚线 表示 的 连接 符号 将 功能 上 有 联系 的 各 部 分 的 符号 连接 起 来 ， 以 清 
晰 地 表示 电路 布局 ， 这 种 表示 法 通 闸 用 于 表示 其 有 机 械 功 能 联系 的 元 件 ， 分开 表 不 
法 是 指 元 件 中 功能 上 有 联系 的 各 部 分 的 符 写 分 敌 于 图 上 的 表示 法 ， 各 部 分 采用 元 件 
的 同一 项 目 代 坪 表示 同一 个 元 件 ， 必 要 时 可 示 出 从 激励 部 分 “驱动 部 分 ) 到 其 他 部 
分 的 位 置 参 照 ， 参 照 的 信息 可 制 成 插图 或 插 表 ， 置 于 激励 部 分 〈 张 动 部 分 ) 附近， 
或 单独 置 于 其 他 处 ， 并 标明 去 问 ， 重复 表示 法 是 指 元 件 中 每 个 具有 独立 功能 的 组 成 
部 分 在 几 处 用 集中 法 示 出 ， 而 每 一 处 只 有 部 分 连接 。 图 中 多 次 出 现 的 同一 痛 子 都 应 
标注 疾 子 代 吕 ， 但 连接 只 需 在 一 处 标 出 ， 重 复 的 中 于 代 吕 可 加 括号 ， 或 使 用 特殊 的 
标识 从 ;分 并 表示 法 是 指 如 来 元 件 中 上 其 有 独立 功能 的 各 组 成 部 分 之 间 不 存在 功能 性 
连接 或 联系 ， 则 这 些 组 成 部 分 的 符号 可 以 分 开 示 于 图 上 ， 表 示 元 件 组 成 部 分 的 每 个 
伯 写 上 应 标注 表示 是 同一 元 件 的 项 目 代 号 。 

@ 组 成 部 分 可 动 的 元 件 表示 法 : 对 于 单一 稳定 状态 的 手动 或 机 电 元 件 ， 应 绘制 出 非 激 


一 AutoCAD 2016 电气 设计 从 入 门 到 精通 


励 或 断 电 状态 ， 例 如 接触 器 、 继 电 右 、 制 动 左 、 离 合 器 等 ， 断 路 器 和 隔离 开关 绘制 
在 断 开 OFF) 位置， 对 于 具有 两 个 或 多 个 稳定 状态 的 其 他 开关 电路 ， 可 绘制 在 任何 
位 置 ; 标 有 断 开 COFF) 位 置 的 多 个 稳定 位 置 的 手动 控制 开关 绘制 在 断 开 (OFF) 位 
置 。 对 于 功能 复杂 的 手动 控制 开 天 ， 采 用 表 图 、 符 号、 表格 、 代 写 、 注 释 等 说 明 其 
动作 功能 。 

@ 用 触 点 符号 表示 半导体 开关 的 方法 : 用 触 点 符号 表示 无 触 点 的 半导体 开关 ， 其 触 点 

位 置 按 辅 助 电源 接 通 时 刻 〔( 即 初始 状态 〉 绘 制 。 

@ 触 点 符 写 的 取 问 : 当 元 件 受 激 时 ， 水 平 连 接线 的 触 点 动作 同上 ， 垂 直 连 接线 的 触 点 

动作 癌 右 ， 以 与 设 定 的 动作 方 癌 一 致 。 

@ 借助 软件 实现 的 功能 : 如 果 需 要 表明 功能 是 借助 软件 实现 的 ， 那 么 要 使 用 约定 的 六 

角形 符号 作 限 定 符号 。 

(5) 电源 电路 的 表示 法 : 俐 图 中 元 件 的 供电 连接 可 此 采用 电源 连接 线 、 表 格 和 注释 等 表 
示 。 电 源 线 可 和 集中 在 人 简 图 的 一 侧 、 两 人 出、 上 下 部 ， 电 源 线 也 可 以 中 断 、 方 框 符 号 上 的 电源 线 
通常 与 信号 流 成 直角 绘制 。 

(6) 电 与 非 电 组 合 电路 的 表示 法 : 简 网 中 应 表示 电 与 非 电 组 合 电路 的 功能 关系 。 

(7) 二 进 制 逻辑 电路 的 表示 法 : 当 用 二 进 制 包 辑 元 件 符 号 表示 人 硬件 时 ， 需 要 确定 采用 池 
辑 非 符号 或 逻辑 极 性 符号 来 表示 好 辑 状态 和 表示 状态 的 物理 量 值 (好 辑 电 平 ) 之 间 的 关系 。 
其 中 ， 采 用 风 辑 非 符 号 的 方法 要 求 对 图 的 全 部 或 一 部 分 采用 单一 逻辑 约定 ， 即 正 逻 辑 约 定 或 
负 有 逻辑 约定 。 

(8) 电流 方向 、 磁 通 方向 、 电 压 极 性 : 文 路 中 的 电流 基准 方向 、 磁 通 方 同 、 电 压 基 准 极 
性 的 标记 以 及 耦合 电路 的 电压 极 性 之 间 的 对 应 关系 需要 符合 相应 标准 。 

(9) 常用 基础 电路 的 模式 ; 党 用 基础 电路 应 采用 标准 的 固定 模式 ， 包 括 无 源 二 端 、 
四 端 网 络 ， 共 基 极 、 共 发 射 极 、 共 集 电极 RC 耦合 放大 器 ， 基 本 双 稳 态 电路 ， 基 本 桥 
式 路 。 

(10) 简化 方法 : 简化 方法 包括 相同 文 路 的 简化 《电路 中 的 两 个 或 多 个 同样 的 文 路 ， 可 
以 用 一 个 支 路 和 GB/T 4728 中 的 支 路 符号 S00023 加 以 简化 )、 功 能 元 件 /功能 组 /结构 单元 的 
从 化 《功能 元 件 、 功 能 组 或 结构 单元 可 以 采用 端子 功能 区 或 方 框 符号 表示 ， 这 时 应 在 端子 功 
能 区 或 方 框 符号 内 绘 出 详细 信息 的 检索 标记 )、 重 复 电 路 的 简化 (重复 布置 的 电路 可 以 只 详 
细 绘 制 一 次 ， 其 他 电路 采用 适当 的 简化 表示 方法 ， 此 时 应 详细 表示 被 简化 电路 中 元 件 与 详细 
电路 中 元 件 的 对 应 关系 ) 3 种 。 

(11) 补充 信息 : 为 了 有 助 于 对 电路 的 理解 和 运用 ， 可 以 在 图 中 增加 如 外 部 电路 和 文字 
说 明 等 补充 信息 。 

2. 概略 图 

概略 图 应 表示 出 系统 、 分 系统 、 成 套装 置 、 设 备 、 软 件 等 的 概况 ， 并 显示 出 各 主要 功能 
件 之 间 和 “或 ) 各 主要 部 件 之 间 的 主要 关系 。 概 略图 通过 展示 项 目的 主要 称谓 和 他 们 之 间 的 
关系 来 提供 项 目的 总 体 印象 ， 如 收音 机 、 发 电 广 或 控制 程序 ， 关 于 项 目的 详细 信息 应 在 其 他 
文件 类 型 中 表示 。 概 略图 的 主要 特点 包括 描述 产品 的 主要 组 成 而 不 是 全 部 组 成 ， 描 述 产品 的 
主要 特征 而 不 是 全 部 特征 ， 描 述 产 品 的 某 一 方面 〈 如 功能 组 成 方面 )， 描 述 产品 的 概略 内 容 。 

概略 图 应 按 功 能 布局 法 来 进行 绘制 ， 可 在 网 中 补充 位 置信 息 。 当 位 置信 息 对 理解 功能 很 
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重要 时 ， 可 以 采用 位 置 布 局 法 。 概 略 网 可 以 在 功能 或 结果 的 不 同 层次 上 绘制 ， 较 高 的 层次 描 
述 总 系统 ， 较 低 的 层次 描述 系统 中 的 分 系统 。 某 一 层次 的 概略 图 应 包含 检索 描述 较 低 层次 文 
件 的 标记 。 

概略 图 应 做 到 使 信息 、 探 制 、 能 源 和 材料 的 流程 清晰 ， 易 于 辨认 ， 必 要 时 可 对 每 个 图 形 O) 

符号 标注 参照 代号 。 

忽略 结构 所 在 位 置 的 任何 项 目 均 可 表示 在 同一 个 概略 图 中 。 再 次 提示 : 概略 图 中 ， 多 回 

路 电路 应 用 单线 表示 。 

可 以 绘制 非 电 过 程控 制 系统 的 概略 网， 此 类 概略 网 应 以 其 过 程 的 流程 图 为 依据 绘制 。 

3. 功能 图 

功能 图 表示 项 目 成 分 间 的 功能 的 联系 ， 描 述 项 目的 功能 面 〈 忽 略 其 使 用 )。 功 能 图 的 主要 

信号 流 应 从 左 至 右 和 从 上 问 下 。 注 音标 准 对 功能 图 中 的 每 效 电 路 和 人 逻辑 功能 图 的 绘制 约定 。 
4. 电路 图 
《电气 工程 CAD 制图 规则 》(GB/T 18135-2008) 对 电路 图 的 一 般 规 定 是 ， 电 路 图 表示 项 
目的 实现 细 市 (构成 元 器 件 及 其 相互 连接 )， 而 不 考虑 元 器 件 的 实际 物理 尺寸 和 形状 。 电 路 
图 应 该 便于 理解 项 目的 功能 。 此 外 ， 该 标准 还 对 电路 图 的 布局 、 元 件 表示 方法 、 可 动 元 器 件 
表示 方法 、 电 源 电路 的 表示 方法 、 二 进 制 逻 元 件 的 表示 方法 、 引 出 问 数 量 很 多 的 图 形 符号 和 
线 功 能 作 了 一 定 的 规定 。 
(1) 电路 图 的 布局 : 电路 图 的 布局 应 突出 过 程 或 信号 流 问 ， 通 过 将 符号 排列 整齐 并 使 电 
路 连 线 和 直通， 并 要 突出 功能 关系 ， 将 功能 相关 的 元 件 放 到 一 起 进行 符号 分 组 。 

(2) 元 件 表示 方法 : 元 件 可 以 用 单个 符号 或 儿 个 符号 的 组 合 表示 。 单 个 符号 可 用 一 处 ， 
也 可 用 于 不 同 的 位 置 〈 重 复 表 示 法 )， 而 表示 符号 的 组 合 可 彼此 相 邻 〈 集 中 表示 法 ) 或 彼此 
分 凡 【分 开 表 示 读 次 

@ 人 符号 的 集中 表示 法 : 表示 元 堪 件 符号 的 集中 表示 法 ， 仅 用 于 表示 人 简单 的 非 大 型 
电路 。 

@ 人 符号 的 分 开 表 示 法 : 表示 元 器 件 符号 的 分 开 表 示 法 ， 便 于 寻找 电 足 路 从 ， 并 实现 布 
局 清晰 、 无 交叉 电路 。 应 在 每 个 符号 劳 示 出 元 器 件 的 参照 代号 ， 以 指明 符号 之 间 的 
联系 。 为 了 便于 理解 和 指引 元 器 件 在 简 图 中 的 位 置 ， 还 应 至 少 在 文件 的 某 个 位 置 用 
所 有 符号 集中 表示 法 表示 ， 还 可 用 位 于 激励 符号 下 面 或 右边 的 插图 或 表 表示 。 集 中 
表示 法 、 插 网 或 表 与 分 开 表 示 的 符号 之 间 应 做 出 交叉 标记 。 

@ 人 符号 的 重复 表示 法 : 可 用 表示 元 占 件 符号 的 重复 表示 来 实现 布局 清晰 的 无 交叉 电 
路 。 该 表示 法 应 只 在 简 图 内 符号 的 某 一 位 置 连接 符号 的 连接 节点 ， 符 号 每 次 出 现 应 
提供 元 器 件 的 参照 代号 ， 应 提供 所 有 连接 和 点 或 端子 线 的 问 子 代号 。 可 以 用 只 表示 
完整 符号 的 部 分 、 并 指明 儿 部 分 符号 示 出 ， 来 稍 化 重复 表示 的 符号 。 

(3) 可 动 元 器 件 表示 方法 : 可 动 的 元 器 件 组 成 部 分 (如 触 点 ) 符号 按照 工作 状态 规 

定 的 位 置 或 状态 绘制 ， 同 时 还 要 考 夸 应 急 操 作 、 竺 机、 告警 、 测 试 等 控制 开关 应 表示 在 
设备 正常 工作 时 所 处 的 位 置 ， 或 其 他 规定 的 位 置 ， 此 外 ， 还 要 考虑 由 凸轮 、 变 量 〈( 如 位 
置 、 电 度 、 速 上 度 、 压 力 、 温 度 等 ) 控制 的 引导 开关 在 简 图 中 规定 的 位 置 。 对 于 功能 复杂 
的 手动 控制 开关 ， 如 需要 理解 功能 ， 应 在 简 图 中 增加 表 图 ， 对 于 监控 开关 ， 图 中 应 在 邻 
近 符 号 处 有 操作 说 明 ， 该 说 明 可 包括 表 图 和 注释 :半导体 开关 应 按 其 初始 状态 即 辅助 电源 
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己 合 的 时 刻 绘 制 。 

(4) 电源 电路 的 表示 方法 : 表示 电源 连接 线 应 按 以 下 顺序 目 上 而 下 或 目 左 至 右 表 示 出 。 
连接 线 应 彼此 相 邻 示 出 ， 或 置 于 电路 分 文 另 一 侧 。 

@ 对 于 交流 电路 : LI、L2、L3、N、PE。 

@ 对 于 直流 电路 : L+、M、L， 即 正 到 负 值 。 

(5) 二 进 制 逻辑 元 件 的 表示 方法 : 应 选择 二 进 制 逻辑 符号 使 输入 处 的 逻辑 极 性 或 逻辑 非 
指示 与 反馈 该 输入 的 信号 源 处 相同 。 如 果 信 和 号 源 端 与 目的 地 妆 的 旬 辑 极 性 或 馆 辑 非 指示 失 
配 ， 应 跨 过 连接 线 表示 出 短 垂 直线 。 与 连接 相关 的 信号 名 应 与 连接 线 的 有 关 部 分 相关 ， 即 与 
极 性 指示 一 致 。 

(6) 引出 端 数 量 很 多 的 网 形 符号 : 如 果 表 示 器 件 的 从 号 有 大 量 的 问 子 ， 不 能 用 一 页 图 示 
出 符号 ， 且 不 能 用 器 件 的 其 他 方法 表示 ， 应 在 适当 的 位 置 ， 按 分 开 表 示 法 的 规则 ， 在 不 同 的 
页 面 表示 出 符号 的 不 同 部 分 的 分 解 符号 。 

(7) 线 功能 〈 线 “与 入 线 “ 或 妨 : 线 “ 与 ”功能 用 徘 近 点 的 “与 ”( 及 ) 功能 限定 符号 
表示 出 ， 或 者 用 “与 ”功能 符号 〈GBMT 4728 中 的 符号 S01567) 与 GB/T 19679-2005 的 字符 
“开路 输出 符 ”( 居 ) 一 起 作为 指明 线 功 能 限定 符号 代替 接点 。 线 “或 ”功能 用 靠近 点 的 
“或 ”( 三 ) 功能 限定 符号 ， 或 者 用 “或 ”功能 符号 〈GBMT 4728 中 的 符号 S01566) 与 GB/T 
19679-2005 的 字符 “开路 输出 符 ”(*Y) 一 起 作为 指明 线 功 能 限定 符号 代替 接点 ， 必 要 时 线 
功能 中 二 进 制 逻辑 元 件 的 所 有 端子 对 或 非 馆 辑 极 性 用 相同 的 限定 符号 。 

S， 接 线 图 

接线 图 提供 的 信息 包括 单元 或 组 件 的 元 右 件 之 间 的 物理 连接 (内 部 )、 不 同 单 元 或 组 件 
之 则 的 物理 连接 (外 部 )、 到 一 个 单元 的 物理 连接 (外 部 ) 和 其 他 信息 。 

在 接线 图 中 ， 喜 件 、 单 元 或 组 件 的 连接 可 用 正方 形 、 算 形 或 圆 形 等 简单 的 外 形 或 徐 化 图 
形 法 表示 ， 也 可 以 采用 GB/T 4728 的 图 形 符号 。 表 达 器 件 、 元 件 或 组 件 的 布置 ， 应 方便 简 图 
按 预 定 目的 的 使 用 。 

在 接线 多 中 ， 应 该 示 出 每 个 山子 的 标识 ， 端 子 表 示 的 顺序 应 便于 表示 价 图 的 预定 用 途 。 

如 果 用 单线 表示 多 必 电 缆 ， 还 要 表示 出 其 组 成 线 必 连接 到 物理 端子 ， 表 示 电 缆 的 连接 线 
应 在 交叉 线 处 终止 ， 并 且 表 示 线 芯 的 连接 线 应 从 该 交叉 线 直至 物理 端子 。 电 缆 及 其 线 芯 应 清 
楚 地 标识 (例如 用 其 参照 代号 )。 

在 接线 图 中 ， 可 以 使 用 以 下 简化 表示 方法 。 

@ 王 自 ( 水 平 ) 排列 每 个 单元 、 器 件 或 组 件 的 端子 。 

@ 王 血 (水平 ) 排列 不 同 器 件 、 单 元 或 组 件 互相 连接 的 端子 。 

@ 省 略 其 外 形 的 表示 。 

另外 ， 要 注意 导体 的 表示 方法 。 


4.4 ”思考 与 练习 


(1) 如 何 理 解 电 气 工程 学 科 ? 
(2) 电气 图 如 何 分 类 以 及 有 哪些 特点 ? 
(3) 如 何 理 解 电 气 简 图 用 图 形 符 写 和 电气 设备 用 图 形 符 写 的 区 别 ? 
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(4) 请 了 解 与 电气 工程 制图 相关 的 国家 标准 ， 可 列 淮 出 与 电气 工程 制图 相关 的 天干 国家 


标准 。 
(5) 什么 是 概略 图 、 电 路 图 、 接 线 图 ? 


(6) 在 什么 情况 下 需要 使 用 围 框 ? O) 

(7) 电气 简 图 的 布局 原则 有 哪些 ? 

(8) 电子 工程 CAD 制图 标准 对 指引 线 和 基准 线 作 出 了 哪些 规定 ? 请 结合 列举 的 例子 进 
行 说 明 。 

(9) 电气 简 图 中 的 符号 应 符合 哪些 关键 标准 ? 

(10) 诛 外 练习 : 请 个 疝 相 关 资 料 了 解 和 加 悉 GB/T 4728 系列 标准 对 各 电气 人 简 图 用 图 形 
符号 的 规定 。 
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第 5 章 ”制图 准备 及 样式 设置 


本 章 导 读 : 

电气 制图 是 一 项 规范 性 强 、 严 谨 而 细致 的 设计 工作 ， 其 所 完成 的 图 样 需要 遵循 相应 的 电 
气 制图 标准 。 对 于 电气 设计 工程 师 而 言 ， 应 该 熟悉 相应 的 电子 制图 标准 ， 以 使 绘制 的 电气 工 
程 图 规范 、 信 息 完整 。 

在 使 用 AutoCAD 2016 进行 电气 制图 之 前 ， 有 必要 根据 标准 或 实际 情况 而 进行 一 些 准备 
工作 及 样式 设置 。 这 便 是 本 章 所 要 介绍 的 主要 内 容 。 本 章 以 建立 一 个 某 企 业内 的 电气 制图 图 
形 模 板 文件 为 例 ， 说 明 如 何 设 置 图 层 、 文 学 样式 、 尺 寸 标准 样式 ， 以 及 如 何 绘 制 满足 国家 标 
准 的 图 框 和 标题 栏 等 。 


5.1 图 形 模板 说 明 与 知识 要 点 


电气 设计 图 具有 一 定 的 格式 规范 ， 在 使 用 AutoCAD 2016 绘制 电气 设计 图 形 之 前 应 该 进 
行 一 些 准备 工作 和 设置 ， 如 建立 满足 设计 要 求 的 图 层 、 文 学 样式 、 尺 寸 标注 样式 、 选 择 图 框 
及 标题 栏 等 。 本 章 介绍 的 这 些 内 容 应 该 要 熟练 掌握 。 

用 户 可 以 根据 设计 环境 和 目 己 的 操作 习惯 ， 建 立 一 些 常 用 的 适用 于 电气 设计 的 图 形 样板 
文件 ， 以 便 在 以 后 的 电气 设计 工作 中 直接 调用 ， 而 不 必 每 次 都 重新 设置 。 

1. 图 层 与 图 线 

创建 或 检查 绘图 图 层 是 使 用 AutoCAD 2016 进行 电气 制图 前 最 重要 的 准备 工作 之 一 。 利 
用 图 层 可 以 有 效 地 管理 和 控制 复杂 的 电气 图 形 ， 包 括 与 电气 设计 有 关 的 其 他 工程 图 ， 图 层 的 
应 用 使 AutoCAD 设计 中 实现 了 分 层 操 作 ， 用 户 可 以 根据 图 形 的 不 同 特性 选择 不 同 的 图 层 来 
进行 绘制 ， 这 样 不 仅 便 于 管理 和 修改 网 形 ， 还 在 一 定 程度 上 提高 了 图 形 设计 效率 。 在 这 里 ， 
需要 了 解 一 下 图 层 特性 的 概念 : 图 层 特性 包括 图 层 的 名 称 、 线 型 、 颜 色 、 开 关 状 态 、 冻 结 状 
态 、 线 宽 、 锁 定 状 态 和 打印 样式 等 。 

图 线 是 工程 图 样 中 最 基本 的 构成 元 素 ， 在 电气 图 中 ， 图 线 用 来 构成 各 种 电气 符号 ， 
也 可 用 来 表示 导线 或 连接 关系 ; 而 在 机 械 图 和 建筑 图 中 ， 图 线 主要 用 来 表示 物体 的 轮廓 
及 其 他 相关 信息 。 在 建立 图 层 的 时 候 ， 一 定 要 考虑 国家 标准 (GB) 对 技术 制图 所 用 图 线 
的 名 称 、 形 式 、 结 构 、 标 记 及 国法 规则 等 的 规定 要 求 ， 并 结合 实际 情况 ， 如 企业 要 求 、 
个 人 习惯 等 。 纸 或 类 似 媒 体 上 可 能 的 线 宽 为 0.18 〈0.2) 0.35、0.5、0.7 和 1.0。 常 用 线 型 
有 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 点 男 线 和 双 点 男 线 等 。 弟 用 图 线 见 表 5-1。 
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表 5-1 常用 图 线 


图 线 名 称 图 线 宽度 图 线形 式 图 线 应 用 介绍 
可 见 轮廓 线 、 可 见 过 渡 线 、 视 图 上 的 铸造 分 型 线 ， 电 
气 图 中 重要 导线 、 主 干线 > 
尺 可 线 、 尺 寸 界线 、 剖 面 线 、 重 合 断 而 的 轮廓 线 及 指 
引线 、 电 气 图 中 的 连接 线 
不 可 见 轮廓 线 、 不 可 见 过渡 线 、 电 路 图 中 的 机 械 连 接 
线 、 屏 项 线 、 不 可 见 导线 、 计 划 扩 建 内 容 用 线 等 


细 点 画 线 ”一 -一 -- 轴线 、 对 称 中心 线 、 轨 迹 线 、 电 气 图 中 的 围 框 线 


细 虚 线 


粗 点 画 线 有 特殊 要 求 的 线 或 表面 的 表示 线 

极限 位 置 的 轮廓 线 、 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 及 电气 图 
中 的 预 留 设 备 围 框 等 

断裂 处 的 边界 线 、 视 图 与 剖 视 图 的 分 解 线 


细 双 点 画 线 约 b/2 


在 电气 图 中 ， 一 般 只 使 用 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 点 男 线 和 双 点 男 线 这 几 种 线 型 。 在 这 
里 ， 实 例 模板 中 粗 实 线 的 线 宽 b 采用 b=0.35 (在 某 些 大 型 的 设计 项 目 情形 下 ， 粗 实 线 线 宽 亦 
可 优先 选用 0.5、0.7 和 1.0)。 设 置 的 图 层 特性 见 表 5-2。 


表 5-2 设置 图 层 的 属性 〈 仅 供 参考 ) 
图 层 的 名 称 线 型 名 称 ( 仅 供 参考 ) 参考 颜色 


细 双 点 画 线 R180，G110，B140 

2. 文字 样式 

在 电气 制图 中 ， 常 需要 使 用 文学 作为 图 形 符号 或 设计 方案 的 注释 和 说 明 。 表 示 图 形 时 应 
使 用 GB/T 18594-2001 中 的 CB 字 型 、 直 体 (V)， 当 然 也 可 使 用 符合 要 求 的 扁平 和 比例 字体 
等 。 而 GB/T 18594-2001 的 CB(S) 类 型 的 斜体 字 可 作为 量 的 文字 符号 。 

本 实例 模板 中 使 用 符合 国家 制图 标准 的 中 文学 体 “gbcbig.shx” 和 西 文学 体 “gbenor.shx” 
( 直 体 )， 汉 字 标 注 字 高 设置 为 “3.5”。 

3. 标注 样式 

建立 符合 国家 制图 标准 或 企业 标准 的 标注 样式 。 由 于 在 电气 图 中 很 少 需要 标注 尺寸 ， 有 
关 标 注 与 标注 样式 的 知识 只 作 简 单 介 绍 。 

4. 图 框 〈 图 幅 ) 

绘制 具有 标准 幅面 格式 的 图 框 ( 图 幅 )。 在 本 实例 中 ， 绘 制 A3 横 癌 的 图 框 ( 图 幅 )， 其 
外 框图 幅 〉 尺寸 大 小 为 297x420， 不 留 装 订 边 。 

对 于 纸 质 及 类 似 介质 的 文件 和 图 纸 ， 为 了 复制 或 拍 成 微 见 受 片 ， 应 在 图 纸 上 绘 制 出 中 心 
标记 。 
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5. 标题 栏 

若 要 绘制 图 $-1 所 示 的 标题 栏 〈 仅 供 标 题 栏 格式 举例 参考 )， 可 以 将 标题 栏 包括 属性 定 
义 一 起 创建 为 块 ， 以 便 以 后 需要 时 调用 ， 并 方便 填写 标题 栏 相 关 单 元 格 内 的 属性 值 。 所 谓 的 
块 在 本 质 上 是 一 种 块 定义 ， 它 包 插 块 名 、 块 几何 图 形 、 用 于 搬入 块 时 对 齐 块 的 基 em 
有 关联 的 属性 数据 。 而 所 谓 的 属性 是 将 数据 附 看 到 块 上 的 标签 或 标记 ， 属 性 中 可 能 包含 的 数 


据 包 括 零 件 编号、 价格 、 注 释 和 物 主 的 名 称 每。 在 定义 属性 时 ， 可 以 指定 标识 属 eet 


0 A 
x68, 9 =26) (图 样 名 称 ) 


可 以 指定 在 插入 块 时 显示 的 拓 示 。 


Bx 71=56) 


65| ,| 四 Oe 
FY 


图 5-1 标题 栏 的 格式 举例 


5.2 建立 图 层 


建立 图 层 的 操作 步骤 如 下 。 

EB 在 AutoCAD 2016 软件 界面 的 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 
“选择 样板 ”对 话 框 (默认 以 系统 变量 “STARTUP” 初 始 值 为 “0”“FILEDIA” 初 始 值 为 
“] ”为 例 )， 选 择 “acadiso.dwt” 图 形 样 板 ， 如 图 5-2 所 示 ， 蛙 击 “打开 ”按钮 。 


网 | 选择 样板 
查找 范围 (1): | 有 Tenplate "| 女 固 蝶 X 加 查看 Y) ~ 工具 L) ~ 

翅 | 名 称 = ~ 预览 

~ 办 acad -Named Plot Styles3D 

acad 

acad3D 

acadIsO -Named Plot Styles 

因 acadISO -Named Plot Styles3D 


A 


Tutorial-iArch 
| 
Tutorial-mArch 
Tutorial-mMfg 

忆 -A3 构 向 -不 留 装 订 边 
忆 -A4 坚 向 - 留 装订 边 
办 乙 标 佳 图 形 样板 一 


Rp 
四 四 多 多 
Bi 
[0] 
ty 
Q. iQ. 
ww 
OO iO 
wo 
Day 


忆 图 


lll 上 


文件 名 (N): acadiso ~ CG 打开 (> | 
文件 类 型 (T) 图 入 板 drt) 


图 5-2 “选择 样板 ”对 话 框 


时 制图 准备 及 样式 设置 


外 人 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 
选项 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 侈 ， 打 开 
图 5-3 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 从 中 可 以 看 出 该 新 文件 默认 只 提供 一 个 名 称 为 


0) 的 图 层 。 

X 

hs 当前 图 层 : 0 

兴 | 启 夯 | 贿 络 绑 绿 乡 
过 滤器 《| 状态 ”名称 2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 
日 .人 全 部 x 0 9 党 达 国 白 Continuous 

向 所 有 使 用 的 图 层 

班 

b 

而 加 | 反 转 过 滤器 (TD «| 4 ui 

弛 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


5-3 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 


多 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 经， 新 建 一 个 默认 名 为 
“图 层 1” 的 图 层 ， 接 着 将 该 图 层 的 名 称 改 为 “ 粗 实 线 ”。 
人 8 在 该 层 的 “ 线 宽 ”特性 单元 格 中 单 击 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 选 择 线 宽 为 
“0.35Smm”， 然 后 单 击 “ 线 宽 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 如 图 5-4 所 示 。 


村 


风 图 


反 转 过 滤器 (TD 


<« 


本 


全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


线 型 


新 命名 为 “ 细 实 线 ”。 


旧 的 : 默认 
| 新 的 : 0.35 mn 
| BE Ge Gin 


5-4 设置 “ 粗 实 线 ” 层 的 线 宽 


搜索 图 层 Q 
马 说 

透明 度 ”打印 ， 

0 Colo 

0 Colo 


凶 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 条 ， 接 着 将 新 建 的 该 层 重 


@ 国 单 击 “ 细 实 线 ” 层 的 线 宽 单元 格 ， 弹 出 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 “0.18mm”， 单 
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击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
医生 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “新 建 图 层 ” 按 钮 盏 ， 并 将 新 建 的 该 层 重新 
命名 为 “ 细 点 画 线 ”。“ 细 点 画 线 ” 层 的 线 宽 默 认为 “0.18mm”。 
外 单 击 “ 细 点 画 线 ” 层 的 线 型 单元 格 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 5-5 所 示 。 
好 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 图 5-6 所 示 的 “加 载 或 重 载 线 
型 ”对 话 框 。 在 “可 用 线 型 ”列表 框 中 选择 “ACAD ISO02W100”( 虚 线 ) 线 型 ， 接 着 按 住 
《Ctrl〉 键 增加 选择 “ACAD ISO12W100”( 双 点 夯 线 ) 和 “CENTER2”( 中 心 线 ) 线 型 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


FT 


已 加 载 的 线 型 
说 明 


局 ISD dash 
| I5D dash spacc 


ACAD_ITSIO4WI OO ISD lone-dash dot __  .，_ _.. _.， 
ACAI_ TSIOIWL OO ISD Lorg-uastl Uoublcruol ___ 

ACAD_ISIOBWL OO Fed Lone=cdashstrinle=dotiee 
BCAI_ISIOTWL OO Fed om Hi 
RAYI_TSINRWI NN TWD Tong-nash short-—rlash __ 


L_ BE ] [ 取消 


| AR 


5-5 “选择 线 型 ”对 话 框 5-6 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


[0 己 加 载 的 线 型 出 现在 “选择 线 型 ”对 话 框 中， 从 中 选择 “CENTER2” 线 型 ， 如 
图 5-7 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

LO 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 细 点 画 线 ” 层 的 颜色 单元 格 ， 系 统 弹 出 图 5-8 
所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 红色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


ALtoCAD 证 色 过 5| (C&CI): 
团 辆 国 国 IC IE AIR DIIIEIEIEG ENG 


已 加 载 能 线 型 
线 型 外 观 说 明 国 el| | 
, 加 国画 国 由 串 [ 计 和 二 证 面 国 国 本 本 一 国 硬 国 国 加 


ACAD_ISI02W100 TD 
国 国 国 国 硬 国 FyLayer lL, || ByBl1ock (KE) 


aCAD Too12W100 -LE 
红 


| 


图 5-7 选择 线 型 图 5-8 ”选择 颜色 


& 玛 与 上 述 方法 类 似 ， 继 续 创建 其 余 图 层 ， 完 成 设置 的 “图 层 特 性 管理 器 ”选项 板 如 图 5-9 
J 


制图 准备 及 样式 设置 


hd 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
兴 | 向 入 | 酒 络 红 级 纯 CS 
过 滤器 《| 状态 名 称 2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 竞 透明 麻 ”区 日 
导 - 多 全 部 座 0 9 站 ” 廿 国 白 Continuous 默认 U Col 
“外 所 有 使 用 的 图 层 二 粗 立 线 9 省 国 白 Continuous 一 一 0.35 享 米 0 Col 
富 细 六 线 9 汇丰 国 白 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Col > 
心细 点 国 线 9 这 ”四 国 红 CENTER2 一 一 0.18 毫米 0 Col 
写 注释 9 这 ” 古 国 洋 红 Continuous 一 -一 0.18 毫米 0 Col 
瀛 ” 波浪 线 989 其 打转 绿 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Col 
全 细 双 点 画 线 9 疝 舞 国 180110140 ACAD ISO12W100 一 0.18 毫米 0 Col 
中 全 细 虚 线 8 沈 臣 男 蔓 ACAD ISO02W100 一 0.18 毫米 0 Col 
上 
LD ED ; 
施 | 全 部 : 显示 了 8 个 图 层 , 共 8 个 图 层 


图 5-9 “图 层 特 性 管理 器 ”选项 板 


《加 可 以 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 设置 当前 图 层 。 例 如 ， 在 “图 层 特性 管理 器 ” 
选项 板 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 对 ， 从 而 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当 


前 工作 图 层 。 
四 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 的 标题 栏 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 x*， 完 成 相关 图 层 
的 设置 。 


-一 
后 点 所 ; 轩 认 “0” 图 层 不 能 被 删除 ， 该 图 层 的 线 宽 为 里 认 值 。 要 修改 线 宽 默 认 
值 ， 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “特性 ”面板 中 打开 “ 线 沉 ”下 拉 列 表 框 ， 如 图 5-10 
所 示 ， 接 着 选择 “ 线 宽 设 置 ”命令 ， 弹 出 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 ， 从 “默认 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 所 需 的 一 个 线 宽 值 ， 如 图 5-11 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


列 出 单位 
全 主 米 (mn) 0 人 英寸 in) I) 


默认 
0.00 毫米 
0.05 毫米 
0.09 毫米 
0.13 毫米 


注 ” 同 显示 线 宽 作 i 
EE 
调整 显示 比 便 


最 小 


| -帮助 组 ) 


图 5-10 打开 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 图 5-11 更 改线 宽 默 认 设置 


5.3 ”建立 文字 样式 


建立 文字 样式 的 操作 步骤 如 下 。 


> 
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@ 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “STYLE” 并 按 (Enter) 键 ， 或 者 在 功能 区 
“默认 ”选项 卡 中 打开 “注释 ”溢出 面板 并 单 击 “文字 样式 ”按钮 入， 系统 弹出 图 5-12 所 示 
的 “文字 样式 ”对 话 框 。 

3 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 输 入 
样式 名 为 “电气 文字 3.5”， 如 图 5-13 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
ri i 0); 字体 样式 (7) 


新 建 (N)... 
中 使 用 大 字体 KU) 


| 型 除 ) | 


太 小 
回 注释 性 (I) 高 度 (T) 
使 文字 方向 与 布局 0. O00C 
匹配 人) 


所 有 样式 加 效果 


口 颜 倒 节 ) 宽度 因子 (WD) : 
1. O00C 
AaBb123 Se 倾斜 角度 (0) ， 
| [至 直 :7) 0 


| 占用 (4) |] CG] CE 


图 5-12 “文学 样式 ”对 话 框 5-13 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


外 在 “文字 样式 ”的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbenor.shx” 勾 选 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ( 接 下 来 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 由 “SHX 字体 ” 
下 拉 列 表 框 替代 )， 接 着 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig.shx”， 在 “高 度 ” 文 本 杠 
中 输入 “3.5” 如 图 5-14 所 示 。 


当前 文字 样式 : ”电气 文字 3. 5 
样式 (8): 
ee SHX 字条 (8): 大 字体 (B) ; EL 
电气 文字 3.5 ee 
团 使 用 人 字体 (0) 


say 
注释 性 (7) 


| 删除 (D)》 


| ] 使 文字 方向 与 布局 
匹 甩 OD) 


所 有 样式 效果 
四] 凑 倒 尼 ) 宽度 因子 OW): 
to | 
四 上 反 向 (KE) 
倾斜 角度 (0) : 
思科 育 (V) 0 


[应 用 G4) |] | 关闭 (c) | [ 帮助 8) | 


5-14 ”设置 文字 样式 


外 罗 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
攻 允 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“电气 文字 5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


第 5 音 ”CVD 了 


时 在 “文字 样式 ”的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “gbenor.shx”， 
确保 色 选 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig.shx” 在 “大 
小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 “5”， 按 〈Enter) 键 或 者 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
区 B 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 “电气 文字 3.5” 文 字样 式 ， 单 击 他) 
“ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 该 文字 样式 设置 为 当前 文字 样式 。 
区 单 击 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 文字 样式 设置 并 关闭 “文字 样式 ” 
对 话 框 。 
设置 的 两 种 文字 样式 将 出 现在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 
拉 列 表 框 中 。 


5.4 ”尺寸 标注 样式 及 标注 基础 
本 节 介绍 在 样 例 实例 中 建立 标注 样式 ， 以 及 介绍 尺寸 标注 基础 


区 有 建立 尺寸 标注 样式 | 

建立 标注 样式 的 操作 步骤 如 下 。 

@B 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DIMSTYLE” 并 按 (Enter〉 键 ,或 者 在 功 
能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 打开 “注释 ”溢出 面板 并 单 击 “ 标 注 样式 ”按钮 \ 另 ， 打 开 图 5-15 
所 示 的 “标注 样式 管理 占 ” 对 话 框 。 


网 标注 样式 管理 器 

当前 标注 样式 : IS0-25 

样式 *9): 预览 : IS0-25 

A innotative 置 为 当前 如 ) 
Leg=25 
standard 新 建 (N). .. 

修改 他). .. 

EN 


比较 (CY 


列 出 已) : 
所 有 样式 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 (D) 


a ED 


图 5-15 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 


3 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 [ 陆 建 加 ]， 打 开 “ 创 建新 标注 
样式 ”对 话 框 。 

多 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 输入 “新 样式 名 ”为 “电气 标注 -3.5” 并 可 指定 
基础 样式 ， 如 图 5-16 所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

外 3 示 统 弹出 “新 建 标注 样式 ， 电 气 标注 -3.5” 对 话 杠 。 进 入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “ 文 
字 外 观 ” 选 项 组 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文字 3.5” 文 字样 式 选 项 ,“ 文 字 高 
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度 ” 扒 认为 “3.3”， 该 选项 卡 的 其 余 设 置 如 图 5-17 所 示 。 


出 | 新 建 标 注 样 式 ; 所 气 慰 注 -3.5 


浆 宁 外 观 

文 宇 0): EE 
文字 电 色 (0): 
填充 新 色 代 ) : Ll 


文字 高 度 (T) : 


贺 给 
新 样式 名 名) : 文字 文字 对 尘 (8) 


RE | es E @ 与 尺寸 乒 对 齐 
| lLS0525 区 观察 方向 D) : 


~ 从 去 寸 续 俩 党 人 0) : ne25 2 人 ISO 标准 
注释 性 (8) 当 


| 二 


〈U) : 
所 有 标注 


到 5-16 输入 新 样式 名 多 5-17 ”定制 标注 文字 


鸳 切换 到 “ 线 ” 选 项 卡 ， 在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 设置 “基线 间距 ”为 “52 在 “ 尺 
寸 界 线 ” 选 项 组 中 设置 “超出 尺寸 线 ” 为 “1.25” “起 点 偏 移 量 ”为 “0.875”， 如 图 5-18 
所 示 。 


用 | 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5 
线 | 符 忆 和 阐 头 换算 单位 
尺寸 线 
颜色 (C) : 
上 型) ye 
并 宽 (): i 
起 出所 0): 5 ”图 
| | 基线 间距 (8): 5 阅 | 
隐藏 : 尺寸 线 100 尺寸 线 2(D) 
| | -尺寸 界线 


Me) 出 R 线 0); 
寸 界线 1 的 线 型 (IT) : 
尺寸 界线 1 的 此 型 上 IT) yBloc ee 
尺寸 界线 2 的 线 型 (T) : 
固定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
5 EE 


长 度 (E): 
隐藏 : 四] 尺寸 界线 1(1) 加 尺寸 界线 2(2) 


八 、 
Rs 
分 


| 取消。 | | 帮助 (1) | 


5-18 设置 “ 线 ” 选 项 卡 中 的 选项 及 参数 


加 切换 到 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”和 “第 二 个 ”样式 
均 设 置 为 “倾斜 ” 设置 “箭头 大 小 ”为 “3 风 “圆心 标记 ”为 “3”%” 如 图 5-19 所 示 。 


说 明 : 尺寸 线 的 终端 可 以 为 前 头 和 斜 线 。 线 性 尺寸 线 的 终端 允许 采用 针线 ， 当 采用 斜 线 
时 ， 尺 寸 线 与 尺寸 界线 必须 垂直。 本 例 中 ， 线 性 尺寸 线 的 终端 统一 采用 斜 线 ， 而 角度 、 半 径 


7 ”9 一 ~ ~ ~ > Wy 
DOOOOO0e0ee©@OO©OO©© 
国 国 国 @eeee* 上 "eg 人 和约 全 二 


国 @@geeeee*。 ....--。eeeeogg@ 人 gt 竺 制图 准备 及 样式 设置 
BOOOOOOee。e。 See 。 i es©®e OO@@@O@E©© SP ”A 冬 | / 避 区 ] 坟 也 


和 直径 的 尺寸 线 的 终端 采用 前 头 形式 。 


© 慰 注 义 字 的 前 朗 趾 ) 
@ 标注 文字 的 上 方 角 ) 
无 OO) 

半径 打 这 标注 
折 变 角度 :J) : 


折断 天 小 (b) : 线性 折 弯 标注 
a 折 弯 高 度 因子 (F): 
1.5 图 文字 高 度 


图 5-19 设置 标注 符号 和 箭头 


切换 到 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 5-20 所 示 ， 注 意 “ 小 数 分 隔 符 ”为 “‘.”( 句 


而 | 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5 


线 | 符号 和 区区 | 文字 “| 调整。 | 主 单位 | 换 章 单位 | 公差 | 
线性 标注 
单位 格式 (0) : 
精度 中) : 

介 数 格式 i) : 
小 数 分 隔 符 (c) : 
合 入 站) : 
前 绢 忆 ) : 
后 总 i8): 
测量 单位 比 便 
比 全 因子 上 : 
保 应 用 到 布局 标注 角度 标 汗 
消 零 单位 格式 i&) : [| 进 制度 数 
回音 导 忆 ) 网 后 组 人 T) 
和 门 0 英尺 (F) 精度 (0): (ee 
铺 总 位 后 频 贡 :口交 十 ee 
| ] | 后 续 全 


[ | [ 取消 | [Bit 


图 5-20 “ 主 单位 ”选项 卡 上 的 设置 
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医 允 切换 到 “调整 ”选项 卡 ， 设 置 图 5-21 所 示 的 内 容 。 
轴 | 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5 


调整 
调整 选项 (F) 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 : 
@) 文字 或 箭头 〈 最 佳 效 果 ) 
人 箭头 
@@ 文字 
个 文字 和 箭头 
个 ) 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 


标注 特征 比例 
[| 若 节 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 。 则 将 其 消除 


加 注释 性 (4) 
i 将 标注 到 布局 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : ® 使 用 全 局 比例 (8) : 
图 尺寸 线 旁 边 (B) 忧 化 (T) 
© 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 人 ) 手动 放置 文字 (F) 
加 扩 寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 () 在 尺寸 界线 之 间 绘制 尺寸 线 加 ) 


| 帮助 术 | | 


5-21 “调整 ”选项 卡 上 的 设置 


其 余 选 项 卡 的 设置 采用 默认 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “电气 标注 -3.5” 新 标注 
样式 的 设置 ， 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

AD 在 “样式 ”列表 中 选择 “电气 标注 -3.5”， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 。 

[3 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ” 
对 话 框 。 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 如 图 5-22 所 示 ， 单 击 “ 继 
续 ” 按 钮 。 


竹村 ER 式 全 


新 样式 名 (N): 
副本 电气 标注 -3. 5 ] Ca 
基础 样式 (8): 一 - 
B 
加 | 注释 性 心 ) 帮助 (H) 


5-22 ”指定 用 于 “角度 标注 ” 


《到 弹出 “新 建 标注 样式 ， 电 气 标注 -3.5， 角 度 ” 对 话 框 。 首 先 打开 “符号 和 箭头 ” 选 
项 卡 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ” 而 “第 二 个 ”下 拉 
列表 框 默认 为 “实心 闭合 ” 切换 至 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 


询 | 新 建 标 注 样式 : 电气 标注 -3.5 3.5: 角度 


sr 

文字 样式 (7) : 
六 字 闻 色 如 入 
填充 颜色 (L) : 
区 字 高 度 (T): 


分 数 高 度 比例 \) : 
绘制 座 字 边框 性 》 
文字 位 置 文字 对 齐 (4》 
垂直 (Y): hi @Rz 平 
CE: 居中 - 

〇 与 尺寸 线 对 齐 
观察 方向 (D): 从 左 到 右 


从 尺寸 线 偏 移 x0) : . 去 人 Iso 标准 


图 5-23 ”设置 文字 对 齐 为 “水 平 ” 


& 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 
框 。 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 标注 -3.5”， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 半 
径 标 注 ” 选 项 ， 如 图 5-24 所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 


新 样式 名 (WD : 
副本 电气 标注 -3. 5 


继续 
基础 样式 8): 


B 
回 注 释 性 ) 帮助 H) 


用 于 (0) : 


图 5-24 ”设置 基础 样式 及 用 于 半径 标注 


(四 系统 弹出 “新 建 标注 样式 ;电气 标注 -3.5; 半径 ”对 话 框 。 首 先 切换 至 “符号 和 箭 
涉 ” 选 项 卡 ， 从 “第 头 ” 选 项 组 的 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 ， 然 后 切 
换 至 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 如 图 5-25 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

[加 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 
框 。 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 标注 -3.3”， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “下 
径 标 注 ” 选 项 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 
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而 | 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5: 半径 | 


文字 外 观 
文字 样式 (Y) : [本 所 地 5.5 [| 
文字 疗 色 (0) 
填充 颜色 已) : 国 


文字 高 度 (T) : 


全 2 
SS > 


分 数 高 度 比 例 (H) : 引 R15.64 
同 绘制 文字 边框 全 ) 

| | -文字 位 置 文字 对 章 (4) 
垂直 (7) : 水 平 
水 平 C2): 


观察 万 同 (D) : 从 左 到 右 4 


从 尺寸 线 偏 移 (0) : 0 图 


与 尺寸 线 对 齐 


取消 | | 


图 5-25 设置 文字 对 齐 方式 


kB 打开 “新 建 标注 样式 ， 电 气 标注 -3.5， 直径 ”对 话 框 ， 首 先 切换 至 “符号 和 箭头 ” 
选项 卡 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 , “第 二 个 ” 
下 拉 列 表 框 中 的 选项 也 随 之 变 为 “实心 闭合 ” 再 切换 至 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 章 ” 
选项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
[DD 此 时 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 “电气 标注 -3.5” 时 
可 以 预览 该 标注 样式 ， 如 图 5-26 所 示 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 “电气 标注 -3.5” 标 注 样式 
的 设置 并 关闭 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
i 
当前 标注 样式 : 电气 标注 -3. 5 
样式 (8): 预览 : 电气 标注 -3. 5 


态 hmnnotatiwve 


IS0-25 


列 出 人 ) : 一 
所 有 样式 电气 标注 -3. 5 


区 | 不 列 出 外 部 参照 中 的 样 么 名) 


图 5-26 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 
创建 的 标注 样式 “电气 标注 -3.3” 出 现在 “注释 ”面板 的 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 中 。 
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尺寸 线 和 尺寸 界线 均 以 细 实 线 绘制 ， 尺 寸 界 线 一 般 应 与 尺寸 线 垂直 。 


第 5 音 和 @ 攻 在 且 区 下 三 汪 


使 用 AutoCAD 2016 的 “草图 与 注释 ”工作 衬 间 时 ， 蕊 能 区 “ 堆 认 ”选项 卡 的 “注释 ” 
面板 提供 了 与 标注 注释 相关 的 工具 ， 而 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 则 集中 提 
供 了 标注 工具 和 选项 。 下 面 以 表格 的 形式 介绍 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 的 主 
要 标注 工具 ， 见 表 5-3。 这 些 标 注 工具 的 使 用 方法 都 比较 简单 ， 根 据 命令 提示 进行 相关 的 操 人 人) 
作 即 可 ， 在 此 不 作 详 细 介 绍 。 


表 S-3 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 的 主要 标注 工具 
功能 用 途 

在 同一 个 命令 任务 中 创建 多 种 类 型 的 标注 

使 用 水 平 、 竖 直 或 旋转 的 尺寸 线 创建 线性 标注 

创建 与 尺寸 界线 原点 对 齐 的 线性 标注 

创建 角度 标注 ， 即 测量 选 定 对 象 或 3 个 点 之 间 的 角度 ， 可 以 选择 的 对 象 包括 圆 弧 、 圆 和 直线 等 
创建 弧 长 标注 ， 可 由 标注 样式 定制 标注 文字 的 前 面 显示 圆 弧 符号 

创建 圆 或 圆 弧 的 半径 标注 ， 测 量 值 前 面 带 有 半径 符号 

创建 圆 或 圆 弧 的 直径 标注 ， 测 量 值 前 面 带 有 直径 符号 

当 疝 忒 或 现 的 中 心 你 于 布局 之 外 有 无 法 在 其 实际 位 置 显 示 时 ， 将 创建 折 村 半径 标注 ， 可 以 在 
更 方便 的 位 置 指定 标注 的 原点 〈 这 称 为 中 心 位 置 替 代 ) 

创建 坐标 标注 ， 所 述 举 标 标注 用 于 测量 从 原点 ( 称 为 基准 ) 到 要 素 (例如 部 件 上 的 一 个 也 ) 
的 水 平 或 垂直 距离 ， 这 些 标注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 偏 移 量 来 避免 误差 增 大 

在 标注 或 延伸 线 与 其 他 对 象 交叉 处 折断 或 恢复 标注 和 延 伟 线 ， 可 以 将 折断 标注 添 力 到 线性 标 
注 、 角 度 标注 和 坐标 标注 

调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 ， 如 平行 尺寸 组 之 间 的 间 焉 将 设 为 相等 ， 也 可 以 通过 使 
用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 角度 标注 的 尺寸 线 齐 平 
1 | | | 以 ihik | ”人 过 定 对 到 中 快速 创建 一 组 标 六 ， 要 创建 系列 基线 或 连续 标注 ， 或 者 为 一 系列 加 或 加 弧 创 建 
ls JT | 标注 时 ， 此 工具 命令 特别 有 用 

连续 标注 时 首尾 相连 的 多 个 标注 ， 将 自动 从 创建 的 上 一 个 线性 约束 、 角 度 约束 或 华 标 标注 继 
续 创建 其 他 标注 ， 或 者 从 选 定 的 尺寸 界线 继续 创建 其 他 标注 ， 系 统 将 自动 排序 尺寸 线 

生成 从 相同 位 置 测 量 的 多 个 标注 

添 力 或 而 陈 与 选 定 标注 关联 的 检验 信息 ， 检 验 标注 用 于 指定 应 检 香 制造 的 部 伯 的 频率 ， 以 确 
保 标注 值 和 部 件 公差 处 于 指定 范围 内 

用 当前 标注 样式 更 新 标注 对 象 

在 线性 或 对 齐 标注 上 添加 或 删除 扩 楚 线 ， 标 注 中 的 扩 森 线 表示 所 标注 的 对 象 中 的 折断 ， 标 注 
值 表 示 实 际 距离 而 不 是 图 形 中 测量 的 距离 
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18 “| 重新 关联 | ”将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 到 对 象 或 对 象 上 的 点 

创建 包含 在 特征 控制 框 中 的 几何 公差 ， 几 何 公关 表示 形状 、 轮 席 、 方 向 、 位 置 和 跳动 的 允许 
偏差 

20 圆心 标记 | ”创建 圆 和 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 

21 倾斜 使 线性 标注 的 延伸 线 倾斜 

22 | 字 角 度 | ”将 标注 文字 旋转 一 定 角度 

23 | ha 对 正 左 对 齐 标注 文字 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 


居中 对 正 使 标注 文字 置 中 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 
右 对 正 右 对 齐 标注 文字 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 
26 | 壤 Ei 控制 对 选 定 标注 中 所 使 用 的 系统 变量 的 蔡 代 
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5.5 ”绘制 图 框 


A3 图 框 的 外 框 尺寸 为 279x420〔 宽 x 长 )， 内 图 框 线 应 该 采用 粗 实 线 绘制 ， 外 框 的 图 边 
采用 细 实 线 绘制 。 图 幅 中 还 具有 对 中 符号 和 方向 符号 。 图 框 具体 的 绘制 步骤 如 下 。 

@B 在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 模式 ”按钮 所 以 启用 正 交 模 式 。 也 可 以 直接 按 〈F8》 键 快 
速 启用 正 交 模式 ， 注 意 在 这 里 不 启用 动态 输入 模式 。 

外 3 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 
“图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 如 图 5-27 所 示 。 


引咎 访 日 已 名 人 印 -PD - | 过 草图 与 注释 = 加 图 = Autodesk AutoCAD 2016 ”图 层 、 文 字样 式 和 标注 样式 i 
文件 (F) ”编辑 (日 ”视图 (V) ”插入 0 ”和 格式 (0) ”工具 (T) ”绘图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 


默认 四 

/OOF oD tm Om em A | 绩 风 本 
了 由- 各 鲁 小 请 像 个 国有 季 村 /3 二 ” 国 R| 旦 党 古国 0 

其 忆 拉 和 国 绾 放 唱 k 列 - 人 | > 国 才 | 特 竹 | 9 兴 本 图 流 R 线 


绘图 ~ | 修改 ~ | 注释 ~ | 9 党 后 国 粗 实 线 
开始 Drawingl* ”” 半 ” 图 层 、 文 字样 式 和 标注 样式 设置 * x 电 +1 | 县 党 苛 图 细 点 画 线 
|--] 仿 讽 ]I 一 维 线 杠 ] 这 吓 国 细 实 线 


县 总 四国 细 双 点 画 线 
9 羔 古 国 细 庶 线 
是 总 打转 注释 


5-27 ”指定 当前 图 层 


多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 。 
外 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @297<90 二 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OQ)/ 放 弃 (U)]: @420<180 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: Cw 

完成 的 图 框 外 框 如 图 5-28 所 示 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 置 。 
@ 团 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : offset 


当前 设置 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


已 
日 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @420<0 二 
旨 
已 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] < 通过 >: 10 // 指 定 要 偏 移 的 距离 为 10 
选择 要 偏 移 的 对 疹 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /使 用 鼠标 单 击 外 框 右边 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 框 内 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /使 用 鼠标 单 击 外 框 上 边线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 框 内 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: /使 用 鼠标 单 击 外 框 下 边线 
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虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 框 内 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /使 用 鼠标 单 击 外 框 左 边线 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 框 内 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:v O) 


此 时 ， 仿 移 结 果 如 图 5-29 所 示 。 


图 5-28 ”完成 图 框 的 外 框 图 5-29 ” 偏 移 结果 


医生 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “修剪 ”按钮 六-， 按 (Enter) 键 
或 者 在 绘图 区 域 的 空白 区 域 处 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 图 形 中 分 别 单 击 不 需要 的 直线 段 ， 得 到 
的 修剪 结果 如 图 5-30 所 示 。 

区 3 选择 里 而 的 4 条 图 框 线 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 
层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 此 时 效果 如 图 5-31 所 示 。 可 以 在 状态 栏 中 单 击 
“ 线 宽 ” 按 钮 三 以 打开 线 宽 模 式 ， 这 样 可 以 在 图 形 窗 口中 观察 各 图 线 的 线 宽 显示 效果 。 


图 5-30 ”修一 结果 图 5-31 选择 图 框 线 将 其 层 改 为 “ 粗 实 线 ” 层 时 


外 为 复制 或 微缩 摄影 时 便于 定位 ， 可 在 各 边 长 的 中 点 处 用 特定 粗 实 线 〈 线 宽 不 小 于 
0.5) 分 别 画 出 对 中 符号 ， 其 长 度 是 从 纸 边 开始 直至 伸 入 图 框 内 约 Smm。 绘 制 方法 是 单 击 
“直线 ”按钮 ， 在 相应 中 点 处 开始 绘制 对 中 符号 线 ， 然 后 将 其 线 宽 更 改 为 0.5 或 更 大 ， 在 
本 例 中 ， 将 对 中 符号 线 的 线 宽 更 改 为 0.5， 绘 制 结 果 如 图 5-32 所 示 。 

AD 为 明确 看 图 方向 ， 可 以 在 所 需 的 对 中 符号 处 绘制 方向 符号 ， 方 向 符号 是 用 细 实 线 给 
制 的 等 边 三 角形 ， 如 图 5-33 所 示 。 在 绘制 方向 符号 的 过 程 中 ， 可 以 灵活 使 用 “ 偏 移 ”“ 直 
线 ” 和 “修剪 ”等 功能 。 
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图 5-32 ”绘制 对 中 符号 图 5-33 ”绘制 方向 符号 


5.6 绘制 标题 栏 及 生成 图 块 


绘制 标题 栏 及 其 生成 图 块 的 操作 步骤 如 下 。 
好 设置 当前 活动 层 为 “ 粗 实 线 ” 层 。 

外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ 。 
外 根据 命令 行 提 示 执 行 以 下 操作 。 


是 第 = // 在 绘图 区 域 的 空白 处 单 击 一 点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @180<0 二 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @56<90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 译 (U)]: @180<180 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: Cw 
绘制 完成 的 图 形 如 图 5-34 所 示 。 


| 


图 5-34 绘制 标题 栏 的 边框 


外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 昱 。 
外 四 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] < 通过 >: 50 久 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 标题 栏 边框 的 右边 线 
虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”// 在 标题 栏 边框 内 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 刚 创建 的 偏 移 线 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”// 在 所 选择 的 偏 移 线 的 左 侧 单 击 
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选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 过 /退出 偏 移 操作 

此 时 ， 图 形 如 图 5-35 所 示 。 

多 及 在 绘图 区 域 中 慢 速 右 击 〈 这 与 设置 鼠标 右键 动作 有 关 )， 弹 出 图 5-36 所 示 的 快捷 
栾 单 ， 选 择 “ 重 复 OFFSET(R)” 命 令 进 行 相应 的 仿 移 操作 来 创建 图 5-37 所 示 的 两 条 偏 


* CE 


最 近 的 输入 
葛 贴 板 
隔离 () | 
放弃 (U) 缩放 

重 做 (R) Ctrl+Y 


QPOLH 
洲 
让 
ND 


SteeringWheels 
动作 录制 家 » 


子 对 篆 选 择 过 滤器 » 
快速 选择 (Q)… 

快速 计算 器 

查找 ()… 

选项 (O)... 


| 罗 忆 回 二 


图 5-35 绘制 两 条 偏 移 线 图 5-36 “右键 快捷 菜单 


图 5-37 创建 两 条 偏 移 线 


芒 B 多 次 执行 “重复 偏 移 ” 操 作 ， 绘 制图 5-38 所 示 的 偏 移 线 。 


#4x6.5[=26) 1 2 


图 5-38 ”建立 偏 移 线 


外 》 单 击 “ 修 前 ”按钮 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 然 后 在 图 形 中 分 别 单 击 不 需要 的 直线 段 以 
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将 其 修剪 把 ， 修 前 结果 如 图 5-39 所 示 。 


S$-39 ”修剪 结果 


医 及 类 似 地 ， 多 次 执行 “ 偏 移 ”按钮 与 和 “ 修 前 ”按钮 六 -来 进行 操作 ， 并 将 部 分 线条 
的 线 型 设置 为 细 实 线 ， 最 后 完成 的 标题 栏 表 格 如 图 5-40 所 示 。 本 例 中 标题 栏 的 外 框 线 用 粗 
实 线 绘制 ， 而 内 框 线 基本 用 细 实 线 绘制 。 


=56] 


8x 了 | 


5-40 ”完成 的 标题 栏 表格 


AD 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文子 3.5”， 如 图 5-41 所 示 ; 并 从 “图 层 ” 和 面板 中 指定 当前 活动 图 层 为 “注释 ” 层 。 


prepa 〇 旋转 -人 修 般 - 2 A 国 口 纤 : a "Re 


$ 

直线 多 段 线 加 [an sl 小 二 全 [所 六 ea 图 情人 经 健全 乡 亚当 前 二 入 
工区 拉 伸 国 缩放 8 阵列 ”人 逮 国 才 ss | 特性 约 缘 颖 人 扣 络 玫 柄 图 层 ” YS 疙 员 
参加 < | 修改 ~ ] 图 层 > | 本 = 
| 
开始 图 层 、 文 字样 式 和 标注 样式 设置 * x sy | 

[J[ 信 视 ] 王 维 线 框 ] h 用 ”电气 标注 -3.5 et 
忆 Standard 用 于 选择 图 形 中 定义 的 文字 样式 ， 以 便 将 其 置 为 当前 

邯 Standard 
忌 STYLE 


按 Fl 键 获得 更 多 帮助 


5-41 选择 文字 样式 


LE 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 在 标题 栏 
中 依次 选择 左下 角 一 个 框 格 (单元 格 》 的 一 对 对 角 点 ， 此 时 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 器 ”上 下 
文选 项 卡 ， 在 输入 框 中 输入 文字 为 “工艺 ”如 图 5-42 所 示 。 


文字 编辑 器 
六 必 gbenor - IAT 。- 项 目 吕 @ 后 A 
J 三 行 距 ” 
| 


团 ByLayer 


图 5-42 ”出现 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 并 输入 文字 


L 加 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 居 中 ”按钮 去， 接着 单 击 
“对 正 ”按钮 内 ， 出 现 图 5-43 所 示 的 下 拉 菜 单 〈 下 拉 列 表 )， 从 中 选择 “正中 MC” 选 项 。 


兰 加 模块 ” A360 精 选 应 用 ”BIM 360 Performance | 文字 编辑 器 | ”器 > 
六 必 gbenor [Al| 
Uo 图 ByLayer 


TREE 
列 ”符号 字段 浊 S 全 | 二 


它 检查 词典 | 车 换 | 9 C 


图 5-43 ”选择 文本 对 正 选 项 


《加 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 只， 填写 的 该 栏 
目 文字 如 网 $-44 所 示 。 


图 5-44 注 写 一 处 文字 


LE 按照 步 又 加 ~ 步 缀 (加 所 介绍 的 方法 填写 其 他 小 栏目 ， 填 写 结果 如 图 5-45 所 示 。 


标记 
ENE 
= 


图 5-45 添加 文字 的 标题 栏 
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[加 在 功能 区 切换 至 “插入 ”选项 卡 ， 如 图 5-46 所 示 ， 从 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 定 
义 属性 ”按钮 SD， 系统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 。 


四 忆 ESCEIEETEIOOOE 


2 @ 
数据 链接 设置 位 置 | ”内容 


附着 ” 竟 裁 ”调整 “om ”| Autodesk 附着 ”输入 ”字段 
ReCap 
参照 > | 点 云 输入 | 数据 “| 链接 和 提取 | 位 置 | ~ | 


图 5-46 ”功能 区 “插入 ”选项 卡 


[ 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “(图 样 代号 )”， 在 “提示 ”文本 框 中 
输入 “请 输入 图 样 代号 ” 在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 从 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “下 
中 ”选项 ， 从 “文字 样式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文字 5”， 在 “插入 点 ”选项 组 中 你 选 
“在 屏幕 上 指定 ， 复 选 枉 ， 如 图 5-47 所 示 。 


把 | 尾 性 定义 x 


模式 属性 
不 可 见 (I) 标记 C7): 《图 样 代 亏 ) 


回 固定 (C) 本 RE 
8 示 0D : 请 输入 图 样 代 

器 验证 (y) i 加 
回 预 设 (p) 默认 (L): 
园 锁定 位 置 (k) 
同 多 行 (0) 文字 设置 

2 对 正 (J): 
插入 点 


2 pe 文字 样式 (8) : 
EE 回 注释 性 人 ) 


文子 高度 (EE): 


旋转 (R): 


边 黄 宽度 () ， 


图 5-47 “属性 定义 ”对 话 框 


&EE》 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 标题 栏 中 选择 放置 〈 插 入 ) 
点 ， 如 图 5-48 所 示 。 如 果 对 放置 的 位 置 不 满意 ， 可 以 执行 “移动 ”命令 来 进行 微调 。 


图 $-48 ”选择 放置 点 


第 5 音 ”Cb 


《加 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 仿 来 定义 表 5-4 所 示 的 除 图 样 代号 
之 外 的 其 他 属性 。 


表 5-4 标题 栏 框 格 属性 全 


(图 样 名 称 ) 请 输入 图 样 名 称 | 电气 文字 5 

(单位 名 称 ) 请 输入 公司 /单位 的 名 称 二 二 电气 文字 5 
(比例 ) 请 输入 图 样 比例 my 电气 文字 3.5 
(P) 请 输入 图 样 总 张 数 — 电气 文字 3.5 


定义 好 上 述 属性 的 标题 栏 ， 如 图 5-49 所 示 。 


-二 一 [于 


Ka 


em ee 
于 
EIEN 


图 5-49 定义 好 相关 属性 的 标题 栏 


(四 标题 栏 最 右 下 角 的 一 个 单元 格 是 用 来 注 明 投影 符号 的 。 在 该 范例 中 可 以 在 该 单元 格 
中 注 写 文字 和 其 体 的 投影 符 喜 ， 结 朱 如 网 5-50 所 示 。 


更 下 文件 号 | 芍 (图 样 名 称 ) 


EC 
“HH a 
EN mi 村 全 


图 $-S0 注 明 投影 符号 


-i 
bE SR = 大 大 a A 一 、 Ah = 
点 氢 ; 在 工程 制图 中 有 第 一 角 画 法 和 第 三 角 画 法 之 分 。 第 一 角 画 法 和 第 三 角 画 法 
的 投影 标识 符号 如 图 5-51 所 示 。 


£2 AutoCAD 2016 是 志 设计 从 入 门 到 精通 - 


@ YO © @ e@ 。 


J SW/ Wy/ 


dd © 


ep 第 


03 在 功能 区 
定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-52 所 示 。 


名 称 (N): 


一 角 画 法 和 第 三 角 画 法 的 页 


a) 第 一 角 b) 第 三 角 


“插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “创建 块 ”按钮 [人 ， 打 开 “ 块 


| ”| 


基点 


口 在 屏 慕 上 省 定 
[区 | 拾取 点 (k) 


设置 
块 单位 (0): 


起 链接 (L).. . 


在 块 编辑 器 中 打开 (0) 


对 象 方式 


注释 性 (4) 

站 使 块 方 向 与 布局 
匹配 0) 

按 统一 比例 缩放 (8) 
人 允许 分 解 (F) 


在 屏幕 上 指定 


选择 对 象 (T) 
各 保留 站) 

@) 转换 为 块 (Cc) 
名) 删除 名 ) 

念 ”未 选 定 对 象 


说 明 


S-S2 


“ 块 定义 ”对 话 杠 


好 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “标题 栏 ”， 单 击 “ 对 象 ”选项 组 中 的 “选择 对 象 ”按钮 


|， 使 用 鼠标 框 选 整个 标题 栏 


， 按 《Enter) 刍 确认 并 返回 “ 抉 定义 ”对 话 杠 。 单 击 “ 基 


点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ” 核 明 国 ， 接着 启用 对 和 象 捕捉 模式 下 选择 标题 栏 的 右 下 角 点 作为 块 


插入 时 的 基点 。 此 时 ， 


名 称 人 名 ) : 


“ 块 定义 ”对 话 框 如 图 5-53 所 示 。 


标题 栏 
基点 


在 屏幕 上 指定 
失职 点 名 


又 : 1805. 6539186537051 


Y: 144.7171086592252 


0 


设置 
块 单位 (D0) : 


起 链接 (L). . . 


在 块 编辑 噬 中 打开 (0) 


注释 性 (4) 
|] 使 块 万 向 与 布局 
匹配 (0 


在 屏幕 上 指定 
| 本 | 选择 对 象 《7) 


全 保留 (R) 
图 ) 转换 为 块 (0) 
〇 删除 名 ) 
已 选择 66 个 对 象 


说 明 


按 统一 比例 缩放 (8) 
允许 分 解 (FP) 


™S 


5-53” 块 定义 


制图 准备 及 梓 式 设置 


妇 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 图 5-54 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 。 
册 fSEE 区 


喜 名 : 标题 栏 


请 输入 设计 考 s 的 签名 口 期 

输入 设计 者 的 名 字 

请 输入 公司 /单位 的 名 称 
请 输入 图 纸 总 张 数 

请 输入 图 纸 为 第 几 张 
请 输入 图 忻 比 例 

请 输入 材料 标记 

请 输入 图 样 名 种 


Ee 


5-54 “编辑 属性 ”对 话 框 


四 直接 单 击 “ 编 辑 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

E2 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 管 理 属性 ”按钮 号 ， 弹 出 
“ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 调整 “标题 栏 ” 块 各 属性 的 提示 顺序 ， 如 图 5-55 所 
示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 


标记 示 于 认 模式 注 果 ^ 
| 下 移 @) | 


aaa i 


(入 村 标记 ) ，、。 清 铂 入 材料 标记 
(比例 ) 请 输入 图 样 比例 

(F) 请 输入 图 纸 总 张 数 
(1) 请 输入 图 纸 为 第 几 张 
(单位 名 称 ) ”请 输入 公司 /单位 的 名 称 
4 山 


在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 


RS). BE) | (si) |- 一下 省 一 | [一天 由 地 


| 到 到 到 到 巴 四 


5-55 “ 块 属 性 管理 器 ”对 话 框 
加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : move 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /选择 标题 栏 

选择 对 和 象 :x 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 单 击 标题 栏 右 下 角 点 ， 即 块 播 入 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 单 击 图 框 线 右 下 内 角 点 


移动 放置 标题 栏 的 效 末 如 图 5-56 所 示 。 


i 


于 里 呈 二 四 克 吕 
FF 
| | | | || 


图 5-56 ”完成 的 效果 


说 明 : 还 可 以 使 用 表格 来 创建 标题 栏 ， 
表格 功能 之 前 ， 可 以 单 击 位 于 功能 区 


这 是 一 种 更 简捷 的 创建 标题 栏 的 方法 。 在 使 用 


“默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 样式 ”按钮 


葬 ' 来 定制 所 需要 的 表格 样式 ， 所 述 表 格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 间隔 的 一 组 设置 ， 
绘制 表格 的 工具 为 “表格 ”按钮 图 ， 单 击 此 按钮 时 ， 将 打开 图 5-57 所 示 的 “插入 表格 ”对 


话 框 。 


表格 样式 
Een 7 加 
持久 选项 

全 ) 从 空 未 格 开始 (3) 

各 启 数 据 链接 人 
虐 趟 到 数据 外 接 “图 
各) 记 图 形 中 的 对 象 数 气 数据 担 职 ) 名 ) 

届 | 预览 心 ) 


插 必 方式 
司 指定 揪 久 点 (IT 
站 指定 窗口 6 
划 相 所 说 是 
丈 数 (7) 下 宽 人 D): 
思 6 局 13 区 
娄 握 行 数 <R》: 行 高 (0): 
= 自 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 性 工 : 
第 一 行 单元 样 云 : 
所 有 其 地 行 单元 杆 志 : 


[确定 ] | 取消 ] [部 芒 a | | 


“插入 表格 ”对 话 框 


DD@OO@OO@@0。。。©O©®@@O@e 
OOO。。。.。.. .。eeoe©@@@@G@ Ar [= 4 制图 准备 样 ~ \ 几 ce 
小 作 直 四 全 全 村 的 村 本 村 的 稚 汪 全 二 下 be 并 市 图 准备 及 桩 式 攻 置 


3 将 该 文件 保存 为 “ZJDQ A3.DWG”。 
另外 ， 可 以 将 其 另存 为 “ZJDQ A3.DWT” 图 形 样板 文件 ， 方 法 是 在 “快速 访问 ”工具 
栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 车 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 从 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt)” 如 图 5-58 所 示 ， 接 着 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 到 


“ZJDQ _A3”， 并 指定 要 保存 的 位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 


网 固形 号 存 为 I 了 
pT ex saw -IRD ~ 
名 称 mr 


ah 
gd 上 PTWTemplates 
上 中 SheetSets 
较 acad -Named Plot Styles 
国 acad -Named Plot Styles3D 
向 acad 
向 acad3D = 选项 
acadISO -Named Plot Styles 
万 立即 更 新 园 纸 并 查 兰 
赔 acadIso -Named Plot Styles3D 缩 上 略图 《0) 
. uto. 总 已 Re -QW 
gd autecaD 2013 图 形 (+. dwe) 
图 acadiso 从 早期 版本 中 复制 auto2aD 20107LT2010 旬 形 (#+. dwg) 
国 acadiso3pD 一 设计 提 亏 fcy 一 ”autoZaD 20077LT2007 浊 形 (+. dwg) 
ee 芭 1 C) autocaD 20047LT2004 到 形 (+#. dy 中 
网 Tutorial-iArch uto2aD 20007LT2000 习 形 〈#. dwg) 
tonAD R1< 帮 T9RAT97 图 形 (+*. dwe， 


国 Tutorial-iMiy But ooAD 村 ; Ei. CWS ) 
AutocaAD 同好 本 柜 


轩 Tutorial-mArch autc2aD 区 | 形 尾声 .Ewt2 
i pi ButoTAD 2013 LXF (*, dxf、 
utonial-mMig auto2aD 2U1U/LTZULU DXF C+, dxf) 
[前 71A32 措 向 -不 灸 上 壮 订 让 auto2aD 2007/LT2007 DXF (Ck. dxf) 
| 山 | ' ButoAD 2004/LT2004 DEF (*.dxf) 


autanaDn 2000LT2n00 DEF Ck. drf) 
Auto2aD R12/LTI2 DEF (+*. dxf) 


文 半 名 (0 :709 -4 - 


文 牛 类 型 (T) : en 
图 5-58 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 


此 时 ， 系 统 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “A3 〈420X297)， 横 
问 ， 专 用 电气 设计 ” 测量 单位 设置 为 公制 ， 如 图 5-59 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


测量 单位 
新 图 层 通知 
癌 将 所 有 医 层 另存 大 未 协 讲 (0) 
回 将 所 有 医 层 另存 六 已 协 词 名) 


5-59 “样板 选项 ”对 话 框 


ed 
\d 点 盾 ; 系统 默认 将 设置 的 “*#.dwt” 图 形 样板 文件 保存 在 AutoCAD 2016 软件 安 
装 目 录 下 的 “Template” 文 件 夹 中 。 用 户 也 可 以 自行 设置 其 他 保存 目录 。 
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5.7 思考 与 练习 


(1) 在 AutoCAD 2016 中 ， 图 层 的 用 途 是 什么 ? 图 层 属性 是 指 什么 ? 

(2) 附加 思考 : 如 何 关 闭 图 层 和 锁定 图 层 。 

(3) 简 述 如 何 设置 文字 样式 和 尺寸 标注 样式 。 

(4) 上 机 练习 : 请 利用 AutoCAD 2016 在 一 个 新 图 形 文 件 中 建立 适用 中 文字 体 直 体 
“gbcbig.shx” 和 西 文 和 斜体 “gbeitc.shx” 的 混合 文字 样式 ， 字 高 要 求 为 “3.$”， 然 后 再 建立 应 
用 此 文字 样式 的 尺寸 标准 样式 。 

(5) 请 目 行 查阅 相关 的 制图 标准 资料 ， 熟 知 A0、A1、A2、A3 和 A4 标准 图 幅 的 规 
格 尺 寸 。 

(6) 上 机 练习 : 请 绘制 图 5-60 所 示 的 简易 标题 栏 〈 访 标题 栏 为 制图 教学 中 推荐 的 标题 
栏 格式 )， 并 将 其 定义 成 块 。 


-| 
| a | | 
六 


| | | 
六 | | 一 单位 多 称 或 校 名 、 班 名 ) 
三 


Ee ZU 
a0 


图 5-60 ”简易 标题 栏 


(7) 上 机 练习 : 根据 本 章 介 绍 的 方法 ， 分 别 建立 适合 A4 紧 回 、A3 模 同 、A2 模 癌 和 Al 
横向 的 样板 文件 ， 注 意 包 含有 属性 定义 的 标题 栏 块 。 


志 计 三 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


第 6 章 绘制 电气 向 图 用 图 形 
特写 实例 (上 ) 


本 章 导 读 : 

电气 重 图 用 图 形 符 写 是 构成 电气 便 图 的 基本 单元 ， 电 气 工程 师 需 要 正确 、 熟 练 地 理解 、 
绘制 和 识别 各 种 电气 傈 图 用 图 形 符 写 。《 电 气 简 图 用 图 形 特 写 》(CGB/T 4728) 数据 库 实际 上 
是 一 个 摘 述 图 形 符号 及 其 属性 的 数据 的 集合 ， 它 规定 了 用 于 电气 人 简 图 的 国际 “图 示 语 言 ”。 

从 本 章 开 始 介 绍 如 何 绘 制 一 些 上 典型 的 电气 们 图 用 图 形 符 写实 例 。 本 革 肖 和 完 介绍 一 些 类 别 
的 电气 税 图 用 图 形 答 号 绘 制 实例 ， 类 列 包括 符号 要 系 、 限 定 符 写 和 其 他 常用 人 符 写 ， 守 体 和 连 
接 件 ， 基 本 无 源 元 件 ， 半 导体 管 和 电子 管 ， 开 关 、 控 制 和 保护 右 件 ， 以 及 测量 仪表 、 为 和 信 
号 俘 件 。 


6.1 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 


图 形 符 写 通 常 是 由 一 般 符 写 、 符 写 要 素 、 限 定 符 写 和 其 他 和 常用 符 写 组 成 的 。 本 节 以 《 电 
气 简 图 用 图 形 符 号 第 2 部 分 : 符号 要 素 、 限 定 符 写 和 其 他 常用 符 写 》(GB/T 4728.2-2005) 为 
依据 ， 介 绍 儿 个 典型 的 图 形 符号 绘制 实例 。 


了 和 绘 制 部 分 物件 外 过 类 符号 


本 实例 绘制 的 物件 外 壳 类 符号 有 $00059、S00060、S$00061、S00063， 绘 制 过 程 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 回 ， 阐 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

多 绘制 S00059 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 算 形 ” 
按钮 局， 接着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _rectang 


虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 30,0x 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 获 转 (R)]: @10,10 
绘制 的 S00059 图 形 从 与 如 图 6-1 所 示 。 
外 绘制 S00060 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 ” 
按钮 已 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命 


令 : _rectang 


> 
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指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 50,0 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 获 转 (R)]: @20,10 
完成 绘制 的 S00060 图 形 符 号 如 图 6-2 所 示 。 
饮 ] 绘制 S00061 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 
半径 ”按钮 (9， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 90,5 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 5 
完成 绘制 的 S00061 图 形 符号 如 图 6-3 所 示 。 


图 6-1 绘制 S00059 图 形 符号 图 6-2 绘制 S00060 图 形 符号 图 6-3 ”绘制 S00061 图 形 符号 


二 绘制 S00063 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “多 段 
线 ” 按 钮 .2)， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : pline 
虽 定 起 点 : // 在 图 形 窗 口中 任意 单 击 一 点 
当前 线 宽 为 0.0000 
旨 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<0 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEY 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 久 
旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEJ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: L 
8 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<180v 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEJ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CL 
完成 绘制 的 名 称 为 “外 过 ”的 S00063 图 形 符号 如 图 6-4 所 示 。 


图 6-4 ”绘制 S00063 图 形 符号 
绘制 好 图 形 符号 后 ， 可 以 在 保存 图 形 文 件 之 前 单 击 “创建 块 ” 按 钮 同 ， 将 图 形 符号 生 


成 块 ， 以 便 在 以 后 设计 工作 中 无 须 从 头 开 始 创 建 该 图 形 从 写 ， 而 是 下 接 通 过 插入 块 的 方式 快 
速 获得 该 图 形 符号 。 当 然 如 朱 需 要 ， 可 以 在 生成 块 乙 前 创建 所 需 的 属性 定义 ， 然 后 将 附 市 有 


志 于 三 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


属性 定义 的 图 形 符号 一 起 生成 块 ， 也 可 以 通过 “ 写 块 ”(WBLOCK) 命令 ， 将 选 定 对 象 保存 
到 指定 的 图 形 文件 或 将 图 形 生成 块 并 转换 为 指定 的 图 形 文件 。 


信和 绘制 “屏蔽 ”图 形 符号 


“屏蔽 ”图 形 符 号 围 住 的 范围 是 表示 要 减弱 电场 或 电磁 场 的 区 域 ， 该 图 形 符号 的 代号 为 
S00065， 如 图 6-5 所 示 ， 其 具体 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

全 中 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 
板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 虑 线 ” 层 ， 所 选 RN 四 
的 该 层 作为 当前 图 层 。 | | 

引 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 | | 
中 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 


操作 。 图 6-5 绘制 的 “屏蔽 ”图 形 符号 S00065 
命令 :_line 
指定 第 一 个 点 :30.20x 


Pp 
绅 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @17.5S<90 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @40,0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @17.5<-90 
绅 


鸳 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 选 择 刚 给 
制 好 的 3 段 以 细 虚 线 显 示 的 直线 段 ， 接 着 在 “特性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 组 中 将 其 线 型 比 
例 设置 为 “0.25”。 


油 风 名 绘制 直流 和 交流 的 图 形 符号 


本 节 介绍 如 何 绘制 表示 直流 和 交流 的 一 些 图 形 符号 ， 实 例 步骤 如 下 。 

多 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 
线 ” 层 ， 所 选 的 层 作为 当前 图 层 。 

外 绘制 $01401 直流 图 形 符号 ， 该 符号 可 替换 S00067 图 形 符号 。 

从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 ”， 在 绘图 区 域 合适 的 
位 置 处 指定 一 点 作为 直线 段 的 起 点 ， 接 着 输入 “@5,0” 并 按 (Enter) 键 以 确认 直线 段 的 下 
一 点 (第 2 点 )， 然 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 示 下 直接 按 (Enter) 键 。 

接着 再 次 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_line 


虽 定 第 一 个 点 : @0,-2.5 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @1.2<180 二 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

此 时 ， 绘 制 的 两 段 二 线段 如 图 6-6 所 示 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 蕊 ， 根 据 命令 行 提示 进行 
以 下 操作 。 


6 _COby 
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AutoCAD OO 人 6 电气 设计 从 入 门 到 精通 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 短 直 线段 

选择 对 象 :二 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MDJ] < 位 移 >: /选择 图 6-7 所 示 的 左 端点 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: A 
输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 :3 

虽 定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @1.9<180 

完成 绘制 的 该 图 形 符 写 如 图 6-8 所 示 。 


图 6-6 绘制 的 两 段 下 线段 图 6-7 指定 复制 基 扣 图 6-8 绘制 S01401 图 形 符 号 


凶 绘制 类 似 于 S01403 标准 交流 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 
中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 个 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 蓄 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: FIT 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 蓄 

旨 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 节 点 ( 攻 )/ 对 象 (O)]: /在 预定 区 域 单 击 以 指定 样 条 曲线 第 ] 点 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (人 )]: @1.25,0.8 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: @1.25,-0.8 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: @1.25,-0.8 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: @1.25,0.8 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 放 

绘制 的 图 形 答 号 如 图 6-9 所 示 。 注 意 可 以 根据 相关 要 求 设置 起 点 切 向 和 端点 相 切 。 

外 绘制 字符 型 的 交流 示 出 参数 的 图 形 符号 。 可 以 将 “注释 ” 层 设置 为 当前 工作 图 层 ， 
接着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 字 ” 按 钮 人， 输入 图 6-10 所 示 的 
表示 交流 〔( 示 出 频率 ) 的 S00069 图 形 符 号 (字符 )。 


”人 ~ 50 Hz 


图 6-9 绘制 交流 标准 图 形 符 号 图 6-10 ”绘制 S00069 图 形 符号 


| 
| 
| 
| 


操作 技巧 :“ 作 ”符号 的 输入 方法 需要 掌握 ， 即 可 以 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 
的 “插入 ”面板 中 单 击 “ 符 号 ”按钮 @， 接 着 从 打开 的 “符号 ”下 拉 菜 单 中 选择 “其 他 ” 命 


第 6 章 CG 于 于 半 二 


令 ， 系统 弹 出 “字符 映射 表 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 该 符号 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 接 着 单 击 “ 复 
制 ” 按 钮 ， 如 图 6-11 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 总 以 关闭 “字符 映射 表 ” 对 话 框 后 ， 按 
(Ctrl+V 》 组 合 键 即 可 将 所 选 符号 复制 并 粘贴 到 输入 框 的 当前 和 输入 光标 位 置 处 ， 可 以 为 所 选 
符号 单独 设置 所 需 的 字体 样式 。 


鸳 下 新 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 工作 图 层 ， 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 个 ， 并 结合 
“复制 ”按钮 屿 或 “和 矩 形 阵列 ”按钮 昌 进 行 操作 ， 以 分 别 完成 S00073“ 交 流 〔 示 出 频率 范 
围 ， 低 频 )” S00074“ 交 流 〈 示 出 频率 范围 ， 中 频 )” 和 S00075“ 交 流 〔 示 出 频率 范围 ， 高 
频 )” 图 形 符 号， 如 图 6-12 所 示 。 
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S00073 S000rd S000r5 
图 6-11 “字符 映射 表 ” 对 话 杠 图 6-12 完成 不 同 频率 交流 的 图 形 符号 


大 区 台 绘制 可 调节 性 的 箭头 一 般 符号 | 

可 调 丰 性 的 箭头 符号 主要 有 S00081“ 可 调节 性 ， 一般 从 写 ” 和 S00082“ 可 调 市 性 ， 非 
线性 ”等 。 下 面 介绍 如 何 绘 制 S00081 和 S00082 图 形 符号 。 

外 绘制 S00081 一 般 图 形 ， 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 

命令 : LEADER 

指定 引线 起 点 : // 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 引线 起 点 
指定 下 一 点 : @-6,-6 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (FJ/ 放 弃 (U)] < 注释 >:Fv 
输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 头 (A)/ 无 (TD)] < 退出 >: A 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)| < 注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (OC)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (MD)] < 多 行文 字 >: Nw 
完成 绘制 的 可 调节 性 第 尖 一 般 符 号 如 图 6-13 所 示 。 
外 绘制 $00082 图 形 符号 ， 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : LEADER 
指定 引线 起 点 : 


CA O10 a 


指定 下 一 点 : @-6,-6 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: @-2,0 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 IN)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: Nw 


绘制 结果 如 图 6-14 所 示 。 


图 6-13 可 调节 性 ， 一 般 符 号 图 6-14 ”可 调节 性 ， 非 线性 


和 给 制 保护 等 电位 联结 符号 


本 节 介 绍 保护 等 电位 联结 符号 (S00204〉 的 绘制 方法 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 O07， 根据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 ， 以 绘制 图 6-15 所 示 的 等 边 三 角形 。 

命令 :_polygon 输入 侧面 数 <4>: 3 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /任意 指定 一 点 作为 等 边 三 角形 的 中 心 点 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: 1 

指定 圆 的 半径 :3 

多 及 旋转 二 角形。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 ， 根 
据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 三 角形 
选择 对 象 :x 
指定 基点 : /选择 三 角形 的 水 平 边 的 中 点 


指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 180 

旋转 结果 如 图 6-16 所 示 。 

绘制 一 条 直线 段 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ” 按 铅 
， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _line 

可 定年 = 让 /选择 图 6-17 所 示 的 三 角形 一 条 边 的 中 点 A 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3.5<90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 

完成 绘制 的 图 形 符号 如 网 6-17 所 示 。 


沁 三 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


人 VY 


图 6-15 绘制 等 边 三 角形 图 6-16 旋转 图 形 图 6-17 完成 绘制 的 图 形 符号 


6.2 绘制 导体 和 连接 件 


本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符 号 第 3 部 分 : 导体 和 连接 件 》(GB/T 4728.3-2005) 为 依 
据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 导体 和 连接 件 的 图 形 符 号 绘制 实例 。 


有 加 绘制 “三 相 电 路 ”图 形 符号 


“三 相 电路 ”图 形 符号 主要 包括 字符 和 直线 ， 其 符号 编码 为 S00005， 主 要 应 用 于 电路 
图 、 接 线 图 和 功能 图 中 。 下 面 介绍 如 何 绘制 该 图 形 符 号 。 

@B 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 固 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

弛 绘制 一 条 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 图 形 窗口 中 指定 直线 
段 的 起 点 ， 接 着 输入 第 2 点 的 相对 坐标 值 为 “@36<0”， 从 而 绘制 一 条 直线 段 。 

外 创建 和 矩形 阵列 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “矩形 阵列 ”按钮 
eg， 选择 刚 绘制 的 直线 段 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 
卡 中 将 列 数 和 级 别 〈 层 ) 数 均 设置 为 “1”， 行 数 为 “4” 介 于 的 行 间距 值 为 “3” 确保 选中 
“关联 ”按钮 章 ， 如 图 6-18 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 这 ， 


Nn 时 /一 类 rr. yy gr Il. 
pe 地 列 数 : 1 呈 行 数 : 4 ( 癌 级 别 : 1 训 Hs 
000 介 于 : 54 Sz 介 于 : 引 一 将] 下 让 1 关联 | 基点 | 关闭 


上 0b 总 计 54 号 1 总计: 9 加 [总 计 1 阵列 


图 6-18 设置 第 形 阵 列 参 数 


鸳 绘制 一 处 字符 组 。 通过 “图 层 ” 面 板 将 “注释 ” 层 设 为 当前 图 层 ， 接 着 在 “注释 ” 
面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 在 绘图 区 域 指定 对 角 点 1 和 对 角 点 2， 如 图 6-19 所 示 ， 
然后 确保 文字 样式 为 “电气 文字 3.5”， 在 输入 框 中 输入 “3x120mm?+1x50mm?”， 并 在 功能 
区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 册 ， 选 择 “ 正 中 MC” 
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选项 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 ， 完 成 绘制 的 一 处 字符 组 如 图 6-20 所 示 。 


1 
abc 


: 端 总 : 5.0578 < 270”? US 
和 3x120mm2+1x50mnm 


图 6-19 ”指定 两 个 对 角 后 图 6-20 ”绘制 一 处 字符 组 


操作 技巧 : 要 输入 平方 字符 ， 则 可 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “插入 ”面板 中 单 
击 “ 符 号 ”按钮 @， 接 着 从 打开 的 符号 下 拉 菜 单 中 选择 “平方 ”选项 。 


区 四 绘制 一 处 字符 组 。 使 用 和 上 步骤 一 样 的 方法 绘制 另外 一 处 字符 组 ， 完 成 结果 如 
图 6-21 所 示 。 


3N~ 30Hz 400Y 


3x120mm“+1x50mm” 


图 6-21 绘制 为 外 一 处 字符 组 


“电缆 中 的 导线 ”图 形 符号 主要 有 S00009 和 S00010， 在 这 里 以 绘制 S00009 图 形 符号 为 
例 进行 介绍 。 

外 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

多 及 绘制 一 条 直线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 图 形 窗口 中 指定 直线 
段 的 起 点 ， 接 看 输入 第 2 点 的 相对 坐标 值 为 “@36<0”， 从 而 绘制 一 条 直线 段 。 

外 创建 算 形 阵列 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 
sa， 选择 刚 绘制 的 直线 段 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
中 将 “ 列 数 ” 和 “级 别 ( 层 )” 均 设置 为 “1”，“ 行 数 ” 为 “3”,“ 介 于 ”的 行 间 距 值 为 
“3”， 确 保 选中 “关联 ”按钮 昌 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 共 。 阵 列 结果 如 图 6-22 所 示 。 

氏 史 绘制 多 段 线 。 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 >， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pline 

虽 定 起点: @15<180 久 /以 上 一 个 点 为 基础 指定 多 段 线 起 点 的 相对 坐标 

当前 线 宽 为 0.0000 

旨 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @6<90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 


志 于 三 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


虽 定 圆 绝 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (AJ/ 圆 心 (CEJ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @6<180 

和 定 圆 陶 的 端点 ( 按 住 《 Ctr1〉 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (LL)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:Lw 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @6<-90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEJ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 育 (U)/ 宽 度 (W)]: CL 

绘制 的 闭合 多 段 线 如 图 6-23 所 示 ， 人 至 此 也 完成 了 该 “ 电 统 中 的 导线 ”图 形 符号 的 绘制 。 
还 可 以 先 在 网 形 窗 口 的 其 他 位 置 处 绘制 此 闭合 多 段 线 ， 然 后 将 其 移动 到 所 需 的 放置 位 置 


图 6-22 ”阵列 结果 图 6-23 ”绘制 闭合 多 段 线 


多 天 请 绘制 “端子 板 ” 图 形 符号 

在 电路 图 设计 中 ， 有 时 会 用 到 S00018“ 靖 子 板 ”图 形 符 号 ， 下 面 介 绍 该 图 形 符 号 如 何 
绘制 。 

攻 呈 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 
任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 相对 坐标 为 “@36,9”， 绘 制 的 矩 
形 (长 方形 ) 如 图 6-24 所 示 。 

E 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ”按钮 嘻 ， 选 择 刚 绘 制 的 
和 矩形 〈 长 方形 )， 近 《Enter》 键 。 

了 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 ， 选 择 最 右 例 
坚 直 的 线段 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 功 和 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 “ 行 数 ” 
和 “级 别 ( 层 级)” 数 均 设 置 为 “1”，“ 列 数 ” 为 “6”， 其 介 于 的 列 间距 值 为 “-6”， 确保 选 中 
“关联 ”按钮 鸯 ， 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 区 。 完 成 的 “* 昌 子 板 ” 图 形 符号 如 图 6.25 所 示 ， 


1 


图 6-24 绘制 一 个 矩形 (长 方形 ) 图 6-25 完成 的 “ 痢 子 板 ” 图 形 符 号 


WW 及 加 绘制 “电缆 密封 终端 (多 心 电 缆 )” 图 形 从 号 


“电缆 密封 终端 (多 芯 电缆 )” 图 形 符号 主要 由 等 边 三 角形 和 直线 组 成 ， 其 编号 为 
ER < 
攻 四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提 
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示 进 行 以 下 操作 来 绘制 一 个 等 边 三 角形 。 

命令 :_line 

虽 定 第 一 个 点 : 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @12<90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @12<210 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CJ 放 弃 (U)]: Cx 

外 单 击 “ 衣 线 ”按钮 ， 选 择 图 6-26 所 示 的 中 点 作为 新 直线 段 的 第 1 点 ， 接 着 输入 
“@15,0” 并 按 (Enter〉 键 来 确定 该 下 线段 的 第 2 点 ， 然 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 
示 下 按 (Enter〉 键 结束 该 下 线 命 令 操作 。 

凶 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 选择 图 6-27 所 示 的 端点 作为 新 直线 段 的 第 1 点 ， 接 着 输入 
“@-15,0” 并 按 (Enter〉 键 来 确定 该 直线 段 的 第 2 点 ， 然 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]:” 
提示 下 按 ‘Enter〉 刍 结束 该 且 线 命令 操作 。 此 时 ， 图 形 效 来 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-26 选择 中 点 图 6-27 选择 端点 图 6-28 绘制 相关 直线 段 


多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与 ， 指 定 偏 移 距离 
为 3， 接 看 选择 要 仿 移 的 对 象 ， 如 图 6-29 所 示 。 在 所 选 对 象 的 上 方 区 域 单 击 以 在 该 侧 生 成 一 
条 人 般 移 线 ， 然 后 指定 要 偶 移 的 对 象 〈《 同 样 是 原来 要 侦 移 的 对 象 )， 并 在 该 对 象 的 下 方 区 域 单 
击 以 该 侧 生 成 另 一 条 侦 移 线 ， 最 后 按 〈Enter) 键 结束 命令 操作 。 完 成 的 图 形 符号 如 图 6-30 
所 未 。 


选择 要 偏 移 的 对 象 


图 6-29 选择 要 俩 移 的 对 象 图 6-30 ”完成 的 图 形 稚 号 


上 公关 绘制 “插头 和 插座 ”图 形 符号 


“插头 和 插座 ”S00033 图 形 符号 由 半圆 和 矩形 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 、 接 线 图 、 功 能 
图 、 安 装 简 图 和 概略 图 中 ， 可 代替 S01354 符号 。S00033 图 形 符号 的 绘制 步骤 如 下 。 

外 绘制 矩形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 算 形 ” 按 钮 柯 ， 在 
绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 相对 坐标 为 
“(@6,2.5”， 从 而 绘制 一 个 小 矩形 。 

多 及 填充 涂 黑 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 
地， 此 时 功能 区 出 现 “ 图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 击 “SOLID” 按 
钮 国 ， 接 着 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 选 择 边 界 对 象 ” 按 钮 图 ， 选 择 小 矩形 ， 然 后 单 击 “ 关 
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闭 图 案 填充 创建 ”按钮 党 . 

多 绘制 半圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 圆心 、 起 点 、 
角度 ”按钮 /和 及， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _arc O) 

虽 定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: c 

虽 定 圆 弧 的 圆心 : /选择 图 6-31 所 示 的 中 点 作为 圆 陶 的 圆心 

虽 定 圆 约 的 起 点 : @2.5<90 二 

旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: a 

虽 定 夹 角 ( 按 住 〈Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): 180 

绘制 的 半圆 如 图 6-32 所 示 。 

3 单 击 “直线 ”按钮 ， 分 别 绘制 两 条 长 度 均 为 $ 的 直线 段 ， 完 成 效果 如 图 6-33 


所 示 。 
(EC 


图 6-31 指定 圆心 位 置 图 6-32 ”绘制 半圆 图 6-33 “插头 和 插座 ”图 形 符号 


6.3 ”绘制 基本 无 源 元 件 


无 源 元 件 是 指 在 不 需要 外 加 电源 〈 能 源 ) 的 条 件 下 便 可 以 显示 其 特性 的 电子 元 件 。 无 源 
元 件 主要 是 电阻 类 、 电 感 类 和 电容 类 元 件 ， 它 们 的 共同 特点 是 在 电路 中 无 需 加 电源 即 可 在 有 
言 号 时 工作 。 而 有 源 元 件 需要 电源 或 能 源 ， 一 般 用 于 信和 号 放大 、 转 换 等 。 

本 市 以 《电气 简 图 用 图 形 符 号 第 4 部 分 : 基本 无 源 元 件 》(GB/T 4728.4-2005) 为 依 
据 ， 介 绍 儿 个 基本 无 源 元 件 图 形 符号 的 绘制 实例 。 


中 甸 加 绘制 电阻 器 图 形 符号 


电阻 是 指导 体 对 通过 电流 的 阻碍 作用 。 导 体 的 电阻 越 大 ， 则 表示 导体 对 电流 的 阻碍 作用 
越 大 。 电 阻 元 件 的 电阻 值 大 小 一 般 与 温度 、 材 料 、 长 度 、 横 截面 面积 等 有 关 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 固 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” |“ZJDQ 标准 样板 .4wt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

绘制 一 个 细 长 型 的 长 方形 图 形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 
相对 坐标 为 “@7.5,2”， 从 而 绘制 一 个 小 长 方形 图 形 。 

氏 史 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 分 别 在 小 长 方形 图 形 的 两 端 各 绘制 长 度 均 为 1.5 的 直线 段 ， 
结果 如 图 6-34 所 示 。 此 图 形 符号 便 是 电阻 器 的 一 般 符号 ， 其 编号 为 S00555。 
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可 以 在 电阻 器 一 般 符号 的 基础 上 添加 “可 调节 性 ， 一 般 符 号 ”( 见 图 6-13) 来 构成 可 调 
电阻 医 ， 如 图 6-35 所 示 〈 编 写 为 S00557)， 其 中 市 箭头 的 引线 可 以 用 “LEADER ”命令 绘 
制 ， 还 可 以 通过 “特性 ”选项 板 修改 策 头 的 大 小 。 此 外 ， 在 电阻 器 一 般 符号 的 基础 上 还 可 以 
完成 压 敏 电阻 器 (S00558)、 带 滑动 触 点 的 电阻 器 〈S00559)、 带 滑动 触 点 和 断 开 位 置 的 电阻 
器 (S00560)、 带 滑动 触 点 的 电位 器 (S00561)、 带 滑动 触 点 和 预 调 的 电位 器 〈S00562) 以 及 
带 固定 抽 头 的 电阻 器 (S00563) 等 图 形 符号 。 


-一 


图 6-34 ”电阻 器 一 般 符 号 图 6-35 可 调 电 阻 器 


多 和 绘制 电容 器 一 般 符 号 


电容 器 是 由 两 个 电极 及 其 间 的 介 电 材 料 构成 的 。 电 容器 是 组 成 电子 电路 的 主要 元 件 ， 它 
可 以 用 来 储存 电能 ， 具 有 充电 、 放 电 及 通 交 流 、 隔 直流 的 特性 。 各 种 电容 器 在 电路 中 能 起 不 
同 的 作用 ， 如 耦合 和 隔 直流 、 旁 路 、 整 流 滤波 、 高 频 滤 波 、 调 谐 、 储 能 和 分 频 等 。 电 容器 应 
根据 电路 中 电压 、 频 率 、 交 直流 成 分 、 信 和 号 波形 和 温 湿 度 条 件 来 进行 合理 选用 。 

电容 器 一 般 符 号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

时 单 击 “ 直 线 ”按钮 一 ， 在 图 形 窗口 中 绘制 一 条 长 为 6 的 水 平 直线 段 。 

外 3 单 击 “ 偏 移 ”按钮 钙 ， 指 定 偏 移 距离 为 1， 选 择 刚 绘制 的 水 平 直线 段 作为 要 偏 移 的 
对 象 ， 并 在 该 对 象 的 下 方 区 域 任意 单 击 一 点 以 指定 在 该 侧 偏 移 ， 按 《Enter) 键 结束 命令 操 
作 。 偏 移 结果 如 图 6-36 所 示 。 

凶 单 击 “直线 ”按钮 ， 分 别 绘 制 两 条 长 度 均 为 4.5 的 竖 直 直线 段 ， 完 成 的 电容 器 一 
般 符 号 如 图 6-37 所 示 。 


| 
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图 6-36 “完成 俩 移 操作 图 6-37 完成 电容 如 的 一 般 符 与 


绘制 市 磁 心 的 电感 器 符号 


电感 器 是 能 够 把 电能 转化 为 磁 能 储存 起 来 的 元 件 ， 具 有 一 定 的 电感 ， 能 阻止 电流 的 变 
化 。 电 感 器 的 结构 类 似 于 变压器 ， 但 只 有 一 个 绕组 。 

下 面 介 绍 如 何 绘制 带 磁 心 的 电感 噩 的 图 形 符 号 〈S00585 )。 

@ 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 僻 ， 指 定 圆 
心 位 置 ， 并 指定 半径 为 “1.5” 从 而 绘制 一 个 小 圆 。 


志 计 三 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


EEB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 阵列 ”按钮 上 盟 ， 选 择 小 加 
作为 要 阵列 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 。 在 功能 区 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 
行 数 和 级 别 数 均 设置 为 “1”， 将 列 数 设置 为 “4” 并 将 “ 介 于 ”的 列 间距 值 设置 为 “3” 单 
Ce 
结果 如 图 6-38 所 示 。 

鸳 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ，， 绘 制图 6-39 所 
示 的 3 条 直线 段 ， 其 中 两 条 竖 直 直线 段 的 长 度 均 为 2.5。 

外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 一， 将 图 形 修剪 成 
图 6-40 所 示 的 效果 。 


O000 OO 


图 6-38 ”阵列 结 图 6-39 绘制 3 条 下 线段 图 6-40 ”修剪 图 形 


凶 移动 直线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “移动 ”按钮 霹 ， 根 据 
命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _HOVe 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 6-41 所 示 的 水 平 直 线段 

选择 对 莹 :上 

间 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 水 平 直线 段 的 左 端 点 作为 移动 基点 

虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @2.5<90 

移动 选 定 直 线段 的 结束 如 网 6-42 所 示 ， 从 而 完成 整个 带 磁 心 的 电感 器 的 图 形 符 扎 


人 六 


图 6-41 选择 要 移动 的 对 象 图 6-42 移动 下 线段 的 结 


党 颗 加 绘制 压 电 效应 图 形 符号 


压 电 效应 是 某 些 电介质 材料 中 机 械 能 与 电能 互 换 的 现象 ， 主 要 分 两 种 情形 ， 即 正 压 电 效 
应 和 道 压 电 效应 。 压 电 效 应 在 革 些 方面 〈 如 声音 的 产生 和 侦 测 、 高 电压 的 生成 、 电 频 生成 、 
微量 天 平和 光学 器 件 的 超 细 聚 焦 等 ) 有 着 重要 的 运用 。 

压 电 效应 的 图 形 符号 编号 为 S01405， 其 图 形 符号 效果 如 图 6-43 所 示 。 压 电 效应 图 形 符 
号 的 绘制 过 程 如 下 。 

0 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 

， 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 相对 坐标 为 
ee 从 而 绘制 一 个 长 方形 图 形 。 

外 3 确保 启用 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制 一 条 经 过 外 
形 两 条 水 平 边 中 点 的 竖 直 的 直线 段 ， 如 图 6-44 所 示 ， 该 直线 段 将 作为 辅助 线 。 
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狠 分别 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 名 来 创建 相应 的 偏 移 线 ， 如 图 6-45 所 示 ， 图 中 给 出 了 相应 
的 偏 移 距离 ， 其 中 和 矩形 多 段 线 的 偏 移 方向 是 朝 外 侧 的 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “修剪 ”按钮 六 ， 按 照 要 求 对 
图 形 进 行 修 剪 ， 并 单 击 “删除 ” 按 钮 此 将 不 需要 的 辅助 线 删除 ， 以 最 终 获 得 压 电 效应 图 


A DH 


ST 
| 2 | 2 | 
图 6-43 ” 压 电 效应 图 形 符 号 图 6-44 ”绘制 竖 直 直线 段 图 6-45 ”创建 相关 的 佣 移 线 


6.4 ”绘制 半导体 管 和 电子 管 


本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符 号 第 5 部 分 : 半导体 管 和 电子 管 》(GB/T 4728.5-2005) 为 
依据 ， 介 绍 几 个 典型 的 天 于 半导体 管 和 电子 管 的 图 形 符号 绘制 实例 。 


病员 绘制 半导体 二 极 管 一 般 符号 


半导体 二 极 管 (S00641) 在 电路 图 中 较为 常见 ， 它 主要 由 等 边 三 角形 和 直线 组 成 。 可 以 
按照 以 下 的 方法 步骤 来 绘制 半导体 二 极 管 一 般 符号 。 

时 使 用 直线 工具 绘制 等 边 三 角形 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 
操作 来 绘制 图 6-46 所 示 的 等 边 三 角形 。 


命令 : line 


虽 定 第 一 个 点 : S0,50 二 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @4,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @4<-120 久 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: Cx 

外 3 继续 绘制 一 条 水 平 直线 段 。 单 击 “直线 ”按钮 ”， 通 过 使 用 对 和 象 捕捉 和 对 象 捕捉 
追踪 确定 图 6-47 所 示 的 两 条 追踪 线 的 交点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 输入 下 一 点 的 相对 坐 
标 为 “@4.0” 以 绘制 图 6-48 所 示 的 一 条 水 平 直线 段 。 


图 6-46 ”绘制 等 边 三 角形 图 6-47 确定 直线 起 点 图 6-48 ”绘制 一 条 水 平 直线 段 


天 一 


志 于 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


攻 允 绘制 一 条 怪 直 的 线段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _line 
虽 定 第 一 个 点 : /选择 等 边 三 角形 的 下 顶点 
8 定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: @6<90v > 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (由)]: 

绘制 好 该 竖 直 线段 的 图 形 如 图 6-49 所 示 。 

包罗 拉 长 线段 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 A“， 根 
据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : lengthen 

选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 总 计 (T)>: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 2 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /在 图 6-50 所 示 的 大 概 位 置 处 单 击 坚 直线 段 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

完成 的 半导体 二 极 管 一 般 符 号 如 图 6-51 所 示 。 


由 由 再 


图 6-49 绘制 一 条 竖 直 线段 图 6-$0 选择 要 修改 的 对 象 图 6-51 半导体 二 极 管 一 般 符 号 


过 风 划 绘制 | PNP 晶体 管 图 形 符号 


PNP 晶体 管 图 形 符号 〈S00663) 由 箭头 和 直线 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 中 。 它 的 绘制 方法 
和 步 骤 如 下 。 

EB 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 图 6-52 所 示 的 连续 的 
直线 段 。 


命令 : line 

站 

虽 定 下 一 点 或 Www et 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3<90v 


定 下 一 点 或 [| qs (CYA 


外 3 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 以 绘制 图 6-53 所 示 的 倾斜 线 
段 AB。 


才 0 // 选 择 竖 直 线段 的 中 点 A 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

鲍 锐 像 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 汪 ， 选 
择 竖 直线 段 和 倾斜 的 线段 作为 要 镜像 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 结束 对 象 选 择 ， 接 着 分 别 选择 水 
平 线段 的 两 个 端点 定义 镜像 线 ， 然 后 在 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:” 提 示 下 按 
(Enter〉 键 ,镜像 结果 如 图 6-54 所 示 。 


B 
| A 
图 6-52 ”绘制 直线 段 图 6-53 ”绘制 倾斜 的 线段 图 6-54 镜像 结果 
民有 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 ， 绘 制 箭头 。 
命令 : LEADER 
指定 引线 起 点 : // 如 图 6-55 所 示 
指定 下 一 点 : /选择 倾斜 线段 的 末端 点 〈 远 端点 ) 


指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)| < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (IN)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: Nw 
绘制 的 箭头 引线 如 图 6-56 所 示 。 可 以 通过 “特性 ”选项 板 修改 策 头 的 大 小 和 样式 等 。 


范围 : 0.7048 < 42° 


图 6-55 指定 引线 起 点 图 6-56 “完成 箭头 


万 多 措 绘制 磁 耦 合 器 件 图 形 符号 | 


人 厂 帮 合 闫 件 图 形 符 喜 〈S$00690) 相对 较为 复杂 ， 它 是 由 半圆 、 线 和 和 宅 形 组 成 的 ， 其 绘制 


过 程 如 下 。 

外 绘制 算 形 。 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 任 意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 输入 “@16,12” 指 定 
另 一 个 角 点 来 完成 绘制 一 个 矩形 ， 如 图 6-57 所 示 。 

外 3 使 用 圆 工 具 、 和 矩形 阵列 工具 和 直线 工具 绘制 图 6-58 所 示 的 部 分 图 形 ， 其 中 圆 的 半 
径 均 为 1， 水 平 直线 段 的 长 度 为 5。 
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3 单 击 “ 修 前 ”按钮 光 - ， 将 图 形 修剪 成 图 6-59 所 示 的 效果 。 


| 


图 6-57 ”绘制 矩形 图 6-58 绘制 部 分 图 形 图 6-59 ”修剪 效果 


外 使 用 矩形 工具 和 直线 工具 绘制 图 6-60 所 示 的 以 粗 实 线 表 示 的 图 线 ， 图 中 给 出 了 一 
些 参考 尺寸。 

色 使 用 直线 工具 ， 并 结合 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 等 功能 绘制 图 6-61 所 示 的 两 段 短 
直线 段 ， 它 们 长 度 均 为 1.4。 然 后 “ 拉 长 ”按钮 2 ， 将 它们 分 } 别 反 向 拉 长 1.4， 如 图 6-62 


所 示 。 


图 6-60 ”绘制 相关 图 线 图 6-61 在 大 和 矩形 内 绘制 线段 图 6-62 拉 长 图 形 


加 单 击 “旋转 ”按钮 妃 ， 选 择 大 和 矩形 内 的 十 字 图 形 ， 指 定 其 交点 为 旋转 基点 ， 旋 转 
角度 为 45”， 旋 转 结 果 如 图 6-63 所 示 。 

区 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 局 ， 通 过 多 次 移动 选 定 图 形 对 象 来 获得 图 6-64 所 示 的 磁 耦 合 器 
件 图 形 符号 。 


< 书 x 好 
图 6-63 ”旋转 选 定 图 形 图 6-64 ”完成 的 磁 灿 全 器件 图 形 符号 


6.5 ”绘制 开关 、 探 制 和 保护 器 件 


本 节 以 《电气 人 简 图 用 图 形 符 写 第 7 部 分 : 开关 、 控 制 和 保护 絮 件 》(GB/T 4728.7- 
2008) 为 依据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 开关 、 控 制 和 保护 器 件 的 图 形 符 号 绘制 实例 。 


WW 太 关 绘制 开关 一 般 付 号 与 动 断 〈 弟 闭 ) 触 点 图 形 符号 
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在 电路 图 、 接 线 图 、 功 能 图 和 框图 中 会 经 常用 到 开关 一 般 符 号 和 其 扩展 的 图 形 符 


号 。 开 关 一 般 符 号 由 直线 组 成 ， 其 编号 为 S00227。 开 关 一 般 符 号 也 称 动 合 〈 常 开 )〉 触 点 


信人 品 


1 
可 以 按照 以 下 的 方法 步 又 绘制 开关 一 般 付 写 。 
和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 固 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 


书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 


外 3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 


从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 


ES 
并 


萎 光 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 凡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.5<120 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

绘制 的 连续 直线 段 如 图 6-65 所 示 。 

外 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 完 成 图 6-66 所 示 的 开关 一 


_line 

第 一 个 点 :30,10v 

定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 
定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 


恕 


> 由 


A 
DC 了 ac 3 


» 


只 他， 


A 


A 


图 6-65 ”绘制 连续 直线 段 图 6-66 “完成 的 开关 一 般 符 号 


动 断 ( 常 闭 ) 触 点 图 形 符号 〈S00229) 的 绘制 也 类 似 ， 步 又 如 下 。 
@ 时 单 击 “直线 ”按钮 .” ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


指定 第 一 个 点 : 50,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 凡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.5<60 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
绘制 的 连续 直线 段 如 图 6-67 所 示 。 
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多 及 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 50,15 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<-90v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3.5<0 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

完成 的 动 断 ( 常 闭 ) 触 点 图 形 符号 如 图 6-68 所 示 。 


6-67 ”绘制 连续 下 线段 图 6-68 动 断 《〈 帅 财 ) 触 扣 图 形 符号 


电动 机 起 动 器 一 般 符 号 〈S00297) 较为 向 单 ， 它 由 等 腰 三 角形 和 方形 组 成 ， 主 要 用 于 电 
路 图 、 接 线 图 、 功 能 图 和 框图 中 。 该 一 般 符 号 绘制 方法 如 下 。 

EB 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 图 6-69 所 示 的 一 
个 方形 。 


命 


令 : rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 80,0x 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: Dw 

指定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 10 久 

指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 欧 转 (R)]: @10,10 

外 单 击 “直线 ”按钮 A ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : line 

指定 第 一 个 点 : /选择 图 6-70 所 示 的 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5,-2.5 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5,2.5 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

完成 的 电动 机 起 动 嚣 一般 符 写 如 图 6-71 所 示 。 


图 6-69 绘制 一 个 方形 图 6-70 ”指定 第 一 个 所 图 6-71 电动 机 起 动 如 一 般 符 与 
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前 各 绘制 继电器 线圈 一 般 符号 


继电器 线圈 是 指 电磁 继电器 中 产生 电磁 力 ， 控 制 触 点 动作 的 元 件 。 工 作 中 ， 线 圈 中 通 
电 ， 产 生 电 磁力 ， 控 制 下 部 的 触 点 动作 ， 如 图 6-72 所 示 。 

继电器 线圈 一 般 符号 (S00305) 的 绘制 方法 步骤 如 下 。 

外 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 铝 ， 指 定 第 一 个 角度 位 置 为 “100.0>， 另 一 个 角 点 位 置 为 
“(@10,5”， 绘制 的 矩形 如 图 6-73 所 示 。 

33 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制 两 条 竖 直 的 直线 段 ， 它 们 的 长 度 均 为 5， 完成 的 继 
电 需 线圈 一 般 符 号 如 岁 6-74 所 示 。 


ee 
—* L | 
图 6-72 ”继电器 线圈 示例 图 6-73 ”绘制 一 个 矩形 图 6-74 继电器 线圈 一 般 符 写 


继电器 线圈 (组 合 表示 法 ) 的 一 般 符 号 也 比较 简单 ， 可 以 在 继电器 线圈 一 般 符 号 的 基础 

上 添加 相应 的 直线 段 ， 亦 可 通过 “ 算 形 阵列 ”工具 命令 来 完成 。 继 电器 线圈 (组 合 表示 法 ) 

- 般 人 特写 (S00307) 如 图 6-75 所 示 。 帮 外 ， 绥 慢 释 放 继 电大 线 疾 的 图 形 人 特写 〈S00311) 如 
图 6-76 所 示 。 


图 6-75 继 电 需 线 圈 《〈 组 合 表 示 法 ) 一 般 符号 图 6-76 绥 慢 释放 继 电 占 线圈 


和 给 制 欠 功率 继电器 图 形 符号 


欠 功 率 继电器 图 形 符 写 《S00340〉 由 字符 和 和 矩形 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 、 接 线 图 、 功 能 
图 和 框图 中 。 人 欠 功 率 继 电器 图 形 符号 的 绘制 方法 和 步 又 如 下 。 

全 中 单 击 “矩形 ”按钮 铝 ， 指 定 第 一 个 角度 位 置 为 “180.0”， 另 一 个 角 点 位 置 为 
“@15,10”， 绘制 的 矩形 如 图 6-77 所 示 。 

外 3 选择 专门 放置 字符 的 图 层 作 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 在 矩形 内 创建 所 
需 的 字符 ， 注 意 设 置 相关 的 文字 样式 、 字 符 倾 斜 度 和 大 小 等 ， 完 成 结果 如 图 6-78 所 示 。 


| 


图 6-77 “绘制 一 个 矩形 图 6-78 “ 欠 功 率 继电器 图 形 符号 


绘制 电气 向 图 用 图 形 符号 买 例 (上) 


和 尖 绘 制 静 态 热 过 素 


本 小 节 介 绍 毅 态 热 过 载 电 器 图 形 符 号 《S00381) 的 绘制 实例 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设 为 当前 图 层 。 

全 单 击 “ 移 形 ”按钮 铝 ， 指 定 第 一 个 角度 位 置 为 “8,-18”， 另 一 个 角 点 位 置 为 
“@12,-12” 从 而 绘制 一 个 正方 形 。 

狠 允 绘制 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


7 避 ey 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @4<90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @4<180 久 
指定 下 Bs [闭合 (CX 放 弃 (U)]: @2<90 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CXW 放 弃 (U)]: 
此 时 ， 图 形 如 图 6-79 所 示 。 
继续 绘制 直线 段 。 单 击 “直线 ”按钮 ， 绘 制 相 关 的 直线 段 ， 如 图 6-80 所 示 。 尺 寸 可 
自行 根据 标准 图 例 来 确定 。 


避 荚 寺 


6-79 绘制 相关 图 线 图 6-80 ”绘制 相关 直线 段 


gi 条 偏 移 
线 ， 结 果 如 图 6-81 所 示 。 

色 出 除 一 条 直线 段 。 单 击 “删除 ”按钮 咀 ， 选 择 图 6-82 所 示 的 一 条 直线 段 ， 按 
(Enter) 键 ， 从 而 将 所 选 的 该 直线 段 删 除 。 


图 6-81 创建 6 条 偏 移 线 图 6-82 选择 要 删除 的 下 线段 
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区 泪 更 改 一 条 线 的 所 在 图 层 及 其 线 型 比例 。 选 择 图 6-83 所 示 的 线段 ， 打 开 功 能 区 “加 
认 ” 选 项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 虚 线 ” 层 ， 接 着 在 “快速 访 
问 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 从 “常规 ”选项 区 域 中 将 线性 比 
例 更 改 为 “0.25”， 则 最 终 图 形 效果 如 图 6-84 所 示 。 


| 


图 6-83 选择 要 编辑 的 一 条 线段 图 6-84 静态 热 过 载 电 器 图 形 符号 


6.6 ”绘制 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 


本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符号 第 8 部 分 : 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 》(GB/T 4728.8- 
2008) 为 依据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 测量 仪表 、 灯 和 信和 号 器 件 的 图 形 符号 绘制 实例 。 
搞 轴 加 绘制 电压 表 和 电 度 表 图 形 符号 

电压 表 图 形 符 写 《S00913〉 由 字符 和 圆 组 成 ， 如 图 6-85 所 示 。 其 绘制 过 程 较为 简单 : 
单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 (9， 绘 制 一 个 半径 为 6 的 圆 ， 接 着 选择 用 于 放置 字符 的 图 层 作为 当 
前 图 层 ， 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 髓 在 圆心 位 置 处 创建 “V” 字 符 即 可 。 在 创建 单行 文字 对 象 
的 过 程 中 ， 可 以 在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (])/ 样 式 (S)]:” 提 示 下 选择 “对 正 ” 选 项 来 将 对 
正方 式 设置 为 “正中 MC)”。 

电 度 表 《〈 拟 时 计 ) 图 形 符 写 《S00933) 由 字符 、 和 矩形 和 正方 形 组 成 ， 如 图 6-86 所 示 。 
电 度 表 〈 瓦 时 计 ) 图形 符 号 的 绘制 只 需 使 用 “和 矩形 ”按钮 局 和 “多 行文 字 ” 按 钮 入 即 可 。 
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图 6-85 电压 表 图 形 符号 图 6-86 ” 电 度 表 (所 时 计 ) 图 形 符 号 


和 对 绘制 时 钟 一 般 符 号 


时 钟 一 般 符 号 〈S00959) 也 较为 简单 ， 先 单 击 “ 圆 心 、 半 往 ” 授 
钮 9， 绘制 一 个 半径 为 6 的 圆 ， 接 着 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 来 绘 
制 两 条 均 以 圆心 为 起 点 的 相互 懂 直 的 直线 段 ， 各 自 长 度 均 为 4.5， 完 
成 的 时 钟 一 般 符 号 如 图 6-87 所 示 。 图 6-87 ”时 钟 一 般 符 号 


志 于 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 〈 上 ) 


和 绘制 凸轮 驱动 计数 器 件 图 形 符号 


凸轮 张 动 计 数 嚣 件 图 形 符 号 〈S$00951) 由 圆 踊 、 圆 、 直 线 、 字 符 和 征 形 〈 正 方形 ) 组 
成 ， 表 示 每 n 次 触 点 闭合 一 次 。 具 体 的 绘制 过 程 如 下 。 > 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 加 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” |“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 
鸳 绘制 一 个 圆 。 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 已 ， 任 意 指定 一 点 为 圆心 位 置 ， 接 着 输入 
圆 的 半径 为 “2.5”， 从 而 绘制 一 个 圆 。 
引申 再 绘制 一 个 圆 。 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 局， 指定 圆心 位 置 为 “@7.5.0”， 并 指定 
半径 为 “1.2”。 此 时 ， 完 成 绘制 的 两 个 圆 如 图 6-88 所 示 。 
狠 允 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 
中 是 第 一 全 ; /选择 图 6-89 所 示 的 象限 点 
[放弃 (U)]: // 选 择 所 选 篆 限 点 下 方 的 圆心 点 
或 [放弃 (U)]: @5<0 
[闭合 (C)/ 放 弃 ( 呈 ]: @2.5<90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 育 (U)]: @5<0 
[ 
[ 
[ 


这 
合 
合 
闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @5<-90/ 
合 
合 
合 


闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @5<180 二 
局 合 (C)]/ 放 弃 (U)]: @2.5<90 久 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

此 时 图 形 如 图 6-90 所 示 。 


图 6-88 绘制 两 个 圆 图 6-89 选择 象限 点 图 6-90 ”绘制 相关 直线 段 

加 单 击 “直线 ”按钮 ， 选 择 正 方形 右 侧 边 的 中 点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 
第 2 点 的 相对 坐标 为 “@5<0” 按 (Enter〉 键 结束 命令 ， 完 成 绘制 的 一 条 长 为 5 的 直线 段 如 
图 6-91 所 示 。 

9 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 绘 制图 6-92 所 示 的 直 


线段 。 
命令 :_line 
指定 第 一 个 点 : @7.5<90 


Pp 
已 
日 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<-90 
已 
日 
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多 单 击 “直线 ”按钮 .”， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _line 

指定 第 一 个 点 : @10<-90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.5<120 凡 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

此 时 图 形 如 图 6-93 所 示 。 
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图 6-91 绘制 一 条 直线 段 图 6-92 绘制 直线 段 图 6-93 绘制 为 外 的 二 线段 


狠 胞 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 图 形 修 前 成 图 6-94 所 示 。 

ED 选择 最 右 侧 的 水 平 直 线段， 接着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列表 框 中 选择 “ 细 虚 线 ” 层 ， 然 后 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “特性 ”按钮 
图 以 打开 “特性 ”选项 板 ， 从 中 将 线 型 比例 设置 为 “0.2”。 此 时 ， 凸 轮 驱动 计数 器 件 图 形 符 
号 如 图 6-95 所 示 。 


图 6-94 修剪 图 形 图 6-95 ”更 改选 定 图 线 的 线 型 比例 等 
[3 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作 为 当前 图 层 ， 接 着 在 
“注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 要 输入 字符 的 区 域 指定 两 个 角 点 ， 输 入 字符 为 


“mn7”， 并 在 “文字 编辑 毁 ” 上 下 文选 项 卡 中 设置 相关 的 参数 和 选项 ， 如 图 6-96 所 示 ， 然 后 单 
击 “ 关 闭 文 字 编辑 器 ”按钮 共 。 完 成 的 凸轮 驱动 计数 器 件 图 形 符号 如 加 6-97 所 示 。 


1 


图 6-97 ”凸轮 驱动 计数 器 件 图 形 符号 


“… 第 6 章 CI 了 有 5 二 


6.7 思考 与 练习 


(1) 什么 是 基本 无 源 元 件 ? 基本 无 源 元 件 主 要 包括 哪些 ? 

(2) 什么 是 继电器 线圈 ? 

(3) 如 何在 相关 的 图 形 符 亏 中 绘制 箭头 ， 以 及 更 改 策 头 的 属性 样式 等 ? 

(4) 上 机 练习 : 绘制 图 6-98 所 示 的 三 极 闸 流 品 体 管 图 形 符号 。 

(5) 上 机 练习 : 参照 图 6-99 所 示 的 独立 报警 熔断 亏 图 形 符号 《〈 编 号 为 S00366)， 在 


AutoCAD 2016 中 绘制 该 图 形 符 写 。 


(6) 上 机 练习 : 绘制 图 6-100 所 示 的 示波器 图 形 符号 。 


相 


图 6-98 三 极 闸 流 晶体 管 图 6-99 ”独立 报废 熔断 器 图 6-100 示波器 图 形 从 号 


p44 AutoCGCAD 20416G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


第 7 章 ”绘制 电气 人 简 图 用 图 形 
符号 实例 (下) 


本 章 导 读 : 

本 章 继 续 介 绍 一 些 典型 的 电气 便 图 用 图 形 符号 绘制 实例 ， 主 要 涉及 电信 交换 和 外 围 设备 
图 形 符 写 、 电 信和 传输 图 形 符 号、 建筑 安装 平面 布鞋 图 图 形 符 写 、 二 进 制 妙 辑 件 图 形 符号 和 模 
拟 元 件 图 形 符 写 等 。 


7.1 绘制 电信 交换 和 外 围 设备 图 形 符号 


本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符号 第 9 部 分 : 电信 : 交换 和 外 围 设备 》 (GB/T 4728.9- 
2008) 为 依据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 电信 交换 和 外 围 设备 的 图 形 符号 绘制 实例 。 


(8 攻 国 连接 级 一 般 符 号 


连接 级 一 般 人 特写 “S00981) 用 于 电路 图 、 接 线 图 、 蕊 能 图 和 概略 图 ， 其 绘制 上 只 需 使 用 下 


线 工 具 。 
EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 
外 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : LINE 
虽 定 第 一 个 点 : 30,50 汉 
定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15<0 久 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
命令 : LINE 
指定 第 一 个 点 : @-7.5,5 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<-90 凡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 过 


< 
IC IC 了 


图 7-1 电信 连接 级 一 般 符 号 


完成 绘制 的 电信 连接 级 一 般 特写 如 图 7-1 所 示 。 
自动 交换 设备 图 形 符号 


目 动 交换 设备 图 形 符号 就 是 在 连接 级 一 般 符 号 的 基础 上 加 上 一 个 矩形 组 成 的 ， 如 网 7-2 
所 示 。 


第 7 音 ”站 本 BEE ES 贡 


@ 昌 按照 7.1.1 节 介 绍 的 方法 绘制 好 连接 级 一 般 符号 。 

妈 胞 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 旺 ， 分 别 创建 图 7-2 所 示 的 几 条 偏 移 线 ， 图 中 给 出 了 相应 的 偏 
移 距 离 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 --/ ， 将 相关 线段 迁 
伸 至 所 要 求 的 边界 线 处 ， 最 终 的 延伸 结果 如 图 7-3 所 示 ， 这 便 是 完成 的 自动 交换 设备 图 形 


十 


图 7-2 创建 偏 移 线 图 7-3 延伸 结果 


信人 咒 


付 霖 。 


8 民 电话 机 图 形 符号 


表示 电话 机 的 图 形 符 号 有 知 干 个 ， 其 中 一 般 符 号 (S01017)〉 如 图 7-4 所 示 ， 在 一 般 符 号 
的 基础 上 还 可 以 创建 带电 池 的 电话 机 图 形 符 写 《S01018)、 公 共 电 话机 图 形 符 写 (S01019)、 
付费 式 电话 机 图 形 符 号 《S01023)、 禹 扬声器 的 电话 机 图 形 符 写 (S01025)〉 和 多 线 电话 机 图 


形 符号 (S01028) 等 ， 如 图 7-5 所 示 。 
a 
fe 


S01018 S01019 S01028 
全 个 S01023 S01025 
图 7-4 ”电话 机 一 般 符 号 图 7-5 其 他 电话 机 图 形 符号 


下 面 介绍 绘制 电话 机 一 般 符号 的 方法 和 步骤 。 

萎 量 单 击 “和 矩形 ”按钮 器 ， 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 输入 “@15,9” 来 指 
定 另 一 个 角 点 ， 从 而 绘制 一 个 矩形 。 

外 3 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 选 择 图 7-6 所 示 的 中 点 作为 圆心 位 置 ， 输 入 半径 为 
“13” 从 而 完成 一 个 圆 的 绘制 ， 效 果 如 图 7-7 所 示 。 

多 单 击 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直线 段 AB， 如 图 7-8 所 示 。 


DD 过 


图 7-6 指定 圆心 位 置 图 7-7 ”绘制 一 个 圆 图 7-8 绘制 直线 段 AB 
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外 3 单 币 “ 移 动 ” 按 钮 党 ， 选 择 直 线段 AB， 按 (Enter) 键 完成 对 象 选择 操作 ， 选 择 端 
点 A 作为 移动 基点 ， 在 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:” 提 示 下 输入 
“(@7.5<90” 并 按 (Enter) 键 ， 移 动 结果 如 图 7-9 所 示 。 

外 单 击 “修剪 ”按钮 -， 对 图 形 进行 修剪 ， 修 前 结果 如 图 7-10 所 示 。 


图 7-9 移动 结果 图 7-10 修剪 结果 


7P 生 立 体 声 式 标记 图 形 符号 


立体 声 式 标记 图 形 符号 〈S$S01045) 由 圆 和 圆 中 组 成 ， 其 应 用 类 别 属 于 概念 要 素 或 限定 符 
号 。 立 体 声 式 标记 图 形 符号 的 绘制 过 程 如 下 。 
鲍 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ”按钮 加 ， 指 定 圆心 位 置 ， 并 设置 直径 为 “5”， 从 而 绘制 第 一 


个 辆 


>» 


全 单 击 “圆心 、 直 径 ” 按 钮 @@， 选 择 图 7-11 所 示 的 一 个 象限 点 作为 圆心 位 置 ， 接 受 
默认 直径 为 “$”， 从 而 绘制 图 7-12 所 示 的 第 2 个 圆 。 

凶 了 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 不 需要 的 圆 弧 段 修 前 掉 ， 结 果 如 图 7-13 所 示 。 修 前 后 的 
结果 图 形 便 是 立体 声 式 标记 图 形 符号 。 


图 7-11 指定 圆心 位 置 图 7-12 绘制 第 2 个 圆 图 7-13 修剪 图 形 


[和 传声器 一 般 付 号 


传声器 一 般 符 号 《S01053) 如 图 7-14 所 示 ， 它 是 由 直线 和 
圆 组 成 的 ， 主 要 用 于 电路 图 和 功能 图 。 传 声 嚣 一般 符号 的 绘制 步 


又 如 下 。 
攻 有 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 加 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 

下 操作 。 图 7-14 传声器 一 般 符 号 
合作 


售 分 : clrcle 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 在 合适 位 置 处 单 击 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <2.5000>: 2.5x 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 
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指定 第 一 个 点 : @2.5,2.5 


» 
» 


引 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<-90 
指 


» 


定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


扬声器 二 般 符号 O) 


扬 声 妖 一 般 从 写 《S01059〉 如 图 7-15 所 示 ， 它 是 由 直线 和 和 窍 形 组 成 的 ， 主 要 用 于 电路 
图 和 功能 图 。 扬 声 器 一 般 符号 的 绘制 步骤 如 下 。 

EE 单 击 “和 矩 形 ”按钮 辐 ， 任 意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 输入 第 2 个 角 
点 的 相对 坐标 为 “@2.5,5”， 从 而 绘制 图 7-16 所 示 的 一 个 矩形 。 

多 及 单 击 “直线” 按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 7-17 所 示 的 右上 端点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2.5,2.5 


[ 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<-90 
间 定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 ( 吕 ]: @-2.$,.2.$ 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: 二 
图 7-15 扬声器 一 般 符 号 图 7-16 绘制 矩形 图 7-17 选择 一 个 端点 


7.2 绘制 电信 传输 图 形 符号 


本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符号 第 10 部 分 : 电信 : 传输 》(GB/T 4728.10-2008) 为 依 
据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 电信 传输 的 图 形 符号 绘制 实例 。 


天 线 一 般 符 号 与 磁 杆 天 线 图 形 符号 


天 线 一 般 符 号 〈S01102) 如 图 7-18 所 示 ， 该 图 形 符号 的 绘制 很 简单 ， 使 用 直线 工具 命 


令 便 可 以 完成 ， 绘 制 过 程 如 下 。 
巧遇 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 一 条 竖 直 的 下 线段 。 


命令 :_line 


虽 定 第 一 个 点 : 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 久 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

多 及 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 :_line 
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指定 第 一 个 点 : @-2.5,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @5<-60 
指定 下 一 点 或 [放弃 (中)]: @5<60 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

位 村 天 线 图 形 符 号 是 在 天 线 一 般 符 号 的 基础 上 添加 其 他 特定 图 形 来 构成 的 ， 如 图 7-19 
所 示 ， 其 绘制 过 程 除 了 要 使 用 直线 工具 命令 之 外 ， 还 需要 使 用 到 圆 踊 工具 命令 和 修剪 工具 命 
令 等 ， 创 建 过 程 将 比较 灵活 。 


rm 


图 7-18 天线 一 般 符号 图 7-19 ， 磁 杆 天 线 图 形 符号 


多 为 全 无 线 电台 一 般 符号 


无 线 电台 一 般 符 号 〈S0112$) 如 图 7-20 所 示 ， 它 由 直线 和 正方 形 组 成 ， 主 要 用 于 网 格 
图 和 概 上 略图。 无线电 台 一 般 符 写 的 绘制 步 又 如 下 。 

多 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 〇 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 创建 一 个 边 长 为 10 的 正 
pep 

命令 : polygon 

输入 侧面 数 <4>: 4 

各 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: EX 

指定 边 的 第 一 个 端点 : /在 绘图 区 域 的 合适 位 置 处 指定 一 点 

指定 边 的 第 二 个 端点 : @10,0 

多 及 单 击 “直线 ”按钮 ， 选 择 图 7-21 所 示 的 中 点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 直 
线段 第 2 点 的 相对 坐标 为 “@12.5<90”， 并 在 第 二 次 出 现 “ 指 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 示 
时 按 《Enter〉 键 结束 命令 。 


图 7-20 无线电 台 一 般 符号 图 7-21 选择 中 点 作为 直线 段 的 起 点 
外 单 击 “直线 ”按钮 .“， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 


虽 定 第 一 个 点 : @-2.5,0 
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8 定 下 一 点 或 [放弃 (DJ]: @5<-60v 
8 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<60v 
8 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (由 ]: 


从 而 完成 无 线 电 台 一 般 符 号 的 绘制 。 全 
光量 环 状 耦合 器 图 形 符号 


环 状 耦合 器 图 形 符号 〈S01209) 如 图 7-22 所 示 ， 它 主要 用 于 电路 图 。 下 面 介绍 该 图 形 
人 符号 的 绘制 方法 和 步骤 。 

和 单 击 “多 段 线 ”按钮 .一 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pline 

虽 定 起 点 : /在 预定 绘图 区 域 指 定 一 点 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<-90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 缴 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5<0 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 

绘制 的 多 上段 线 如 图 7-23 所 示 。 


图 7-22 “” 环 状 耦合 器 图 形 符 号 图 7-23 绘制 多 段 线 
色 允 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 加 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : donut 


虽 定 圆 环 的 内 径 <0.3000>: 0 

虽 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 2 

间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: // 选 择 多 段 线 圆 孤 的 右 端点 ( 开放 端点 ) 
和 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 


[多 太 加 信号 发 生 器 一 般 从 号 
信号 发 生 器 一 般 符 号 (S01225〉 由 字符 和 正方 形 组 成 ， 如 图 7-24 所 示 ， 它 主要 用 于 电 


路 图 、 功 能 图 和 概略 图 。 信 号 发 生 器 一 般 符号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 
@ 单 击 “多 边 形 ” 按 钮 巴 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
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命令 : polygon 

输入 侧面 数 <4>: 4 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1D)/ 外 切 于 圆 (C)] <: Cw 

和 定 圆 的 半径 : 6 

多 及 单 击 “直线 ”按钮 ， 选 择 图 7-25 所 示 的 中 点 作为 线段 起 点 ， 接 着 指定 第 2 点 为 
“(@6<0” 从 而 绘制 一 条 直线 段 。 

儿 3 设置 好 用 于 放置 字符 的 工作 图 层 后 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 依次 选择 图 7-26 所 
示 的 角 点 1 和 角 点 2 以 定义 输入 框 宽度 ， 功 能 区 出 现 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 从 中 指定 文字 
样式 ， 并 在 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 负 ， 选 择 “ 正 中 MC” 选 项 ， 在 输入 框 中 输入 
“G”， 然 后 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 光 。 


图 7-24 信和 写 发 生 器 一 般 符 写 图 7-25 ”指定 线段 起 点 图 7-26 选择 两 点 


信号 频率 图 形 符号 


信号 频率 岁 形 符 号 〈S01299) 如 图 7-27 所 示 ， 它 在 应 用 类 别 上 属于 概念 要 素 或 限定 符 
。 上 下面 介绍 该 图 形 答 号 的 绘制 方法 和 步 又 。 
外 通过 命令 窗口 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : LEADER 
间 定 引线 起 点 : /在 预定 位 置 处 单 击 一 点 
间 定 下 一点: @20<180 二 
虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (FE)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: FF 
输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 头 (A)J/ 无 (N)] < 退出 >:Ax 
虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: N/ 
引线 箭头 的 大 小 可 以 通过 “特性 ”选项 板 来 更 改 ， 如 网 7-28 所 示 。 
多 及 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 
虽 定 第 一 个 点 : /选择 带 箭 头 的 指引 线 的 中 点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2.$,-1.25 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 弃 ()]: @-2.5,-1.25 


dn 
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8 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: 
完成 绘制 这 些 直 线段 后 的 图 形 效果 如 图 7-29 所 示 。 


x 


”引线 "| 置 志 塘 
准 常规 + 
几何 图 形 
其 他 
直线 和 箭头 
箭头 # 实心 闭合 
尺寸 线 线 完 ByBl... 
尺寸 线 颜色 。@®@ ByBlock 一 站 
文字 - 
文字 偏 移 0.625 
垂直 放置 文字 上 方 
调整 
标注 全 局 比例 1 
bh 
回 | 
图 7-27 信和 与 频率 图 形 符号 图 7-28 可 编辑 第 尖 大 小 图 7-29 ”绘制 相关 线段 


外 设置 好 用 于 放置 字符 的 工作 图 层 后 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 第 头 的 正 下 方 添 
加 字符 “f”， 注 意 设 置 字符 大 小 和 倾斜 度 等 参数 。 


7.3 ”绘制 建筑 安装 平面 布置 图 图 形 符号 


本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符 写 第 11 部 分 : 建筑 安装 平面 布置 图 》(GB/T 4728.11-2008 ) 
为 依据 ， 介 绍 关 于 建筑 安装 平面 布置 图 的 几 个 典型 图 形 符 号 绘制 实例 。 


全 发 电站 、 变 电站 、 热 电站 和 核电 站 图 形 符号 


在 建筑 安装 平面 布置 图 中 ， 发 电站 、 变 电站 、 热 电站 和 核电 站 等 都 有 已 经 标准 化 的 相应 
图 形 符号 。 下 面 通过 范例 的 形式 介绍 如 何 绘制 这 些 图 形 符号 ， 在 范例 中 将 启用 捕捉 模式 和 栅 
格 模式 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 > | “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 


显示 ”按钮 四。 接着 右 击 “捕捉 模式 ”按钮 仿 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “捕捉 设置 ” 命 
令 ， 打 开 “ 齐 图 设置 ”对 话 框 且 目 动 切换 全 “捕捉 和 顶 格 ”选项 卡 ， 从 中 设置 图 7-30 所 示 
的 参数 和 选项 。 例如， 在 “捕捉 间距 ”选项 组 中 将 “捕捉 X 轴 间 距 ” 和 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 
均 设置 为 “2.5”， 而 在 “ 栅 格 间 距 ” 选 项 组 中 将 “ 顶 格 X 轴 间 距 ” 和 “ 栅 格 Y 轴 间 距 ” 也 设 
里 为 2.5。 设 壮 好 相 天 的 参数 和 选项 后 ， 蛙 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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请 | 革 到 设置 一 2 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 之 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
IY 启用 捕捉 (F9) (9) 区 | 启用 栅 格 (F7) C6) 
捕捉 间距 本 Ra 
以 下 位 置 显 云 点 机 格 : 
E | Ee 
捕捉 x 瑞 间 距 (P)》 网 一 维 模 型 空间 (D) 
捕捉 Y 珊 间 距 (): 2.5 [| 块 编辑 器 (K) 
同 X 轴 间 距 各 Y 轴 间 距 相等 (x) 人 
栅 砍 间 焉 
根 轴 间距 栅 格 Xx 轴 间 距 人) ， 2.5 
0 栅 格 Y 轴 间 距 上 CI) ， 2.5 


怎 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (T) : 3 


淮 刑 | 
捕捉 类 型 机 次 行 为 
@ 栅 格 捕捉 (R 网 自 造 应 机 格 (8) 
轿 拒 形 甫 圳 () 国 允许 以 小 于 栅 格 问 距 伏 问 距 再 拆 分 
合 等 轴 测 捕 哥 0 'B) 
© PolarSaap (0) 


区 | 显示 超出 噶 限 的 栅 格 代 ) 
遵 入 动态 UCs (DU; 


| 


图 7-30 设置 “捕捉 和 栅 格 ”的 参数 和 选项 

外 绘制 “发 电站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 通 过 捕捉 两 个 所 需 的 
栅 格 点 来 绘制 一 个 正方 形 即 可 ， 如 图 7-31 所 示 。 

鸳 绘制 “发 电站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 选 择 两 个 
所 需 的 栅 格 点 绘制 一 个 和 上 步骤 一 模 一 样 的 正方 形 ， 接 着 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 攻打 开 “ 图 
案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 击 “ANSI31” 按 钮 局， 在 “特性 ”面板 
的 “比例 ” 框 团 中 输入 合适 的 比例 值 〈 由 用 户 根据 具体 情况 而 定 )， 打 开 “ 特 性 ”面板 的 溢 
出 列表 并 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ” 按 
钮 国 ， 该 正方 形 内 部 区 域 单 击 以 拾取 其 内 部 点 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 建 ”按钮 避 ， 
完成 的 图 形 符 号 如 图 7-32 所 示 。 


PA 
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图 7-31 “发 电站 ， 规 划 的 ”图 形 符 号 图 7-32 “发 电站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 
加 绘制 “变电站 、 配 电 所 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 9， 使 用 
鼠标 分 别 捕 提 机 格 点 来 定义 圆心 和 半径 ， 从 而 绘制 图 7-33 所 示 的 一 个 圆 作为 “变电站 、 配 
电 所 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 
9 绘制 “变电站 、 配 电 所 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-34 所 示 。 使 用 的 
绘图 工具 为 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 中 和 “图 案 填 充 ” 按 钮 县 ， 


图 7-33 “变电站 、 配 电 所， 规划 的 ”图 形 符 写 图 7-34 “变电站 、 配 电 有 所， 运行 的 或 木 规定 的 ”图 形 和 从 写 
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外 3 绘制 “热电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 司 ， 绘 制 一 个 规格 为 “4 个 
栅 格 间距 x4 个 栅 格 间距 ”的 正方 形 ， 接 着 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 绘 制 一 条 直线 段 ， 完 成 的 
该 图 形 符号 如 图 7-35 所 示 。 

八 绘制 “热电 站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-36 所 示 。 使 用 的 绘图 工具 他) 
为 “矩形 ”按钮 回 、“ 直 线 ” 按 钮 和 “图 案 填充 ”按钮 基 。 


和 
We 和 2 


图 7-35 “热电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 图 7-36 “热电 站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 


[9 绘制 “核电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-37 所 示 。 使 用 的 绘图 工具 为 “矩形 ” 
按钮 同和 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 局 ， 

3 绘制 “核电 站 ， 运 行 的 或 未 规划 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-38 所 示 。 使 用 的 绘图 工具 
为 “和 矩形 ”按钮 回 、“ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9 和 “图 案 填 充 ” 按 钮 描 。 


图 7-37 “核电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 图 7-38 “核电 站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符 号 


区 于 架空 线路 与 大 管线 路 图 形 符号 
淋 容 线路 图 形 符 写 和 套 宦 线路 图 形 符 写 部 是 由 和 直线 和 圆 组 成 的 ， 只 是 下 线 和 加 的 相对 位 


年 不 同 而 己 。 
来 容 线 路 图 形 从 与 可 按照 图 7-39 所 示 来 绘制 ， 而 套 官 线路 疼 形 符 亏 则 鬼 照 赂 7-40 所 示 
来 绘制 。 


Eee 


图 7-39 ”架空 线路 图 形 符号 图 7-40” 套 管线 路 图 形 符号 


7.3.3 


交接 点 图 形 符号 〈S00421) 的 应 用 类 别 是 网 格 图 ， 该 图 形 符 写 由 圆 和 直线 组 成 ， 如 图 7-41 
所 示 。 
儿 史 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 9， 在 图 形 窗口 中 绘制 图 7-42 所 示 的 两 个 圆 。 
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多 及 分 别 单 击 “直线 ”按钮 ， 并 捕捉 相应 的 栅 格 点 来 绘制 图 7-43 所 示 的 3 条 线段 。 


图 7-41 交接 点 图 形 符 号 图 7-42 ”绘制 两 个 圆 图 7-43 ”修剪 图 形 


外 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 不 需要 的 线段 部 分 修剪 邱 ， 从 而 获得 最 终 的 交接 点 图 形 


Le 


= 形 和 从 号 


带 反馈 通道 的 放大 器 图 形 符 号 (S00433) 如 图 7-44 所 示 ， 主 要 用 于 通信 的 安装 图 和 网 


络 图 。 该 图 形 符号 的 绘制 方法 如 下 。 
EB 打开 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 ， 注 意 设置 “捕捉 X 轴 间 距 ” 和 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 
均 为 “2.5 风 “ 栅 格 X 轴 间距 ”和 “ 栅 格 Y 轴 间距 ”也 均 为 “2.5” 
多 及 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 绘 制图 7-45 所 示 的 一 


人 作用， 
命令 : line 
虽 定 第 一 个 点 : // 在 图 形 窗口 中 任意 捕捉 选 定 一 个 栅 格 点 A 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3.65<-90 凡 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7.3<30 二 
旨 [闭会 (C)/ 放 弃 (U)]: @7.3<15S0 二 
指定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 弃 (U)]: Cx 
单 击 “直线 ”按钮 ， 有 序 地 连接 第 一 个 三 角形 各 边 的 中 点 来 绘制 另 一 个 三 角 
形 ， 如 图 7-46 所 示 。 在 操作 过 程 中 可 临时 关闭 捕捉 模式 。 


和 诡 


图 7-44 ”和 带 反 馈 通 道 的 放大 器 图 7-45 ”绘制 闭合 的 一 个 三 角形 图 7-46 绘制 另 一 个 三 角形 
外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 补 齐 另 两 条 直线 段 〈 在 操作 过 程 中 可 以 灵活 启用 或 关闭 捕 
提 模 式 )。 


[名 是 均衡 器 图 形 从 号 
均衡 器 图 形 符号 〈S00440) 由 直线 和 平行 四 边 形 组 成 ， 如 图 7-47 所 示 。 该 图 形 只 使 用 


“直线 ”按钮 一 个 绘图 工具 即 可 完成 ， 注 意 在 绘制 过 程 中 启用 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 ， 
并 关闭 正 交 模式 。 
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图 7-47 均衡 名 图 形 种 


(9) 


线路 电源 接 入 点 图 形 符号 
线路 电源 接 入 点 图 形 符 号 (S00445) 主要 由 直线 和 正方 形 组 成 ， 如 图 7-48 所 示 。 讼 网 
形 符号 的 绘制 同样 很 简单 ， 在 启用 捕 提 模式 和 栅 格 显示 模式 的 情况 下 ， 可 以 使 用 “直线 ” 按 
钮 完成， 或 者 结合 使 用 “直线 ”按钮 和 “和 抢 形 ”按钮 回来 完成 。 


电源 插座 与 典型 插座 图 形 和 从 号 
电源 插座 一 般 符 号 〈S$S00457) 由 半圆 和 直线 构成 ， 如 图 7-49 所 示 。 电 源 插 座 一 般 从 号 


的 绘制 过 程 如 下 。 
时 单 击 “ 圆 心 、 起 点 、 端 点 ”按钮 /…， 分 别 指定 圆心 1、 起 点 2 和 端点 3， 来 绘制 一 


条 圆 弧 ， 如 图 7-50 所 示 。 


图 7-48 线路 电源 接 入 点 图 形 符 号 图 7-49 ”电源 插座 一 般 符 写 ”图 7-50 指定 圆心 、 起 点 和 端点 


好 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .， 按 照 要 求 绘制 一 条 直线 段 。 


在 电源 插座 一 般 符 写 的 基础 上 还 可 以 演变 出 其 他 典型 的 插座 图 形 符 写 ， 如 图 7-51 
所 未 。 


a) b) c) d) e) f) 
图 7-51 典型 插座 图 形 符号 


a) 多 个 插座 形式 1 b) 多 个 插座 形式 2 c) 带 你 护 极 的 插座 gd) 带 清 动 防护 板 的 插座 
e) 带 单 极 开关 的 插座 已 带 隔 离 变 压 需 的 插座 


你 天 测控 钮 图 形 符号 
按钮 标准 图 形 符 号 (S00475)〉 由 同心 的 两 个 圆 组 成 ， 如 图 7-52 所 示 ， 其 检索 关键 词 为 
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“建筑 物 装 置 ” 和 “开关 ” 功能 类 别 为 S$， 将 手动 操作 转变 为 信号 ， 主 要 用 于 安装 图 。 按 钮 
标准 图 形 符号 的 创建 很 简单 ， 其 步骤 如 下 。 

EB 打开 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 ， 注 意 在 本 例 中 设置 “捕捉 X 轴 间 距 ” 和 “捕捉 Y 
轴 间 距 ” 均 为 “2.3”，“ 栅 格 X 轴 间距 ”和 “ 栅 格 Y 轴 间距 ”也 均 为 “2.5$” 

多 及 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 9， 根据 命令 进行 以 下 操作 来 绘制 第 一 个 圆 。 

命令 : _circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 捕 捉 选 定 菜 一 个 栅 格 点 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.0000>: 1.25 凡 

了 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 选 择 第 一 个 圆 的 圆心 作为 新 圆 的 圆心 ， 再 选择 与 圆 
心 距离 为 2.5 的 一 个 栅 格 点 来 定义 半径 ， 从 而 绘制 第 二 个 圆 以 完成 该 按钮 标准 图 形 符号 。 

如 果 是 带 指 示 灯 的 按钮 ， 那 么 还 需要 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .” 并 通过 捕捉 相应 的 栅 格 点 来 
绘制 图 7-53 所 示 的 倾斜 的 两 条 直线 段 ， 然 后 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 选 择 小 圆 作 为 前 切 边 ， 
按 〈Enter) 键 ， 再 分 别 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 得 到 的 修 前 结果 如 图 7-54 所 示 。 
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图 7-52 ”按钮 标准 图 形 符号 图 7-53 ”绘制 两 条 直线 段 图 7-54” 帝 指 示 灯 的 按钮 


相关 灯 的 图 形 符号 
相关 灯 的 图 形 符号 如 图 7-55 所 示 。 它 们 的 绘制 方法 都 较为 简单 ， 在 此 不 再 袭 述 。 


I 
ee Fe (es (tk :Xi 四 
a) b) 9) d) 6) f) 8) h) 1) 
图 7-55 相关 灯 的 图 形 符号 
a) 灯 一 般 符 号 “日 光源 /荧光 灯 一 般 符号 “e) 多 管 荧光 灯 (图 中 表示 3 管 ) ”qd) 多 管 荧光 灯 (图 中 表示 5 管 ) 
e) 投 光 灯 了 聚光灯 8 泛 光 灯 ”hh) 专用 电路 上 的 应 急 照 明灯 j) 目 带 电源 的 应 急 照 明灯 


7.4 绘制 二 进 制 逻辑 元 件 图 形 符号 


逻辑 变量 之 间 的 运算 称 为 逻辑 运算 ， 二 进 制 数 1 和 0 在 逻辑 上 可 以 表示 “ 真 ”与 “ 假 ”、 
“有 ”与 “无 “是 ”与 “ 否 ” 等 。 本 节 以 《电气 简 图 用 图 形 符 号 第 12 部 分 :二进制 逻辑 
件 》(GB/T 4728.12-2008) 为 依据 ， 介 绍 关 于 二 进 制 逻辑 件 的 儿 个 典型 图 形 符号 绘制 实例 。 


[加 元 件 框 与 公共 输出 元 件 框 


元 件 框 在 表现 形式 上 是 一 个 正方 形 ， 如 图 7-56 所 示 ， 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 与 即 可 绘制 。 
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公共 输出 元 件 框 也 是 由 和 矩形 组 成 的 ， 如 图 7-57 所 示 ， 既 可 以 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 己 | 来 绘制 ， 
也 可 以 单 击 “ 吉 线 ” 按 钮 来 绘制 ， 或 者 配合 使 用 “直线 ”和 “矩形 ”这 两 个 工具 按钮 。 


| © 


图 7-56 ”元件 框 图 7-57 公共 输出 元 件 框 


『 亿 即便 4 介入 端 逻 辑 非 与 输出 端 逻 辑 非 
输入 端 逻辑 非 图 形 符号 如 图 7-58 所 示 ， 和 给 出 端 逻 辑 非 图 形 符号 如 图 7-59 所 示 。 这 两 个 
图 形 符号 相似 ， 绘 制 方法 一 样 ， 使 用 的 绘图 工具 主要 为 “直线 ”按钮 “ 、“ 圆 心 、 半 径 ” 按 
钮 9 和 “ 打 断 ”按钮 站 
图 7-58 ”输入 问 逻 辑 非 图 形 符 号 图 7-59 输出 端 逻 辑 非 图 形 符 号 


[CS 与 非 门 与 或 非 门 实例 


与 非 门 《 有 非 输出 的 与 门 ) 图 形 符号 如 图 7-60 所 示 ， 它 由 字符 、 和 矩形 、 贺 和 直线 组 
成 ， 主 要 用 于 电路 图 、 功 能 图 和 概略 图 。 该 图 形 符号 的 典型 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 > | “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

鲍 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 任 意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 接 着 输入 
“@15,18” 定 义 矩 形 的 第 二 个 角 点 ， 从 而 绘制 一 个 矩形 。 

3 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 选 择 矩 形 右 侧 竖 边 的 中 点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 
为 1 的 小 圆 ， 然 后 单 击 “移动 ”按钮 霹 ， 将 小 圆 水 平 向 右 移 动 1， 此 时 图 形 效果 如 图 7-61 
所 示 。 

狠 允 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 “绘制 两 条 直线 段 ， 这 两 条 直线 段 的 长 度 均 为 10， 如 图 7-62 
所 示 。 


| 
7 六 
13 
图 7-60 与 非 门 图 形 符号 图 7-61 绘制 过 程 中 的 图 形 效 果 图 7-62 绘制 两 条 直线 段 


二 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 设 置 偏 移 距 离 为 5， 在 左 侧 水 平 直线 段 的 两 侧 各 创建 一 条 
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相对 于 水 平 直线 段 的 偏 移 线 ， 效 果 如 图 7-63 所 示 。 

医生 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 注 
释 ” 层 作为 当前 图 层 。 

外 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 创建 图 7-64 所 示 的 一 个 字符 。 使 用 同样 的 方法 创建 其 
他 字符 ， 从 而 完成 该 与 非 门 图 形 符号 的 绘制 。 

或 非 门 《有 非 输出 的 或 门 ) 图 形 符号 如 图 7-65 所 示 。 其 绘制 方法 和 与 非 门 绘制 方法 是 
eds 


e >1 
站 + 
图 7-63 ”创建 两 条 仿 移 线 图 7-64 创建 一 处 字符 图 7-65 或 非 门 图 形 符号 


[KE BOD- 十 进 制 代码 转换 器 


BCD- 十 进 制 代码 转换 器 图 形 符号 (S01614〉 由 矩形 、 直 线 、 贺 和 字符 组 成 ， 如 图 7-66 
所 示 ， 主 要 用 于 电路 图 和 功能 图 中 。 该 图 形 符号 的 绘制 步骤 如 下 。 

外 确保 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 接 着 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 任 意 指定 一 点 作为 矩形 
的 第 一 个 角 点 ， 接 着 输入 “@26.55” 定 义 矩 形 的 第 二 个 角 点 ， 从 而 绘制 一 个 矩形 。 

多 及 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ”按钮 9， 选 择 和 矩形 右 侧 竖 边 的 中 点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 
为 1 的 小 圆 ， 然 后 单 击 “移动 ”按钮 霹 ， 将 小 圆 水 平 向 右 移动 1， 此 时 图 形 效 果 如 图 7-67 
所 示 。 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .绘制 两 条 直线 段 ， 这 两 条 直线 段 长 度 均 为 8， 如 图 7-68 所 示 。 


| | 
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图 7-66 ” BCD- 十 进 制 代码 转换 器 图 7-67 绘制 小 加 并 将 它 移 位 图 7-68 绘制 两 条 直线 段 


外 多 次 单 击 “ 抢 形 阵列 ”按钮 唱 ， 对 选 定 对 象 进行 相应 的 阵列 操作 ， 以 获得 图 7-69 
所 示 的 图 形 效果 。 

鸳 将 用 于 放置 字符 的 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 例 如 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 
层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作 为 当前 图 层 。 

二 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 和 A， 在 框 内 指定 位 置 处 添加 “BCD/DEC” 文 字 字 符 ， 如 
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图 7-70 所 示 。 

医生 依次 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 和 俯 完 成 其 他 文字 字符 ， 如 图 7-71 所 示 。 亦 可 先 单 击 
“多 行文 字 ” 按 钮 俯 创 建 几 处 文字 字符 ， 接 着 通过 复制 的 方式 生成 相应 的 一 系列 类 似 文字 字 
符 ， 然 后 再 修改 他 们 的 文字 字符 。 


BEDYDEL BCD/DEC 
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图 7-69 多 次 进行 矩形 阵列 操作 图 7-70 ”添加 文字 字符 图 7-71 完成 其 他 文字 字符 


7.4.5 四 下 天 下 这 


R-S 触发 器 图 形 符号 〈S0165$9) 由 矩形、 直线 和 圆 组 成 ， 如 网 7-72 所 示 ， 主 要 用 于 电 
路 图 和 功能 图 。 其 绘制 方法 和 BCD- 十 进 制 代码 转换 器 图 形 符 号 的 绘制 方法 类 似 ， 在 此 不 再 
袭 述 。 读 者 可 参照 BCD- 十 进 制 代码 转换 器 图 形 从 号 的 绘制 方法 进行 绘制 练习 ， 绘 制 过 程 会 
比较 灵活 。 


于 


> 
R 党 
图 7-72 R-S 触发 句 图 形 符号 


全 可 控 非 稳 态 元 件 一 般 符号 


可 控 非 稳 态 元 件 一 般 符号 〈S01679) 如 图 7-73 所 示 ， 该 符号 中 字符 G 为 发 生 器 的 限定 
符号 ， 若 波形 明显 ， 该 符号 可 以 无 附加 符号 示 出 。 下 面 介绍 该 图 形 符号 的 绘制 步 又。 
和 设 定 所 需 的 工作 图 层 后 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


中 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,10 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @-15,0 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @0,-10 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 
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绘制 的 图 形 如 图 7-74 所 示 。 
外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


旨 定 第 一 个 点 : @2.5,2 
和 定 下 一 点 或 [放弃 (UD]: @2<0 二 
旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @4<90 


[ 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @4<-90 太 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @4<90 
旨 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @4<-90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<0 


虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (四)]: 
此 时 ， 绘 制 的 连续 线段 如 图 7-75 所 示 。 


图 7-73 可 控 非 稳 态 元 件 一 般 符 号 图 7-74 绘制 的 图 形 


nn 


图 7-75 绘制 连续 线段 


儿 》 单 击 “直线 ”按钮 ， 分 别 在 左右 两 侧 各 绘制 一 条 直线 段 ， 如 图 7-76 所 示 ， 线 段 


长 度 可 设置 为 4。 
E33 将 用 于 放置 字符 的 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 例 如 打开 功能 区 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作为 当前 图 层 。 


“默认 ”选项 卡 的 “图 


分 别 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 和 来 完成 3 处 字符 ， 结 果 如 图 7-77 所 示 。 


mr mr 


图 7-76 绘制 两 条 直线 段 图 7-77 创建 3 处 字符 


7.5 ”绘制 模拟 元 件 图 形 符号 


本 节 以 《电气 人 简 图 用 图 形 符 写 第 13 部 分 : 模拟 元 件 》(GB/T 4728.13-2008) 为 依据 ， 


介绍 关于 模拟 元 件 的 几 个 典型 图 形 符 写 给 Wn 
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加 放大 一 般 符 号 与 放大 器 一 般 符 号 


模拟 元 件 中 的 放大 一 般 符号 是 由 一 个 等 边 三 角形 构成 的 ， 如 图 7-78 所 示 。 可 以 按照 以 
下 方法 绘制 。 
命令 : LINE 


虽 定 第 一 个 点 : 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: @2.5<-90v 

定 下 一 点 或 [放弃 (中 ]: @2.5<30v 

间 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 

放大 器 的 其 中 一 种 形式 《形式 3) 的 一 般 符 号 如 图 7-79 所 示 。 可 以 分 别 使 用 “和 窍 形 ” 
“ 百 线 ” 和 “多 行文 学 ”工具 命令 来 绘制 该 放大 元 图 形 符 扎 。 


D1 U1 
直 直 
三 三 
三 三 

Un Uk 


图 7-78 ”放大 一 般 符 图 7-79 ”放大 器 一 般 从 写 〈 形 式 3) 


dj 


四 运算 放大 器 图 形 符号 


运算 放大 器 的 其 中 一 种 图 形 符号 如 图 7-80 所 示 ， 访 图形 符 号 由 等 边 三 角形 、 和 窍 形 、 直 
线 和 字符 组 成 。 其 绘制 步骤 可 以 这 样 : 先 分 别 执行 “直线 ”和 “和 定形 ”工具 命令 创建 各 目的 
图 形 组 ， 接 看 使 用 “移动 ”工具 命令 将 这 些 图 形 组 移动 组 合 在 一 起 ， 然 后 执行 “多 行文 字 ?” 
工具 命令 创建 所 需 的 字符 。 

运算 放大 右 还 有 其 他 形式 的 图 形 符 写 ， 如 图 7-81 便 是 一 例 。 它 们 的 绘制 方法 都 是 一 样 
的 ， 只 是 复杂 程度 稍微 不 同 而 已 。 


2 
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图 7-80 ”运算 放大 絮 图 形 从 写 1 图 7-81 运算 放大 塔 图 形 人 符号 2 


dj 
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丈量 电压 跟随 器 图 形 符号 


电压 跟随 器 图 形 符号 如 图 7-82 所 示 ， 该 图 形 符号 由 等 
边 三 角形 、 和 抑 形 、 直 线 和 字符 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 和 功 


能 图 中 。 | 
电压 跟随 器 图 形 符号 的 绘制 方法 和 运算 放大 器 图 形 符号 。 = 

的 绘制 方法 类 似 ， 在 电压 跟随 器 图 形 符号 的 绘制 过 程 中 ， 需 

要 注意 一 处 黑 点 的 绘制 技巧 ， 该 处 黑 点 可 以 单 击 “ 圆 环 ” 按 ”二 

钮 回来 完成 绘制 〈 圆 环 的 内 径 设置 为 0， 外 径 设 置 为 1)。 当 -< 


然 ， 也 可 以 采用 圆 工 具 绘 制 一 个 小 圆 ， 然 后 使 用 “图 案 填 
充 ” 工 具 命 令 将 小 圆 需 充 涂 门 。 


TY 转换 器 一 般 符号 


图 7-82 电压 跟随 占 图 形 符 号 


转换 器 一 般 符 号 如 图 7-83 所 示 ， 它 由 矩形 、 字 符 和 直线 / 
组 成 ， 主 要 用 户 电路 图 、 功 能 图 和 概略 图 。 若 需要 表示 电气 上 * : 
是 隔离 的 ， 则 总 限定 符号 “#*j#*” 可 以 用 “sx” 人 代替 ， 星 号 。 


“*” 应 用 有 关 的 量 值 或 适当 的 符号 代替 。 左 星 号 指 输 入 ， 碳 星 
号 指 输出 。 该 图 形 符号 的 绘制 较为 测 单 ， 使 用 “和 矩形 ”“ 直线 ” 
“多 行文 学 ”和 “和 窍 形 阵列 ”工具 命令 便 可 。 图 7-83 ”转换 器 一 般 符 号 
[3 模拟 开关 图 形 符号 

模拟 开关 标准 图 形 符号 如 图 7-84 所 示 ， 下 面 介 绍 该 图 形 符号 的 绘制 步骤 。 

@B 单 击 “矩形 ”按钮 回 ， 在 图 形 窗口 中 指定 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 角 点 1， 接 着 输 
入 “@18,18” 来 定义 矩形 的 角 点 2， 从 而 绘制 一 个 网 7-85 所 示 的 正方 形 。 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .” 绘制 直线 。 该 步骤 要 完成 图 7-86 所 示 的 两 条 水 平 直线 段 ， 它 


们 的 长 度 均 为 8。 


图 7-84 模拟 开关 图 形 符 号 图 7-85 ”绘制 正方 形 图 7-86 ”绘制 两 条 水 平 线段 


外 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与 ， 指 定 偏 移 距 离 为 5， 分 别 选择 要 偏 移 的 对 象 和 指定 偏 移 侧 ， 
创建 图 7-87 所 示 的 3 条 偏 移 线 。 

外 3 指定 要 放置 注释 字符 的 图 层 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人 创建 相应 的 注 
释 字 符 ， 如 图 7-88 所 示 。 

了 单 击 “ 直 线 ”按钮 ， 在 相关 字符 之 间 绘 制 短 直 线段 ， 如 图 7-89 所 示 ， 注 意 短 直 
线段 的 图 层 设 置 。 
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图 7-87 偏 移 操作 后 的 图 形 图 7-88 创建 注释 字符 图 7-89 ”绘制 直线 


YA 芝 庆 电压 比较 器 图 形 符号 


电压 比较 器 图 形 符号 如 图 7-90 所 示 ， 图 中 给 出 了 两 种 该 比较 器 。 电 压 比较 器 图 形 符号 
的 绘制 也 较为 简单 ， 使 用 “矩形 ”“ 直 线 ” 和 “多 行文 字 ” 工 具 命令 ， 以 及 一 些 编辑 工具 命 
令 即 可 完成 。 
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图 7-90 电压 比较 器 


a) S01801 图 形 符号 b) S01802 图 形 符 号 


7.6 思考 与 练习 


(1) 在 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 时 ， 有 时 司 用 捕 换 模式 和 栅 格 显示 模式 是 很 有 帮助 的 ， 
也 可 提高 绘图 效率 ， 请 问 如 何 局 用 捕 换 模式 和 栅 格 显示 模式 ?以 及 如 何 设置 一 致 的 捕捉 间 距 
和 栅 格 间 阳 等 参数 ? 

(2) 请 分 列 指 出 图 7-91 所 示 的 图 形 生 写 各 表示 什么 ? 


ee 小 人 人 Kx 


图 7-91 辨别 图 形 符 扎 练习 1 


(3) 请 分 列 指 出 图 7-92 所 示 的 图 形 生 写 各 表示 什么 ? 


TE oo 


图 7-92 状 别 图 形 符 扎 练习 2 
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(4) 如 何 理解 二 进 制 逻辑 概念 ? 
(5) 上 机 练习 : 请 上 自行 绘制 模拟 元 件 中 的 放大 一 般 符 号 和 放大 器 一 般 符号 。 


(6) 上 机 练习 : 绘制 图 7-93 所 示 的 图 形 符号 。 


7-93 ”两 种 图 形 符 号 


(7) 上 机 练习 : 绘制 图 7-94 所 示 的 线 接 收回 图 形 符号 。 
(8) 上 机 练习 : 绘制 图 7-95 所 示 的 带 限 流 的 可 调 正 电压 调整 器 图 形 符号 。 


7-94 线 接收 磊 图 形 符号 7-95 市 限 流 的 可 调 正 电压 调整 句 图 形 符号 
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第 8 章 ”绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


本 章 导 读 : 


电气 设备 用 图 形 符 写 是 完全 区 别 于 电气 简 图 用 图 形 符 号 的 为 一 类 常用 符 写 ， 此 类 图 形 符 
写 主要 适用 于 各 种 类 型 的 电气 设备 或 电气 设备 部 件 ， 以 使 操作 人 员 了 解 其 用 途 、 操 作 方 法 和 
注意 事项 等 信息 。 

本 贡 介 绍 绘制 电气 设备 用 疼 形 符号 的 几 个 范例 。 


8.1 电气 设备 用 图 形 符号 标准 及 其 分 类 


在 本 书 4.2.2 节 中 ， 已 经 对 电气 设备 用 网 形 符号 进行 了 基本 介绍 ， 在 这 里 主要 介绍 一 下 
电气 设备 用 图 形 和 从 号 的 标准 及 其 分 类 。 

电气 设备 用 图 形 符 写 的 国家 标准 有 : 《电气 设备 用 图 形 符 号 第 1 部 分 : 概述 与 分 类 》 
(GB/T 5465.1-2009)〉 和 《电气 设备 用 图 形 符 写 第 2 部 分 : 图 形 从 号》(GB/T 5465.2-2009)。 

电气 设备 用 图 形 符号 可 以 按照 不 同 的 形 陈 来 分 类 。 分 类 有 利于 使 用 者 从 网 形 符 忆 数据 库 
中 快速 查找 到 所 需 的 电气 设备 用 图 形 符号 。 

如 果 按 基本 图 形 分 类 【每 个 符号 只 出 现在 一 个 类 别 中 )， 可 以 将 电气 设备 用 图 形 符号 
为 “ 线 ?”“ 和 鼻头 ”“ 正 方形 ”“ 和 矩形 和 多 边 形 ”“ 圆 形 ”“ 棚 形 ”“ 三 角形 ”“ 摘 述 形 ”这 些 
别 。 该 分 类 根据 符号 给 人 的 第 一 印象 确定 ， 因 此 包含 了 主观 色彩 。 

如 果 按 照 功能 分 类 ， 可 以 将 电气 设备 用 图 形 人 符号 分 为 “控制 “操作 状态 ”“ 运 动 "“ 设 
备 标 识 ”“ 信 息 传 输 、 处 理 和 注册 ”“ 连 接 和 中 断 ”“ 图 像 制 作 或 处 理 ”“ 变 量 ”“ 安 全 ”“ 时 
闻 ”“ 显 示 ” 和 “与 人 有 关 的 信息 ”这 些 类 别 。 该 分 类 由 符号 的 功能 是 确定 的 ， 一 个 符号 可 
能 会 出 现在 多 个 类 别 中 ， 本 分 类 不 应 被 看 作 是 对 符号 应 用 范围 的 限制 。 

如 果 按 应 用 专业 分 类 ， 那 么 可 以 将 电气 设备 用 图 形 符号 分 为 “通用 ”“ 首 视频 设备 ”“ 电 
话 和 电信 ”“ 海 事 导 航 ”“ 家 用 电器 ”“ 医 用 设备 ”“ 安 全 ”和 “其 他 ”这 些 类 别 。 一 个 符号 可 
能 会 出 现在 多 个 类 别 中 。 这 是 为 了 帮助 使 用 者 找到 需要 的 符 写 ， 因 此 不 应 被 看 作 是 对 符号 应 
用 范围 的 限制 。 


8.2 绘制 电池 图 形 符号 实例 


本 实例 将 绘制 与 电池 相关 的 几 个 图 形 符 写 。 图 8-1a 所 示 的 图 形 为 电池 的 一 般 符 
用 于 电池 供电 的 设备 ， 标 识 与 一 次 或 二 次 电池 电源 供电 的 设备 有 关 的 左 件 ， 例 如 电池 售 
连接 器 端子 ， 注 意 本 符号 不 用 于 表示 极 性 。 图 8-1b 所 示 的 图 形 也 是 电池 的 一 般 符 号 ， 
电池 供电 的 设备 ， 访 一 般 侍 与 与 图 8-1a 所 示 的 电池 一 般 符 所 会 义 相同 ， 是 电池 一 般 符 所 的 
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为 一 种 图 形 表 示 形 式 。 图 8-1c 是 电 季 定位 疼 形 符 亏 ， 用 于 电池 座 的 上 面 和 内 部 ， 标 识 电 池 
座 本 号 和 标识 电池 座 内 电池 的 定位 。 图 8-1d 是 表示 正 写 或 正极 的 图 形 符 写 ， 即 用 于 标识 使 
用 或 产生 直流 设备 的 正极 (该 图 形 答 写 的 含义 取决 于 其 取 癌 )。 图 8-le 是 表示 负 号 或 负极 的 
图 形 符号 ， 用 于 标识 使 用 或 产生 直流 设备 的 负极 《该 图 形 符号 的 人 台 义 取决 于 其 取 辐 )。 
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图 8-1 绘制 与 电池 相关 的 几 个 图 形 符号 
a) 电池 一 般 符号 1 b) 电池 一 般 符 号 2 c) 电池 定位 dd) 正 号 、 正 极 6) 负 号 、 负 极 
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省 国 绘制 电池 一 般 从 号 1 


在 本 实例 中 先 创建 图 形 文件 并 指定 当前 工作 图 层 等 ， 接 着 开始 绘制 第 一 个 图 形 符号 。 要 
绘制 的 第 一 个 图 形 符 号 为 电池 一 般 符 号 1， 相 关 步 又 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .4wt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

外 根据 命令 行进 行 以 下 操作 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : /在 图 形 窗口 中 指定 一 个 点 作为 直线 起 点 
定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10,0 
下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,4 
定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 


ZC IC IC 也 
同 


命令 :LINEv 
虽 定 第 一 个 点 : @15,-4 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-10,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,10 凡 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: 
绘制 的 直线 如 图 8-2 所 示 。 
外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : lengthen 


选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 总 计 (T)>: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 4 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 单 击 左 边 紧 直线 段 ， 单 击 位 置 靠 近 该 紧 直 线段 的 下 端点 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

拉 长 结 末 如 图 8-3 所 示 。 
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鲍 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ” 按钮， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 

命令 : lengthen 

选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 增 量 (DE)>: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <4.0000>: 10v O) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:  // 单 击 右边 紧 直 线段 ， 单 击 位 置 靠近 该 坚 直线 段 的 下 端点 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

完成 此 拉 长 操作 后 便 完 成 了 该 电池 一 般 符 号 的 绘制 ， 效 果 如 网 8-4 所 示 。 


图 8-2 绘制 下 线段” 图 8-3 按 设 定 长 度 增 量 拉 长 线段 图 8-4 ”完成 的 电池 一 般 符号 1 


\ 先 寺 居 绘制 电池 一 般 符 号 2 

可 以 按照 以 下 方法 和 步骤 绘制 第 2 种 形式 的 电池 一 般 符 号 。 

外 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 辐 ， 指 定 角 点 1 后 输入 “@30,12.5” 来 指定 角 点 2， 从 而 绘制 一 
个 矩形 。 

外 3 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 指 定 角 点 1 后 输入 “@2.5.5” 来 指定 角 点 2， 从 而 绘制 第 2 
个 矩形 。 

作息 单 击 “移动 ”按钮 塞 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : move 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 小 矩形 
选择 对 象 :x 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 8-5 所 示 的 中 点 
虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: ”// 在 确保 关闭 正 交 模式 的 状态 下 选择 图 8-6 所 示 的 中 点 


移动 结果 如 图 8-7 所 示 。 如 条 有 必要 ， 可 以 对 小 窍 形 的 两 个 外 顶点 进行 微小 的 圆 角 处 理 。 


1 | 


图 8-5 指定 基点 图 8-6 指定 第 2 点 图 8-7 完成 的 电池 一 般 符号 2 


\ 寺 同和 绘制 电池 定位 图 形 符号 


绘制 电池 定位 图 形 符号 的 方法 和 步骤 如 下 。 
@ 单 击 “复制 ”按钮 号 ， 以 窗口 选择 方式 选择 上 一 小 节 〈8.2.2 节 ) 完成 的 电池 一 般 
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符号 2， 接 着 依次 指定 基点 和 第 2 点 来 复制 此 电池 一 般 符号 


多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 在 复制 得 到 的 电池 一 般 符号 中 绘制 正 交 的 两 条 直线 段 ， 这 


两 条 直线 段 的 长 度 均 为 8， 如 图 8-8 所 示 。 
萎 光 单 击 “ 移 动 ”按钮 霹 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : move 


命令 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 上 步骤 创建 的 其 中 一 条 直线 段 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 上 步骤 创建 的 另 一 条 直线 段 
选择 对 茶 :/ 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 8-9 所 示 的 端点 定义 移动 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @2.5<0 
移动 结果 如 网 8-10 所 示 ， 完 成 电池 定位 图 形 符 号 的 绘 


图 8-8 绘制 正 交 的 两 条 直线 图 8-9 ”指定 基点 图 8-10 ”移动 结 


,加 于 呈 绘制 正极 图 形 符号 
正极 图 形 符号 的 绘制 很 简单 ， 也 很 灵活 。 在 这 里 以 以 下 方法 步骤 为 例 进行 介绍 


外 单 填 “直线 ”按钮 A， 指定 直线 段 的 起 点 ， 接 着 输入 “@30,0” 来 定义 直线 段 的 第 


2 点 ， 从 而 绘制 一 条 水 平 的 直线 段 。 
外 3 单 击 “旋转 ”按钮 后， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命 A _rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 绘制 的 水 平 直线 段 
选择 对 象 : 二 
间 定 基 点 : /选择 图 8-11 所 示 的 中 点 作为 旋转 基点 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: Cw 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 

虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 90 
旋转 结果 如 图 8-12 所 示 。 


图 8-11 选择 中 扣 作 为 旋转 基点 图 8-12 完成 的 正极 图 形 符号 
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8.2.5 
要 绘制 负极 图 形 符号 ， 可 按照 以 下 方法 来 进行 。 
命令 :LINEv > 
上 定 第 一 个 站: // 在 图 形 窗口 中 的 适当 位 置 处 指定 一 点 

定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @30<0 

定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


8.3 ”绘制 计算 机 网 络 图 形 符 号 


本 范例 要 完成 的 计算 机 网 络 图 形 符号 如 图 8-13 所 示 ， 它 用 于 标识 计算 机 网 络 本 身 或 指 
示 计 算 机 网 络 的 连接 终端 。 下 面 介绍 如 何 绘制 该 计算 机 网 格 图 形 
符号 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 加， 弹出 
“选择 样板 ”对 话 杠 ， 选 择 “acadiso.dwt” 图 形 样 板 文件 ， 单 击 
“打开 ”按钮 。 

外 3 系统 默认 的 当前 图 层 为 “0” 层 ， 此 时 可 以 更 改 默认 线 
党 。 更 改 上 默认 线 筑 的 方法 是 : 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 特 图 8&-13 计算 机 网 格 图 形 符号 
性 ”面板 中 打开 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 ， 如 图 8-14 所 示 ， 从 该 下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 线 宽 设置 ”选项 ， 弹 出 “ 线 宽 设 置 ”对 话 框 。 确 保 色 选 “ 显 示 线 宽 ” 复 选 
框 ， 从 “默认 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0.5mm”， 如 图 8-15 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
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0. 40 nm . We 
0. 50 nm 调整 显示 比例 


0. 53 nn 至 


0.15 训 米 
0.18 训 米 
0.20 之 米 
0.25 毫米 
nm 2N 亭 冰 


二 


取消 帮助 :8) | 


图 8-14 打开 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 图 8-15 ” 线 宽 设置 


所 绘制 一 条 直线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 任 意 指定 第 一 个 点 ， 接 着 指定 第 二 个 点 的 
坐标 为 “@16,0”， 从 而 绘制 第 一 条 直线 。 

外 3 再 绘制 其 他 3 条 直线 段 ， 绘 制 方法 如 下 。 

命令 :LINEv 

虽 定 第 一 个 点 : @-3,0 
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形 )。 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-3 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 过 

命令 : LINE 

指定 第 一 个 点 : @-10,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: @0.3v 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 

命令 : LINE 

指定 第 一 个 点 : 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: @0.3v 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 

此 时 绘制 的 图 形 如 图 8-16 所 示 。 


// 选 择 水 平 直线 段 的 中 点 


鸳 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 在 图 形 窗口 中 绘制 一 个 长 为 6、 宽 为 3.5 的 长 方形 ( 矩 


区 四 单 击 “移动 ”按钮 悦 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : move 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 


8-16 绘制 的 图 形 


< 正 交 关 > 


// 选 择 长 方形 ( 矩形) 


// 选 择 长 方形 下 边 中 点 A， 如 图 8-17 所 示 
// 选 择 端 点 B， 如 图 8-17 所 示 


图 8-17 移动 操作 
区 单 击 “复制 ”按钮 号 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 . _COPY 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 :x 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MJ] < 位 移 >: M 


// 选 择 长 方形 (矩形) 


// 选 择 “ 多 个 ”选项 

// 选 择 图 8-18 所 示 的 中 点 
// 选 择 图 8-19 所 示 的 端点 
// 选 择 图 8-20 所 示 的 端点 


绘制 电气 设备 用 图 形 付 号 


图 8-18 ”指定 基点 图 8-19 ”指定 一 扩 创 建 复制 副本 图 8-20 创建 复制 副本 2 


8.4 绘制 会 议 电 话 图 形 符 与 


本 实例 要 绘制 的 会 议 电话 图 形 符号 如 图 8-21 所 示 。 该 图 形 符号 用 于 电话 设备 、 标 识 选 
通 所 选用 户 发 言 的 控制 。 实 例 操作 步骤 如 下 。 

中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 在 图 形 窗口 中 指定 一 点 作为 圆心 位 置 ， 绘 制 一 个 半 
径 为 1.5 的 小 圆 。 

钱 胞 使 用 同样 的 方法 再 绘制 一 个 较 大 的 圆 ， 该 圆 半 径 为 6.1 并 且 与 第 一 个 小 圆 同心 ， 如 
图 8-22 所 示 。 

凶 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 以 大 圆 的 下 象限 点 为 圆心 绘制 一 个 半径 为 1.5 的 小 
圆 ， 如 图 8-23 所 示 。 


“te C0) (8) 


图 8-21 会 议 电 话 图 形 符 号 图 8-22 ”完成 绘制 两 个 圆 图 8-23 ”再 绘制 一 个 小 圆 


外 3 通过 环形 阵列 操作 创建 其 他 小 圆 。 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 se ， 选 择 位 于 下 方 的 小 
圆 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 选择 大 圆 的 圆心 位 置 指定 为 阵列 的 中 心 点 ， 然 后 在 功能 区 的 “阵列 
创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 “项 目 数 ”设置 为 “5” 其 他 参数 如 图 8-24 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 阵 
列 ” 按 钮 以 ， 阵 列 结果 如 图 8-25 所 示 。 


默认 ”插入 注释 参数 化 管理 ”输出 ”附加 模块 A360 和 精 选 应 用 BIM 360 Performance | 阵列 创建 


和 品 , 项 目 数 : 坚 行 数 : 1 绎 级 别 1 HP 9-9 O EE 

口 “” 口 0 , 旺 . - oo 

= 和 sz 人 45 = xz I > 
{« : 己 4 总 计 : 总 计 : 阵列 


关闭 


图 8-24 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 


外 选择 大 圆 ， 按 (Delete〉 刍 将 其 市 除 。 
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区 四 单 击 “直线” 按钮 绘制 相应 的 直线 段 ， 如 图 8-26 所 示 。 
区 单 击 “ 修 前 ”按钮 ， 将 图 形 修剪 成 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-25 ”阵列 结果 图 8-26 绘制 相应 的 直线 图 8-27 ”修剪 图 形 
医 及 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 基 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID” 图 标 国 ， 接 着 分 别 在 各 个 圆 内 单 击 以 拾取 相应 的 内 部 点 ， 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 
创建 ”按钮 兴 ， 从 而 完成 本 例 的 操作 。 


J】 
中 
A 押 了 辣 点 括 : 在 本 例 中 ， 还 可 以 采用 其 他 方法 绘制 会 议 电 话 图 形 符号 ， 例 如 先 创建 一 条 
直线 段 ， 接 着 通过 环形 阵列 的 方式 创建 其 他 直线 段 ， 然 后 使 用 “ 圆 环 ”命令 在 相应 线段 端点 
创建 相关 实心 圆 。 


8.5 ”绘制 电话 线 图 形 符号 


本 实例 要 绘制 的 电话 线 图 形 符号 如 图 8-28 所 示 ， 该 图 形 符号 
用 于 标识 任何 连接 到 电话 线 上 的 通信 设备 的 终 问 。 该 实例 的 电话 线 
图 形 符 写 有 的 绘制 方法 如 下 〈 注 总 在 使 用 “PLINE” 命 令 创建 二 维 多 
段 线 的 过 程 中 ， 可 以 为 多 段 线 设 置 起 点 宽度 和 端点 宽度 )。 

命令 : PLINE 

指定 起 点 : // 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 点 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (/ 宽 度 (W)]: Ww 


图 8-28 ”电话 线 图 形 符 号 


: @2<1807 
: @2<-907 
: @2<1807 
: @2<-907 
: @2<1807 
: @2<907 


层 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) 
狐 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W) 


[| 
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虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
旨 定 下 一 点 或 [ 圆 狐 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
旨 定 下 一 点 或 [ 圆 狐 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]]: C 


8.6 ”绘制 非 电离 的 电磁 辐射 图 形 符号 


本 范例 要 完成 的 非 电离 的 电磁 辐射 图 形 符号 如 图 8-29 所 示 。 该 图 形 符号 用 于 指示 常规 
的 、 有 潜在 危险 的 非 电离 辐射 ， 或 指示 其 设备 或 系统 ， 如 在 诊断 或 治疗 中 使 用 的 射频 发 射 装 
置 或 应 用 射频 电磁 能 量 的 医疗 电子 区 域 。 本 范例 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 昌 绘制 相关 的 圆 。 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 中 来 分 别 绘制 半径 为 2、6、10.5 和 15 的 
4 个 同心 圆 ， 如 图 8-30 所 示 。 

好 绘制 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


@2<1807 
@2<907 


| 
眶 
[区 0 
人 


> 


命令 : _line 
虽 定 第 一 个 点 : /选择 圆心 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @18<-109v 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
绘制 的 第 1 条 倾斜 的 线段 如 图 8-31 所 示 。 


人 © 


图 8-29 ”要 完成 的 图 形 符号 图 8-30 ”绘制 同心 圆 图 8-31 绘制 一 条 倾斜 的 直线 段 
凶 绘制 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : line 

虽 定 第 一 个 点 : /选择 圆心 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (中 ]: @18<-71 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 

绘制 的 第 2 条 倾斜 的 直线 段 如 图 8-32 所 示 。 

多 史 绘制 “直线” 按钮， 分 别 选择 线段 的 相应 端点 绘制 一 条 直线 ， 如 图 8-33 所 示 。 
鲍 单 击 “ 偏 移 ”按钮 名 ， 根 据 命 we 

命令 : offset 


当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)]: 10.1 // 输 入 偏 移 距离 为 10.1 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 下 方 水 平 直 线段 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 线段 的 上 方 区 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)J/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
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图 8-32 ”绘制 第 2 条 倾斜 线段 图 8-33 ”绘制 一 条 直线 段 图 8-34” 仿 移 结果 


好 单 入 “直线” 按钮， 分 别 绘制 图 8-35 所 示 的 线段 AB、AC、AD 和 AE， 它 们 分 
别 与 水 平 轴 成 45”、-45”、-135”、135”， 它 们 的 参考 长 度 可 选用 20。 

区 单 击 “修剪 ”按钮 六， 将 图 形 修 前 成 如 图 8-36 所 示 。 

名 单 击 “ 删 除 ” 按钮 咀 ， 分 别 选择 线段 AB、AC、AD 和 AE， 按 (Enter) 键 ， 完 成 
将 所 选 线段 删除 操作 ， 如 图 8-37 所 示 。 


Wt 
/人 /\ 


图 8-35 ”绘制 辅助 下 线段 图 8-36 ” 修 酸 图 形 图 8-37 删除 辅助 线段 


外 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 履 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID” 图 标 国 ， 接 着 在 最 小 圆 内 拾取 一 点 ， 并 在 梯形 图 形 内 拾取 一 点 ， 如 图 8-38 所 
示 ， 然 后 单 击 “关闭 图 案 填充 创建 ”按钮 芝 。 

[四 选 择 所 有 圆 弧 ， 接 着 从 “特性 ”面板 的 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 中 指定 线 宽 为 1， 
如 图 8-39 所 示 。 至 此 ， 完 成 该 图 形 符号 的 绘制 。 


偏 移 结果 如 图 8-34 所 示 。 


a 性 创建 图 合 图 ByLayer 
人 性 三 | Eee 1.00 大洲 
插入 已 编辑 特性 ER ] .00 毫米 


区 编辑 屋 性 ”| 匹配 尝 


图 8-39 ”为 选 定 圆 弧 指定 线 宽 


第 8 草 ”Cus 


8.7 ”绘制 相关 的 接地 图 形 符 号 


本 实例 将 绘制 与 接地 技术 相关 的 几 个 图 形 竺 写 。 图 8-40a 所 示 的 图 形 为 接地 一 般 符号 ， O) 
用 于 在 特定 情况 下 标识 接地 端子 ， 图 8-40b 所 示 为 功能 性 接地 图 形 符号 ， 表 示 功 能 性 接地 端 
子 ， 例 如 为 避免 设备 发 生 故 障 而 专门 设计 的 一 种 接地 系统 ， 图 8-40c 所 示 为 保护 接地 图 形 符 
号 ， 标 识 在 发 生 故 障 时 防止 电击 的 与 外 你 护 导 体 相连 接 的 靖子 ， 或 与 你 护 接 地 电极 相连 接 的 


端子 。 
广 三 7 厂 
于 = L 
a) b) C) 


图 8-40 与 接地 技术 相关 的 几 个 图 形 符号 
a) 接地 一 般 符 号 b) 功能 性 接地 c) 保护 接地 


一 
ll 


大 绘制 接地 一 般 符 号 


可 以 按照 以 下 方法 和 步骤 绘制 接地 一 般 符号 。 

8 绘制 一 条 水 平 线段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 任 意 指 定 第 一 个 点 ， 接 着 指定 第 二 个 
点 的 坐标 为 “@10,0”， 从 而 绘制 第 一 条 水 平 线段 。 

多 及 绘制 一 条 竖 直 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 选 择 第 一 条 水 平 直 线段 的 中 点 ， 接 
看 指定 第 二 点 为 “@14<90” 从 而 绘制 一 条 竖 直 线段 ， 此 时 图 形 如 图 8-41 所 示 。 

外 了 通过 偏 移 操 作 创 建 其 他 线段 。 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 至 分 别 创建 图 8-42 所 示 的 其 他 线 
段 (图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距 离 )。 


图 8-41 完成 绘制 两 条 线段 图 8-42 ” 侦 移 操作 


外 单 击 “ 修 前 ”按钮 六， 将 图 形 修 前 成 如 图 8-43 所 示 。 
色 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 咀 ， 选 择 不 需要 的 线段 并 按 (Enter) 键 以 将 它们 删除 ， 结 果 如 
几 8-44 所 示 。 
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图 8-43 ”修剪 网 形 


\ 末 民居 绘制 功能 性 接地 符号 


功能 性 接地 符 扎 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 


图 8-44 ”完成 的 接地 一 般 


EB 按照 上 一 小 节 〈8.7.1 节 ) 介绍 的 方法 绘制 好 接地 一 上 


然 在 本 例 中 可 以 通 


过 “复制 ”命令 (COPY) 复制 一 个 接地 一 般 
外 3 单 击 “圆心 、 起 点 、 角 度 ” 按 钮 /和 4， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : arc 


旨 定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: ce 


虽 定 圆 约 的 圆心 : /选择 图 8-45 所 示 的 线段 中 点 作为 圆心 


虽 定 圆 钦 的 起 点 : (@6.75,0 


旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: a 


旨 定 夹 角 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): 180 
创建 的 圆 弧 如 图 8-46 所 示 。 


儿 单 击 “ 拉 长 ”按钮 .” ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : lengthen 


选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 总 计 (T)>: DE 


输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: -4.2 久 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 在 靠近 竖 直 线段 的 上 端点 地 方 单 击 竖 直 线段 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 


由 于 指定 的 长 度 增 量 为 负 值 ， 则 完成 此 步骤 操作 可 将 选 定 线段 投 照 设 定 的 增 量 值 进行 缩 


图 8-45 指定 圆心 位 置 图 8-46 


图 8-47 ”完成 的 图 


二 :二 二 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


,订货 恒 绘制 保护 接地 符号 


绘制 保护 接地 符号 的 一 般 方法 和 步骤 如 下 。 

EB 单 击 “ 复 制 ”按钮 如， 通过 指定 点 1 和 点 2 定义 一 个 选择 窗口 以 选择 完全 位 于 窗 
口内 的 图 形 ， 如 图 8-48 所 示 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 后 ， 指 定 基点 和 另外 的 一 点 以 创 
建 一 个 所 选 对 象 的 副本 。 

外 3 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 人 9， 根据 命令 行进 行 以 下 操作 。 


合 今 


从 今 : clrcle 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 图 8-49 所 示 的 端点 作为 圆心 
虽 定 圆 的 直径 <10.7372>: 13.Sx 
完成 创建 的 一 个 加 如 图 8-50 所 示 。 
图 8-48 ”指定 圆心 位 置 图 8-49 ”指定 圆心 图 8-50 ”绘制 一 个 圆 
色 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.3686>: Dw 
1 
2 
命令 : move 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 绘制 的 
选择 对 和 象 :x 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 8-51 所 示 的 象限 点 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @2<90 
完成 绘制 的 图 形 符号 如 网 8-52 所 示 。 


DBD. @ 


图 8-51 ”指定 基点 图 8-52 ”完成 的 保护 接地 符号 


8.8 ”绘制 彩色 、 亮 度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 图 形 符 号 


本 实例 绘制 彩色 (限定 人 符 写 )、 党 度 、 对 比 度 和 色 饱 和 度 图 形 符 写 。 图 8-53a 所 示 的 图 
形 为 彩色 限定 符 写 ， 用 于 区 别 彩色 与 黑 日 的 控制 和 终端 ， 如 果 本 符 写 被 复制 成 彩色 ， 应 按 


WS AutoCAD 2016 aaa 


堪 、 上 、 右 顺序 分 别 用 红 、 篮 、 绿 的 颜色 标识 ;图 8-53b 上 捷 示 为 党 度 / 汐 度 图 形 符号 ， 用 于 
标识 诸如 腕 度 调 人 左 、 电 视 接 收 机 、 监 祝融 或 示波器 等 设备 的 党 度 控制 ;图 8-53c 所 示 为 对 
比 度 图 形 符号 ， 用 于 标识 诺 如 电视 接收 机 、 监 视 器 、 示 小 句 等 的 对 比 度 控制 ， 图 8-53d 所 不 为 
色 饱 和 度 图 形 符号 ， 用 于 标识 色彩 饱和 度 控制 。 


广 1 厂 | -| 三 硬 
OO@ 人 人 ~ CD 
L -J LL | J L J EL 
a) b) c) d) 

图 8-53 彩色、 之 度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 图 形 符 号 


a) 彩色 限定 符号 b) 亮度 ， 瘤 度 c) 对 比 度 d 色 饱 和 度 


国人 绘制 彩色 限定 符号 


依据 彩色 限定 符号 的 特点 ， 最 快捷 的 方法 是 通过 “ 圆 环 ”命令 来 完成 。 
单 击 “ 圆 环 ”按钮 名 ， 接 着 指定 圆 环 内 径 为 0， 圆 环 外 径 为 6， 并 依次 指定 3 个 中 心 点 
以 创建 3 个 同 规格 参数 的 实心 圆 ， 如 图 8-54 所 示 。 有 具体 的 操作 历史 记录 及 解释 说 明 如 下 。 
命令 : donut 
旨 定 圆 环 的 内 径 <0.S000>: 0 
虽 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 6 
和 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: // 在 图 形 窗口 中 的 适当 位 置 处 指定 一 点 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: @9<0 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: @9<120 
和 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 这 
彩色 限定 符号 还 可 以 采用 其 他 方法 绘制 ， 例 如 先 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 绘制 一 个 边 长 为 9 
的 等 边 三 角形 ， 接 着 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9 分 别 在 等 边 三 角形 的 3 个 顶点 处 各 绘制 一 个 
半径 为 3 的 圆 ， 如 图 8-55 所 示 ， 然 后 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 三 在 各 圆 内 填充 涂 黑 ， 最 后 将 


等 边 三 角形 删除 即 可 。 


图 8-54 彩色 限定 符号 图 8-55 ”其 他 绘制 方法 示例 


可 以 按照 以 下 的 方法 、 步 又 绘制 “ 腕 上 度 ; 辉 度 ”图 形 符 号 。 


二 :二 二 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


时 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 (O， 接 着 分 别 指定 圆心 和 半径 ， 其 中 半径 设置 为 “6?”， 
从 而 绘制 一 个 圆 。 

外 3 单 击 “直线 ”按钮 ， 指 定 起 点 为 “@6.8<0”， 下 一 点 为 “@2.1<0”， 从 而 绘制 图 
8-56 所 示 的 一 小 段 线段 。 

狼 3 单 击 “环形 阵列 ”按钮 外， 选择 线段 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 后 选择 圆心 作 
为 环形 阵列 的 中 心 点 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 “项 目 数 ” 设 置 
为 “8” 整个 “填充 角度 ”为 “360””， 行 数 和 级 别 层 数 均 默认 为 “1”， 单 击 “ 关 闭 阵列 ” 
按钮 族 ， 完 成 的 “亮度 ， 辉 度 ” 图 形 符号 如 图 8-57 所 示 。 


图 8-56 ”在 绘制 圆 后 绘制 一 条 直线 段 图 8-57 “完成 的 “亮度 ， 辉 度 ” 


洱 
JD 
直 
oN 
di 


绘制 “对比度 ”图 形 符号 


可 以 按照 以 下 方法 和 步骤 绘制 “对 比 度 ”图 形 符号 。 

名 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 中， 接着 分 别 指定 圆心 和 半径 ， 其 中 半径 设置 为 “6”， 
从 而 绘制 一 个 圆 。 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“， 在 圆 中 绘制 图 8-58 所 示 的 一 条 线段 。 

多 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 世 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID” 图 标 国 ， 接 着 在 图 8-59 所 示 的 区 域内 单 击 以 拾取 其 内 部 点 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 
图 案 填 充 创 建 ” 按钮 纶 。 完 成 的 “对 比 度 ”图 形 符号 如 图 8-60 所 示 。 


抬 取 内 部 后 


图 8-58 在 圆 内 绘制 一 条 线段 图 8-59 ”拾取 内 部 点 图 8-60 “对 比 度 ”图 形 符 号 


绘制 “ 色 饱 和 度 ” 图 形 符号 


“ 色 饱 和 度 ” 图 形 符号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

外 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 咏 ， 接 着 分 别 指定 圆心 和 半径 ， 其 中 半径 设置 为 “6”， 
从 而 绘制 一 个 圆 。 

多 及 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 49， 分别 绘 制图 8-61 所 示 的 两 个 圆 ， 其 中 一 个 圆 的 半径 
为 3.4， 夯 一 个 圆 的 半径 为 1.5。 
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外 了 单 击 “ 环 形 阵 列 ” 按 钮 了， 选择 半径 最 小 的 一 个 圆 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 
后 选择 大 圆 (半径 最 大 的 圆 ， 的 圆心 作为 环形 阵列 的 中 心 点 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创 
建 ” 上 下 文选 项 卡 中 将 “项 目 数 ” 设 置 为 “3” 整个 “填充 角度 ”为 “360””， 行 数 和 级 别 
层 数 均 默 认为 “1”， 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 从 ， 此 时 图 形 如 图 8-62 所 示 。 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 ， 绘 制图 8-63 所 示 的 一 条 线段 。 


图 8-61 继续 绘制 两 个 圆 图 8-62 ”创建 环形 阵列 图 8-63 ”绘制 一 条 线段 
外 单 击 “ 删 除 ”按钮 成 ， 选 择 图 8-64 所 示 的 一 个 圆 ， 按 (Enter〉 键 ， 从 而 将 所 选 的 
该 圆 删 除 。 


区 及 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 拔 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID” 图 标 国 ， 接 着 分 别 在 图 8-65 所 示 的 区 域 1、 区 域 2 和 区 域 3 内 单 击 以 拾取 相 
应 的 内 部 点 ， 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 可 以 取消 图 案 填充 的 关联 性 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 
建 ” 按 钮 兴 ， 此 时 图 形 效 果 如 图 8-66 所 示 。 


图 8-64 ”选择 要 删除 的 圆 图 8-65 ”拾取 相应 内 部 点 图 8-66 ”完成 图 案 填充 

芒 单 者 “删除 ”按钮 碾 ， 使 用 窗口 选择 方式 选择 图 8-67 所 示 的 整个 图 形 ， 接 着 按 住 
(Shift〉 键 ， 同 时 单 击 最 大 的 圆 和 实体 填充 图 案 以 将 它们 从 选择 集中 清除 ， 此 时 选择 集 
如 图 8-68 所 示 (这 里 以 特定 虚线 显示 的 为 选择 集 包含 的 图 线 )。 按 (Enter〉 刍 完成 将 选择 集 
包含 的 图 线 删除 操作 ， 完 成 的 “ 色 饱 和 度 ” 图 形 符号 如 图 8-69 所 示 。 


1 


图 8-67 选择 整个 图 形 图 8-68 ”选择 集 图 8-69 “ 色 饱 和 上 度 ” 图 形 符 号 


第 8 章 ”C6 下 了 V4 SL2 


8.9 ”绘制 “不 得 用 于 住宅 区 ”图 形 符 号 


本 例 要 完成 的 “不 得 用 于 住宅 区 ”图 形 符号 如 图 8-70 所 示 ， 该 图 形 符号 用 于 标识 不 宜 O) 
用 在 居住 区 的 电子 设备 〈 如 工作 时 产生 无 线 电 于 扰 的 设备 )。 其 绘制 步骤 如 下 。 
@B 单 击 “ 直 线 ”按钮 .二 ， 进 行 以 下 操作 来 绘制 图 8-71 所 示 的 图 形 。 


命令 : line 
是 第 一 个 总 /在 图 形 窗 口中 指定 一 点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @28<-90 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @11<0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @11.2<90 久 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @3<0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @25<135 
ee 
图 8-70 “不 得 用 于 住宅 区 ”图 形 符号 图 8-71 使 用 直线 工具 绘制 图 形 
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多 及 锐 像 图 形 。 单 击 h ， 选 择 要 镜像 的 图 线 (图 8-72 所 示 的 线 1、 线 
和 、 线 3 和 线 4 为 所 选 图 线 ) 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 选择 竖 直 长 线段 的 上 端点 作为 镜像 线 的 

一 点 ， 选 择 竖 直 长 线段 的 下 端点 作为 镜像 线 的 第 二 点 ， 然 后 在 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 
0 < 和 否 >:” 提 示 下 按 (Enter〉 键 ,镜像 结果 如 图 8-73 所 示 。 


图 8-72 ”选择 要 镜像 的 图 线 图 8-73 ”镜像 结果 
外 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与， 按照 图 8-74 所 给 出 的 偏 移 距 离 尺 寸 创建 相应 的 偏 
外 3 单 击 “修剪 ”按钮 六， 将 图 形 修剪 成 如 图 8-75 所 示 。 


p44 AutoCAD 201G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


3.5 
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图 8-74 ”创建 偏 移 线 图 8-75 ”镜像 结果 


萎 允 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 咀 ， 选 择 图 8-76 所 示 的 坚 直线 段 ， 按 (Enter) 键 ， 从 而 将 所 选 
的 该 竖 直 线段 删除 。 

二 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 选 择 图 8-77 所 示 的 端点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 下 
一 点 为 “@27.6<45”， 从 而 绘制 图 8-78 所 示 的 一 条 与 水 平 位置 成 45” 的 直线 段 。 


信人 0 全 


图 8-76 ”选择 要 删除 的 图 线 图 8-77 ”选择 端点 为 直线 起 点 图 8-78 ”绘制 一 条 线段 
攻 B 单 击 “直线 ”按钮 ， 选 择 图 8-79 所 示 的 端点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 下 
一 点 为 “@27.6<135” 从 而 人 制 一 条 倾斜 的 直线 段 ， 如 图 8-80 所 示 。 
弛 了 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _lengthen 
选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 总 计 (T)>: DEY 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 3 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 步骤 6 创建 的 直线 段 ， 选 择 点 靠近 其 下 端点 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 步骤 7 创建 的 直线 段 ， 选 择 点 靠近 其 下 端点 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 
拉 长 选 定 图 线 的 效果 如 图 8-81 所 示 。 


全 从 


图 8-79 ”选择 闹 点 作为 百 线 起 点 图 8-80 ”绘制 一 条 线段 图 8-81 拉 长 相应 线段 


二 :二 二 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


8.10 ”绘制 “通风 机 ; 鼓风机 ; 风 届 ”图 形 符 号 


本 例 要 完成 的 “通风 机 ， 鼓风机 ;， 风扇” 图 形 符号 如 图 8-82 所 示 ， 该 图 形 符号 用 于 标 他) 
识 操控 通风 机 的 开关 或 控制 ， 如 电影 机 或 幻灯 机 上 的 风扇 和 室内 风扇 。 该 图 形 符号 的 绘制 方 
法 和 步骤 如 下 。 

@ 单 击 “圆心 、 直 径 ” 按 钮 @， 接 着 分 别 指定 圆心 和 直径 ， 其 中 直径 为 6.5， 从 而 给 
制 一 个 圆 。 

3 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ”按钮 〇 9， 接 着 分 别 指定 圆心 和 直径 ， 其 中 直径 为 19， 从 而 给 
制 一 个 圆 ， 广 圆 与 第 一 个 圆 同 心 ， 如 图 8-83 所 示 。 


编号 : 5015 
图 8-82 “通风 机 ; 政 风 机 ; 风 届 ”图 形 符号 图 8-83 ”完成 绘制 两 个 圆 
外 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 进行 以 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : /选择 图 8-84 所 示 的 象限 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @11.3<0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.2<-90 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @10<180 二 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
绘制 好 这 些 直 线段 后 的 图 形 效果 如 图 8-85 所 示 。 
3 单 击 “修剪 ”按钮 六 -进行 以 下 操作 。 


合 公 ， 


信人 人: trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 大 圆 ， 如 图 8-86 所 示 

选择 对 象 :/ 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈 Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EY 删除 (R)/ 
放弃 (U)]: /在 图 8-86 所 示 的 大 概 位 置 单 击 所 需 的 直线 段 

选择 有 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 有 要 延伸 的 对 梨 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EY 删除 (RY) 放弃 (UD]: 


要 修剪 的 对 象 


修剪 边 


图 8-84 ”指定 直线 起 点 图 8-85 ”绘制 相关 直线 段 图 8-86 ”修剪 操作 图 解 
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8.11 思考 与 练习 


(1) 如 何 理解 电气 设备 用 图 形 符号 ? 电气 设 备用 图 形 符 写 可 以 如 何 分 类 ? 

(2) 电气 设备 用 图 形 符 写 与 电气 简 图 用 图 形 答 写 的 形式 大 部 分 是 不 相同 的 ， 但 有 极 少 一 
些 是 相同 的 ， 但 含义 不 相同 ， 能 找 出 一 两 个 此 类 的 图 形 符 号 吗 ? 

(3) 上 机 练习 : 请 绘制 图 8-87 所 示 的 电源 插 尖 图 形 符 写 (具体 尺寸 由 读者 目 己 测绘 来 
决定 )， 它 标识 电源 《市 电 电源 ) 的 连接 件 《〈《 如 插头 或 塞 强 )， 或 标识 连接 件 的 存放 位 置 。 

(4) 上 机 练习 : 请 绘制 图 8-88 所 示 的 熔断 需 图 形 符号 《〈 共 体 矿 寸 由 读者 目 己 测绘 来 决 
定 )。 该 电气 设备 用 的 图 形 符号 标识 炊 断 噩 盒 及 其 位 置 。 


《| 上 匡 寺 


图 8-87 电源 插头 图 形 和 从 号 图 8-88 熔断 需 图 形 符号 〈 电 和气 设备 用 ) 


(5) 请 了 解 图 8-89 所 示 的 电气 设备 用 图 形 人 特写 ， 然 后 绘制 它们 ， 并 谍 外 查 刚 《电气 设 
备用 图 形 符号 第 2 部 分 》(GB/T 5465.2-2008) 来 了 解 它们 的 含义 用 途 。 


] 了 三 了 族 厂 了 广 
二 L -J EE 一 L = L -J 
b) c) d) 9) 


a) 


图 8-89 彩色、 亮度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 图 形 符号 
a) 通 〈 电 源 )  b) 断 〈 电 源 ) ”cc) 待机 gq) 通 / 断 〈 按 一 按 ) ”ee) 通 / 断 〈 按 钮 开关 ) 
(6) 课外 练习 : 有 些 电 气 设备 需要 标识 具有 过 压 保 护 的 设备 ， 例 如 雷电 过 电压 ， 请 按照 
标准 绘制 过 压 保护 装置 图 形 符号 。 可 通过 《电气 设备 用 图 形 符 号 第 2 部 分 》(GB/T 5465.2- 
2008) 奏 到 过 压 保 护 冯 置 图 形 符 号 。 
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第 9 章 电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 ”之 


本 章 导 读 : 


AutoCAD 的 三 维 建 模 功能 也 是 十 分 强大 的 ， 在 有 些 场合 可 以 对 电子 元 絮 件 进行 三 维 实 
体 建 模 ， 并 可 以 进行 真实 感 泻 染 ， 以 及 执行 工程 分 析 、 检 碍 猴 配 干涉 等 设计 工作 。 

本 章 主 要 介绍 电子 元 露 件 三 维 设 计 的 一 坚实 用 知识 ， 包 括 用 户 坐 标 系 应 用 、 三 维 建 醒 基 
础 、 三 维 实 体 编 辑 与 操作 、 相 关 电 子 元 器 件 三 维 建 模 实例 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 能 够 
对 AutoCAD 的 三 维 实体 建 模 有 深刻 的 认识 ， 在 辅 以 一 定 的 实例 练习 后 ， 也 可 以 在 工作 中 学 
以 致 用 ， 举 一 反 三 。 


9.1 用 户 坐 标 系 应 用 


AutoCAD 中 的 用 户 坐 标 系 〈UCS ) 是 可 移动 的 坐标 系 ， 可 用 于 二 维 制 图 和 三 维 建 模 ， 
是 一 种 非常 重要 的 基本 工具 。 


骨 昌 痢 用户 坐标 系 概述 


UCS 定义 在 其 中 创建 和 修改 对 象 的 XY 平面 (也 称 为 工作 平面 )， 定 义 用 于 特征 (类 似 
正 交 模式 、 极 轴 追 中 和 对 象 捕捉 追踪 ) 的 水 平和 年 直方 向 ， 决 定 坐 标 输入 的 原点 和 方向 以 及 
绝对 参照 角度 ， 以 及 在 三 维 操 作 中 定义 工作 平面 、 投 影 平 和 面 和 Z 轴 “《 用 于 垂直 方向 和 旋转 
轴 ) 的 方向 等 。 实 际 上 ， 在 三 维 环境 中 创建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 在 三 维 空 间 中 的 任何 位 置 移 
动 和 重新 定向 UCS 以 简化 工作 ， 巧 用 UCS 可 以 给 三 维 模型 工作 带 来 很 大 方便 ， 从 某 种 意义 
上 来 说 ， 控 制 UCS 是 三 维 模型 工作 是 一 项 基本 功能 。 

需要 用 户 注 意 的 是 : 图 形 中 的 所 有 对 象 均 由 其 世界 坐标 系 〈《WCS) 中 的 坐标 定义 ， 它 无 
法 移动 或 旋转 ， 而 WCS 和 UCS 在 新 图 形 中 最 初 是 重合 在 一 起 的 。 

在 AutoCAD 中 ，UCS 网 标 在 确定 正 轴 方 向 和 旋转 方向 时 遵循 传统 的 右手 定 则 ， 如 
图 9-1 所 示 。 用 户 可 以 通过 单 击 UCS 图 标 并 使 用 其 夹 点 或 使 用 UCS 命令 来 更 改 当 前 UCS 
的 位 置 和 方向 。 另 外 ， 使 用 UCSICON 命令 的 “特性 ”选项 可 以 控制 UCS 图 标 是 否 可 见 并 
更 改 其 外 观 。 


由 丸和 用 尸 坐标 系 图 标的 显示 
UCS 图 标 可 以 帮助 用 户 使 用 户 坐 标 系 的 当前 方 则 《相对 于 当前 合 看 方 同 〉 可 视 化 。 


在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “UCSICON” 并 按 (Enter〉 键 ， 此 时 命令 行 出 现 
“输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 全 部 (A)/ 非 原点 (N)/ 原 点 (OR)/ 可 选 (S)/ 特 性 (P)] < 开 >:” 的 提示 信 
息 ， 从 中 选择 “ 开 (ON)” 或 “ 关 (OFF)” 选 项 可 以 打开 或 关闭 UCS 图 标的 显示 。 


WS AutoCAD 2016 waa 


如 果 在 “输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 全 部 (A)/ 非 原点 QD)/ 原 点 (OR)/ 可 选 (S)/ 特 性 (P)] 
< 开 >:” 提 示 下 选择 “原点 (OR)” 选 项 ， 则 设置 在 UCS 原点 处 显示 UCS 图 标 。 如 果 在 视 口 
中 未 显示 UCS 原点 的 位 置 ， 则 UCS 图 标 将 显示 在 视 口 的 左下 角 。 

如 果 在 “输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 全 部 (A)/ 非 原点 (N)/ 原 点 (OR)/ 可 选 (S)/ 特 性 (P)] 
< 开 >:” 提 示 下 选择 “特性 (P)” 选 项 ， 则 系统 弹出 图 9-2 所 示 的 “UCS 图 标 ” 对 话 框 ， 从 中 
可 以 控制 UCS 图 标 样 式 、 大 小 和 颜色 等 ， 即 可 以 更 改 UCS 图 标 外 观 。 用 户 也 可 以 切换 至 
“三 维 建 模 ” 工 作 空间 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 单 击 “UCS 图 标 ， 特 性 ” 
按钮 四 来 打开 “UCS 图 标 ” 对 话 框 以 控制 UCS 图 标的 样式 、 大 小 和 颜色 。 


而 UCS 图 标 
UCS 图 标 样 式 预览 
一 维 (2) 5 
二 维 (3) 疆 宽 人 W) : 
TCS 图 标 大 小 
50 站 x 
oY TCS 图 标 闫 色 
模型 空间 图 标 额 色 (1 : 布局 选项 卡 图 标 额 色 (L): 
加 加 | 园 额 色 160 -| 
Xx 团 应 用 单 色 
Z wi 
取消 ”| |[ 帮助 (8) | 


图 9-1 右手 定 则 示意 图 9-2 “UCS 图 标 ” 对 话 框 


AutoCAD 中 的 UCS 图 标 可 以 显示 有 图 9-3 所 示 的 3 种 版 本 。 注 意 : 在 二 维 环境 中 ， 可 
以 选择 该 图 标的 二 维 或 三 维 样式 来 表示 UCS。UCS 图 标 可 以 显示 在 UCS 的 原点 或 视 口 的 左 
下 角 。 当 显示 多 个 视 口 时 ， 每 个 视 口 都 显示 自己 的 UCS 图 标 。 当 使 用 三 维 视 觉 样式 时 显示 


着 色 UCS 图 标 。 
x 


a) b) c) 
图 9-3” 几 种 版 本 的 UCS 图 标 
a) 二 维 UCS 图 标 b) 三 维 UCS 图 标 ec) 着 色 UCS 图 标 


i 
后 点 斤 : 切换 至 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 提供 
了 关于 坐标 应 用 的 相关 功能 按钮 ， 其 中 也 包括 控制 UCS 图 标 显示 的 工具 按钮 ， 即 “在 原点 
处 显示 UCS 图 标 ”按钮 | 卜 、“ 显 示 UCS 图 标 ” 按 钮 四 和 “隐藏 UCS 图 标 ” 按 钮 四 ， 
如 图 9-4 所 示 。“ 在 原点 处 显示 UCS 图 标 ” 按 钮 | 外 用 于 仅 在 原点 处 显示 UCS 图 标 ; “显示 
UCS 图 标 ”按钮 [中 用 于 在 原点 或 视 口角 点 处 显示 UCS 图 标 ; “隐藏 UCS 图 标 ” 按 钮 [必用 于 


隐藏 UCS 图 标 。 


件 三 维 实体 建 模 


WE 革 移 动 / 重 定义 UG 原点 | 

移动 / 重 定 义 UCS 原点 较为 快捷 的 方法 是 使 用 原点 夹 点 ， 即 在 图 形 窗口 中 单 击 UCS 图 
标 ， 接 着 单 击 并 拖 忠 出 现 的 方形 原点 夹 点 (UCS 的 方形 原点 夹 点 典型 示例 如 图 9-5 所 示 ) 到 
其 新 位 置 ， 则 UCS 原点 (0,0,0) 被 重新 定义 到 指定 的 点 处 。 也 可 以 在 “坐标 ”面板 中 单 击 
“原点 ”按钮 已， 接着 指定 新 原点 。 如 果 要 精确 放置 原点 ， 则 使 用 对 象 捕捉、 栅 格 捕捉 或 输 
入 特定 的 X、Y、Z 坐标 。 


/LN 轩 划 从 
上 -上 世 忆 


[9 显示 UCS 图 标 旧 ”I 但 也 界 村 
8 坐标 "| 
. ee 方形 原点 夹 点 
9-4 “坐标 ”面板 9-5 UCS 的 方形 原点 夹 点 示例 


0.1.4 X、Y 或 1 轴 旋 转 UG 


在 “坐标 ”面板 中 单 击 “X” 按 钮 区 ， 接 着 指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 绕 X 轴 旋 转 
用 户 坐 标 系 。 将 右手 拇指 指向 义 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 ， 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 正 
旋转 方向 ， 如 图 9-6 所 示 。 

在 “坐标 ”面板 中 单 击 “Y” 按 钮 !&， 接 着 指定 绕 Y 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 绕 Y 轴 旋 转 
用 户 坐 标 系 。 将 右手 拇指 指向 Y 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 正 
旋转 方向 ， 如 图 9-7 所 示 。 

在 “坐标 ”面板 中 单 击 “Z” 按 钮 已， 接着 指定 绕 Z 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 绕 Z 轴 旋 转 用 
户 坐 标 系 。 将 右手 拇指 指向 Z 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 正 旋 
转 方 向 ， 如 图 9-8 所 示 。 


四 和 有 


| 


9-6 统 X 轴 旋转 UCS 9-7 绕 YY 轴 旋转 UCS 9-8 ” 绕 Z 轴 谍 转 UCS 
由 于 尖 使 用 三 点 指定 新 0G 方向 | 


可 以 使 用 三 个 点 定义 新 的 用 户 坐 标 系 ， 其 方法 是 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 三 反 ” 按 钮 
| ， 接 着 指定 新 原点 ， 指 定 新 的 正 X 轴 上 的 点 ， 以 及 指定 新 的 XY 平面 上 的 点 。 


期 更 改 0CS 的 7 轴 方向 | 
可 以 将 UCS 与 指定 的 正 向 乙 轴 对 齐 ， 即 更 改 UCS 的 乙 轴 方向 ， 其 方法 是 在 “坐标 ” 面 
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板 中 单 击 “Z 轴 矢 量 ”按钮 忆 ， 接 着 指定 新 的 原点 ， 以 及 指定 位 于 Z 轴 正 半 轴 上 的 一 点 。 这 
样 束 可 以 将 UCS 原点 移动 到 第 一 个 点 ， 其 正 乙 轴 通 过 第 二 个 点 。 


可 朵 将 UG 的 XY 平面 与 视图 屏幕 对 齐 
要 将 UCS 的 XY 平面 与 视图 屏幕 对 章 ， 则 可 以 在 “坐标 ”和 面板 中 单 击 “ 视 图 ” 控 钮 


虽 ， 从 而 使 UCS 的 XY 平面 与 垂直 于 观察 方向 的 平面 对 齐 ， 原 点 保持 不 变 ,但 X 轴 和 YY 轴 
分 别 变 为 水 平和 垂直 。 


月 民 , 放 将 UG 与 选 下 对 象 或 三 维 实体 上 的 面 对 齐 


在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 对 象 ”按钮 上 按钮 ， 接 着 选择 对 齐 UCS 的 对 象 ， 则 将 UCS 与 
选 定 的 二 维 或 三 维 对 象 对 象 ，UCS 可 以 与 任何 对 象 类 型 对 齐 〈 除 了 参考 线 和 三 维 多 段 线 )。 
大 多 数 情况 下 ，UCS 的 原点 位 于 离 指定 点 最 近 的 端点 ，X 轴 将 与 边 对 齐 或 与 曲线 相 切 ， 并 且 
Z 轴 垂 直 于 对 象 对 齐 。 

在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 面 ”按钮 吧 ， 接 着 选择 所 需 的 实体 面 ， 则 可 使 UCS 与 三 维 实 
体 上 的 面 对 齐 。 


咱 民 基 恢复 上 一 个 UCS 
要 恢复 上 一 个 UCS， 则 可 以 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “UCS， 上 一 个 ”按钮 巴 。 在 


AutoCAD 中 ， 可 以 在 当前 任务 中 逐步 返回 最 后 10 个 UCS 设置 。 对 于 模型 空间 和 图 纸 空 

间 ，UCS 设置 单独 存储 。 

多 了 阁 TUCS 恢复 为 WG 方向 
在 “坐标 ”面板 中 “UCS， 世 界 ” 按 钮 辆 ， 则 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 WCS。 所 有 图 


形 对 象 都 可 以 由 WCS 坐标 来 定义 。 但 是 ， 基 于 UCS 通 销 可 以 更 加 方便 地 创建 和 编辑 对 象 ， 
可 以 进行 自 定 义 以 满足 用 户 的 绘图 和 建 模 需求 。 


和 1 和 管理 UCS 


“坐标 ”面板 中 的 “管理 UCS” 按 钮 上 (相对 应 的 命令 为 “UCS”) 用 于 设置 当前 UCS 
的 原点 和 方向 。 单 击 “ 管 理 UCS” 按 钮 所 后 ， 命 令 行 窗口 出 现 图 9-9 所 示 的 提示 选项 ， 接 着 
根据 需要 进行 相关 的 管理 操作 。 选 择 其 中 的 提示 选项 和 在 “坐标 ”面板 中 单 击 相 应 的 工具 按 
钮 是 等 效 的 。 


tz- UCs 指定 Ucs 的 原点 或 [ 面 (F) 命名 (NA) 网 象 (66J) 让 一 个 (P) 视图 (V) 世界 (W) XY ZZ 畏 (ZA)] < 世界 >: <| 


图 9-9 管理 UCS 功能 提供 的 提示 选项 


9.2 三 维 实体 建 模 基 础 


本 布 介绍 三 维 实体 建 模 基础 ， 包 括 长 方 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 圆 锥 体 、 圆 环 体 、 校 锥 体 、 
多 段 体 、 拉 伸 、 旋 转 、 扫 拆 和 放样 。 


Ey 


长 方 体 是 第 用 的 基本 实体 之 一 。AutoCAD 始终 将 长 方 体 的 底面 绘制 为 与 当前 UCS 的 
XY 平面 〈 工 作 平 面 ) 平行 ， 而 在 Z 轴 方 同上 指定 长 方 体 的 高 度 ， 高 度 值 可 以 为 正 值 或 负 
值 。 在 创建 长 方 体 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 一 些 选项 来 控制 创建 的 长 方 体 的 大 小 和 旋转 ， 例 如 使 用 
立方体” 选项 以 创建 等 边 长 方 体 〈 即 立方 体 )， 使 用 “中 心 点 ”选项 创建 使 用 指定 中 心 点 的 长 
方 体 。 如 果 要 在 XY 平面 内 设 定 长 方 体 的 旋转 ， 则 可 以 使 用 “立方 体 ” 或 “长 上 度 ” 选 项 。 

下 和 面 先 介绍 基于 两 个 点 禹 有 度 创建 实心 长 方 体 的 简单 范例 。 

轩 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 控 钮 四 ， 选 择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 。 

外 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 器 ， 接 着 根 
据 命 令 行 提 示 分 别 指定 底面 第 一 个 角 点 的 位 置 和 对 角 点 的 位 置 ， 然 后 指定 高 度 。 

命令 : _box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 100,61.8,0 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]: 50 凡 

绘制 的 实心 长 方 体 如 图 9-10 所 示 。 

如 果 要 创建 实心 立方 体 ， 那 么 可 以 打开 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”和 面板 ， 单 击 
“长 方 体 ” 按 钮 品 ， 接 着 指定 第 一 个 角 点 ， 或 选择 “中 心 ”提示 选项 并 指定 底面 的 中 心 点 ， 
接着 在 命令 行 提 示 下 选择 “立方 体 ” 提 示 选 项 ， 然 后 指定 立方 体 的 长 度 等 ， 长 度 值 用 于 设 定 
立方体 的 宽度 和 蜗 度 。 请 看 以 下 创建 实心 立方 体 的 一 个 操作 实例 ， 访 实例 绘制 的 实心 立方 体 
如 图 9-11 所 示 。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: Cx 

指定 中 心 : 200,200 久 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: Cw 

指定 长 度 : < 正 交 开 > 80v 


图 9-10 ”绘制 第 一 个 实心 长 方 体 图 9-11 创建 实心 立方 体 


见 久 而 网 柱 体 | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 按 钮 局 ， 可 以 创建 以 圆 或 椭 
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圆 为 底 的 实体 圆柱 体 。 默 认 情 况 下 ， 圆 柱 体 的 确 面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上， 圆柱 体 的 
高 度 与 Z 轴 平 行 。 圆 柱 体 底面 圆 或 椭圆 的 定义 可 以 有 多 种 选项 。 

请 看 以 圆 确 面 创建 实体 圆柱 体 的 一 个 简单 操作 范例 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 
元 ”面板 中 单 击 “圆柱 体 ”按钮 局 ， 接 着 指定 底面 中 心 点 以 及 底面 半径 或 直径 ， 然 后 指定 圆 
柱 体 的 高 度 。 操 作 命 令 历史 记录 和 说 明 如 下 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 38 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <80.0000>: 90 凡 

创建 的 实体 圆柱 体 如 图 9-12 所 示 。 


时 球体 | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 球 体 ”按钮 名 ， 可 以 以 多 种 方法 选项 
中 的 一 种 创建 实体 球体 。 例 如 ， 分 别 指定 球 心 和 半径 来 创建 球体 ， 或 者 使 用 “三 点 ”选项 在 
三 维 空间 中 的 任意 位 置 定 义 球 体 的 大 小 〈 这 3 个 点 还 可 以 定义 圆周 所 在 的 平面 )， 又 或 者 使 
用 “两 点 ”选项 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 定义 球体 的 大 小 (圆周 所 在 平面 与 第 一 个 点 的 Z 值 
相符 )， 还 可 以 使 用 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 选 项 定义 与 两 个 贺 、 圆 浙 、 直 线 和 某 些 三 维 对 象 
相 切 的 球体 〈 切 点 投影 在 当前 UCS 上 )。 

以 下 是 创建 球体 的 一 个 简单 范例 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 100,100 凡 

指定 半径 或 [直径 (D)] <38.0000>: 65x 

完成 创建 的 实体 球体 如 图 9-13 所 示 。 


图 9-12 圆柱 体 示例 图 9-13 创建 实体 球体 示例 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 贺 锥 体 ” 按 钮 心 ， 可 以 创建 底面 为 
贺 形 或 顶 圆 的 尖 头 圆锥 体 或 圆 台 ， 默 认 情况 下 圆锥 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 
高 度 与 乙 轴 平 行 。 

请 看 以 下 创建 圆锥 体 和 贺 台 的 操作 实例 。 
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外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 加， 选择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 罕 间 。 

和 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “圆锥 体 ”按钮 心 ， 根 据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _Cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <65.0000>: 50 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <90.0000>: 100 久 

创建 的 实心 圆锥 体 如 图 9-14 所 示 。 

外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 锥 体 ” 按 钮 人心 ， 根 据 命 令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _Cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 100,100 凡 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: 65 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <100.0000>: Tv 

指定 顶 面 半径 <0.0000>: 35 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <100.0000>: 99 久 

创建 的 实心 圆 台 如 图 9-15 所 示 。 


图 9-14 创建 实心 圆锥 体 图 9-15 创建 实心 圆 台 


0.2.5 圆 环 体 | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ”按钮 @， 可 以 创建 类 似 于 
轮胎 内 胎 的 环形 实体 。 圆 环 体 具 有 两 个 半径 值 ， 一 个 半径 值 定 义 圆 管 ， 另 一 个 半径 值 定义 从 
圆 环 体 的 圆心 到 圆 管 的 圆心 之 间 的 距离 。 默 认 情况 下 ， 圆 环 体 将 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 
平面 平行 ， 且 被 该 平面 平分 。 注 意 圆 环 体 可 以 直角 ， 直 交 的 圆 环 体 没有 中 心 孔 ， 这 是 因为 圆 
管 半径 大 于 圆 环 体 半径 。 

创建 圆 环 体 的 典型 实例 如 下 。 

和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 由， 选择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 。 

好 在 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ”按钮 O， 进 行 以 下 操作 。 


命令 : _torus 
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指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 凡 
指定 半径 或 [直径 (D)] <65.0000>: 100 久 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 25 二 
绘制 的 实心 圆 环 体 如 图 9-16 所 示 。 


9-16 ”绘制 实心 加 环 体 


A 由 棱锥 体 | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 棱 锥 体 ” 按 钮 少 ， 可 以 创建 最 多 具有 
32 个 侧面 的 实体 校 锥 体 。 在 创建 过 程 中 可 以 使 用 相关 的 选项 来 控制 校 锥 体 的 大 小 、 形 状 和 旋 
转 。 同 圆锥 体 类 似 ， 校 锥 体 也 有 人 尖 头 棱锥 体 和 校 台 之 分 。 

请 看 以 下 创建 实体 尖 头 棱锥 体 和 实体 棱 台 的 操作 实例 。 

DB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 四， 选择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 和 罕 间 。 

多 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 棱 锥 体 ”按钮 少 ， 根 据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pyramid 

4 个 侧面 内 接 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: SX 

输入 侧面 数 <4>: 5 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 0,0 

指定 底面 半径 或 [外 切 (C)] <69.0000>: < 正 交 开 >Cw 

指定 底面 半径 或 [内 接 (D)] <69.0000>: 68 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <136.0000>: 126 久 

绘制 的 实体 棱锥 体 如 图 9-17 所 示 〈 以 “东南 每 轴 测 ”视角 显示 )。 

外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “楼 锥 体 ”按钮 作 ， 根 据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pyramid 

5 个 侧面 外 切 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: SX 

输入 侧面 数 <5>: 6 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 180,60 久 
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ne [内 接 (D] <84.0526>: 75 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <126.0000>: TT 
i bp 0000>: 35 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <126.0000>: 180 

绘制 的 棱 台 如 图 9-18 所 示 。 


图 9-17 绘制 的 实体 棱锥 体 图 9-18 绘制 的 校 台 


时 多 段 体 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 多 段 体 ”按钮 人 9， 可 以 使 用 与 创建 多 

段 线 相同 的 技巧 来 创建 多 段 体 对 象 ， 多 有 段 体 对 象 从 形象 上 来 看 相当 于 三 维 增 状 实体 。 以 下 是 
创建 墙壁 多 段 体 的 一 个 操作 实例 。 

命令 : Polysolid // 单 击 “ 多 段 体 ” 按钮 中 

高 度 = 80.0000, 宽度 =5.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (O)J/ 高 度 (HD)/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (J]] < 对 象 >: Hz 

指定 高 度 <80.0000>: 100 

高 度 = 100.0000, 宽度 = $.0000, 对 正 = 居中 
虽 定 起 点 或 [对 象 (O)J/ 高 度 (H)/ 宽 度 (WJ]J/ 对 正 (J)] < 对 梨 >: W 
虽 定 宽度 <5.0000>: 10 

高 度 = 100.0000, 宽度 = 10.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (OJ/ 高 度 (HJ/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (JJ] < 对 象 >: 0,0 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 放 弃 (U)]: @200<90 久 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 放 弃 (U)]: @100<0 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 了 政 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: @100<90 久 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: @200<0 久 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 ( 吕 ]: A 

指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: @300<-90 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 缴 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 
(S)/ 放 弃 (U)]: 工 二 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: @100<180 二 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


A A 
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绘制 的 多 段 体 如 图 9-19 所 示 。 
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9-19 绘制 的 多 段 体 
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通过 将 曲线 拉 伸 到 三 维 空间 可 创建 三 维 实体 或 曲面 ， 开 放 曲 线 可 以 创建 曲面 ， 而 闭合 曲 
线 则 可 以 创建 实体 或 曲面 。 在 创建 拉 伸 实 体 过 程 中 ， 可 以 根据 需要 指定 模式 〈 即 设 定 拉 伸 是 
创建 曲面 还 是 实体 )、 拉 伸 路 径 、 倾 斜 角 和 方向 等 。 

通过 拉 伸 创建 三 维 实体 的 一 般 步 又 如 下 。 

外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 国 ， 

外 3 选择 要 拉 伸 的 对 象 或 边 子 对 和 象 。 

外 指定 高 度 。 需 要 时 可 选择 “方向 ”“ 路 径 ” 和 “倾斜 角 ” 等 提示 选项 进行 相应 的 
操作 。 

拉 伸 后 删除 还 是 保留 原 对 象 ， 取 决 于 “DELOBJ” 系 统 变 量 的 设置 。 

以 下 是 一 个 简单 的 拉 伸 实例 。 

EB 打开 木 书 配套 的 “ 拉 伸 .dwg” 图 形 文 件 ， 该 图 形 文件 中 己 有 的 闭合 曲线 如 图 9-20 
所 示 。 

外 从 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 ， 
接着 打开 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “东南 
等 轴 测 ”选项 ， 此 时 图 形 及 坐标 系 显示 如 图 9-21 所 示 。 并 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 灰 度 ”视觉 样式 。 


9-20 已 有 的 闭合 曲线 9-21 使 用 “东南 等 轴 测 ”选项 


狠 允 生成 面 域 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 国 ， 负 
窗口 选择 方式 选择 整个 图 形 来 生成 一 个 面 域 。 


ETEEEESISE 


民有 在 功能 区 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 蜀 ， 接 着 
选择 单个 面 域 作为 要 拉 伸 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 选择 要 拉 伸 的 对 象 后 指定 拉 伸 的 高 度 为 
25， 完 成 的 拉 伸 实体 如 图 9-22 所 示 。 

说 上 明 : 如 果 要 使 创建 的 拉 伸 实体 具有 倾斜 面 ( 拔 模 面 ) ， 如 图 9-23 所 示 ， 那 么 在 执行 


拉 伸 操作 过 程 中 ， 在 “指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)]/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (T)/ 表 达 式 (E)]” 提 示 下 选 
择 “ 倾 斜 角 (T)” 选 项 ， 并 指定 倾斜 角度 ， 了 最 后 才 是 指定 拉 伸 高 度 。 


图 9-22 创建 一 个 拉 伸 实体 图 9-23 ”具有 倾斜 面 的 拉 伸 实体 


可 以 通过 绕 轴 旋转 选 定 的 曲线 对 象 来 创建 三 维 对 象 。 在 执行 旋转 操作 的 过 程 中 ， 注 意 相 
关 旋 转 选 项 的 设置 ， 其 中 “模式 ”选项 用 于 更 改 旋转 是 创建 实体 还 是 曲面 ,“ 起 点 角度 ”用 
于 为 旋转 指定 距 旋 转 的 对 象 所 在 平面 的 偏 移 ,“ 反 转 ” 选 项 用 于 更 改 旋转 方向 , “表达 式 ” 选 
项 用 于 输入 公式 或 方程 式 来 指定 角度 (此 选项 仅 在 创建 关联 曲线 时 才 可 用 )。 

绕 轴 旋转 对 象 以 创建 实体 的 一 般 步 骤 如 下 。 

@ 昌 以 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 为 例 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 
击 “ 旋 转 ” 按 钮 辣 。 

外 3 选择 要 旋转 的 闭合 对 象 〈 闭 合 曲线 )。 

设置 旋转 轴 。 可 以 指定 以 下 各 项 之 一 。 

e@ 起 点 和 端点 。 单 击 屏 幕 上 的 点 以 设 定 轴 方向 ， 轴 点 必须 位 于 旋转 对 象 的 一 侧 ， 轴 的 

正方 向 为 从 起 点 延伸 到 端点 的 方向 。 

@ X、Y 或 Z 轴 。 

@ 一 个 对 象 。 选 择 直线 、 多 段 线 线段 的 线性 边界 ， 或 选择 曲面 或 实体 的 线性 边 。 

外 按 (Enter) 键 。 要 创建 三 维 实体 ， 角 度 必 须 为 360”。 如 果 输 入 更 小 的 旋转 角度 ， 
则 会 创建 曲面 而 不 是 实体 。 

下 面 介绍 一 个 创建 旋转 实体 的 操作 范例 。 

EB 打开 本 书 配套 的 “旋转 .dtwg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 已 有 的 闭合 曲线 如 图 9-24 
所 示 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 

区 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 总 。 

多 选择 已 有 闭合 曲线 作为 要 旋转 的 对 象 ， 按 〈Enter) 键 结束 对 象 选择 。 


过 
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外 在 “指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:” 提 示 下 选择 
提示 选项 “Y”， 以 设置 绕 Y 轴 旋 转 。 
好 在 “指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)] <360>:” 提 示 下 按 (Enter〉 键 ， 完 成 


创建 的 旋转 实体 效果 如 图 9-25 所 示 。 
加 在 功能 区 中 切换 至 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 


S 


选择 “概念 ”视觉 样式 ， 则 实体 模型 显示 如 图 9-26 所 示 。 


图 9-24 已 有 闭合 曲线 图 9-25 创建 旋转 实体 图 9-26 应 用 “概念 ”视觉 样式 


uy[ 凌 扫 掠 | 


可 以 通过 沿路 径 扫 扰 轮 廓 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 党 路 径 扫 掠 轮 廊 时， 轮廓 将 家 移动 并 
与 路 径 重 让 对 齐 。 开 放 轮 廓 可 创建 曲面 ， 而 财 合 曲线 可 创建 实体 或 曲面 。 可 以 沿路 径 扫 拔 多 
个 轮廓 对 象 。 
在 进行 扫 掠 操 作 的 过 程 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 设 置 以 下 相应 的 选项 。 
@ “模式 ” 更改 扫 拯 是 创建 实体 还 是 曲面 。 
@ “对 齐 ” 如 和 轮廓 与 扫 扔 路 径 不 在 同一 平面 上 ， 则 指定 轮廓 与 扫 扔 路 径 对 齐 的 方式 。 
@ “其 点” 在 轮廓 上 指定 基点 ， 以 便 治 轮廓 进行 扫 护 。 
@ “比例 ” 指定 从 开始 扫 掠 到 结束 扫 扰 将 更 改 对 象 大 小 的 值 ， 示 例如 网 9-27 所 示 。 输 
入 数学 表达 却 可 以 约束 对 象 缩放 。 
@ “扭曲 ”通过 输入 扭曲 角度 ， 对 和 象 可 以 沿 轮 廓 长度 进行 旋转 ， 示 例如 图 9-28 所 示 。 
和 输入 数学 表达 式 可 以 约束 对 象 的 扭曲 角度 。 


图 9-27 ”设置 扫 扰 比例 的 示例 图 9-28 应 用 扭曲 角度 的 示例 


下 面 以 范例 形式 介绍 创建 扫 掠 特征 的 一 般 方法 和 步骤 。 
EB 打开 本 书 配套 的 “ 扫 掠 dwg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 的 原始 曲线 如 图 9-29 所 示 。 
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外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 和 多， 根据 命令 行 提 


示 进 行 以 下 操作 。 
命令 ._SWCeePp 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 > 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 正 多 边 形 (四边形 ) 
选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T)]: Sx 

输入 比例 因子 或 [参照 (R)] <1.0000>: 2 二 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T)]: Tw 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾 斜 [ 倾 儿 (B)] <0.0000>: 180 


选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: /在 靠近 UCS 一 端 单 击 圆 匆 
完成 创建 的 扫 掠 实体 如 图 9-30 所 示 。 
2 
YY 


ES 


9-29 已 有 曲线 9-30 ”创建 扫 拯 实体 


可 以 通过 在 包含 两 个 或 更 多 横 和 截面 轮廓 的 一 组 轮廓 中 对 轮廓 进行 放样 来 创建 三 维 实体 或 


曲 徊 。 横 截面 轮廓 可 以 定义 所 生成 的 实体 对 象 的 形状 。 模 截面 轮廓 可 以 是 开放 曲线 或 闭合 曲 
线 ， 其 中 ， 开 放 曲 线 可 创建 曲面 ， 团 合 曲 线 则 可 创建 实体 或 曲面 。 在 进行 放样 操作 的 过 程 
中 ， 可 以 根据 设计 要 求 指定 模式 、 棋 稚 面 轮廓 、 路 径 和 导 问 曲线 等 。 


下 面 通 过 一 个 简单 的 放样 操作 实例 介绍 创建 放样 实体 的 一 般 方法 和 步 又 。 
EB 打开 本 书 配套 的 “放样 .dwg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 的 原始 曲线 如 图 9-31 所 示 。 
外 3 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 放 样 ”按钮 (OJ， 根 据 命令 行 提 


未 进行 操作 。 


命令 : loft 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J])/ 模 式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 


(SU)] < 实体 >: SO 


按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 
/选择 圆 1 
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按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 2 个 
// 选 择 圆 2 
按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 3 个 
/选择 圆 3 
按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 ()/ 模 式 (MO)]: 洲 
选中 了 3 个 横 截面 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截 面 >: SW 
系统 弹出 图 9-32 所 示 的 “放样 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 选择 相关 的 选项 来 进行 横 截 而 上 
的 曲面 控制 。 在 本 例 中 选择 “平滑 拟 合 ” 单 选 按钮 。 


届 放样 设置 Be] 
模 截 面 上 的 曲面 控制 
个 直 统 (RY 
@ 平滑 拟 合 (F) 
起 点 连续 性 (8) : 起 点 凸 度 幅 值 (C) : 
co - Io | 
端点 连续 性 (0) : 端点 凸 度 幅 值 (T) : 
60 7 0 | 
人 法 线 指 向 (0) : 
| 所 有 构 截面 
〇 技 模 封 度 品 ) 
起 点 角度 (S) : 起 点 幅 值 CT) : 
3 区 | 0 ] 
端点 角度 (E): 端点 幅 值 OD: 
90 bE ] 
同 闭合 曲面 或 实体 (C) 
p, 门 周期 (平滑 端点 ) (F) 
1 确定 取消 帮助 <H) 
9-31 已 有 曲线 9-32 “放样 设置 ”对 话 框 


在 “放样 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 的 放样 实体 如 图 9-33 所 示 。 


说 阴 : 如 果 本 例 在 “放样 设置 ”对 话 框 中 选择 “ 直 纹 ” 单 选 按钮 ， 那 么 最 终 创 建 的 直 纹 
放样 实体 如 图 9-34 所 示 。 


图 9-33 ”完成 创建 的 放样 实体 图 9-34 和 直 纹 放样 实体 
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9.3 三维 实体 编辑 与 操作 


本 贡 介 绍 三 维 实体 编 辑 与 操作 的 一 些 知识 ， 包 括 并 集运 算 、 差 集运 算 、 交 集运 算 、 分 
割 、 抽 壳 、 对 齐 与 三 维 对 齐 等 。 
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并 集运 算 、 差 集运 算 和 交集 运算 属于 布尔 运算 范畴 。 其 中 ， 并 集运 算是 指 将 选择 的 两 个 
或 更 多 相同 类 型 的 对 象 进行 合并 ， 也 就 是 将 两 个 或 多 个 三 维 实 体 、 曲 面 或 二 维 面 域 合并 为 一 
个 复合 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 。 
以 下 是 将 两 个 实体 合并 为 一 个 实体 的 操作 步骤 。 相 应 源 文件 “并 集 .dwg” 位 于 本 书 配套 
光盘 的 CH9 文件 夹 中 ， 该 文件 中 存在 着 圆柱 体 和 长 方 体 两 个 单独 实体 ， 如 图 9-35 所 示 。 
单 击 “ 并 集 ” 按 钮 (0)， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : union 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 圆柱 体 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 ， 将 两 个 实体 合并 为 一 个 实体 ， 如 图 9-36 所 示 


图 9-35 ”两 个 实体 图 9-36 并 集运 算 结 


9.3.2 


送 集 运算 是 指 通过 从 一 个 对 象 减 去 一 个 重 登 面 域 或 三 维 实 体 来 创建 三 维 实体 。 例 如 ， 从 
个 长 方 体 中 减 去 圆柱 体 与 乙 重 登 的 部 分 可 以 创建 一 个 新 的 三 维 实体 ， 如 图 9-37 所 示 。 


差 集运 算 


> 


9-37” 甘 集 运算 示例 
实体 或 曲面 差 集 运算 的 操作 步骤 较为 简单 ， 即 单 击 “ 差 值 ” 按 钮 KJ) 后 ， 选 择 要 保留 的 
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对 象 作 为 第 一 个 选择 集 ， 抠 《Enter) 键 ， 接 看 选择 要 减 去 的 对 象 作为 第 二 个 选择 集 ， 扳 
‘Enter〉 键 ， 则 从 第 一 个 选择 集中 的 对 象 减 去 第 二 个 选择 集中 的 对 象 ， 从 而 生成 一 个 新 的 三 
维 实体 或 昌 面 。 面 域 的 兰 集 运算 也 类 似 。 
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交集 运算 是 指 通过 重 登 实体 、 曲 面 或 面 域 创建 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 的 典型 示例 如 
图 9-38 所 示 。 


9-38 ”交集 运算 示例 


交集 运算 的 操作 步骤 很 简单 ， 即 单 击 “ 交 集 ” 按 钮 ( 凯 ， 接 独 选 择 要 求 交 集 的 两 个 或 两 个 
以 上 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 即 可 。 


过 是 抽 却 

抽 壳 是 用 设 定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 层 ， 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 国定 的 薄 层 厚度 ， 也 可 
以 通过 选择 面 以 将 这 些 面 排除 在 壳 外 ， 但 是 要 注意 的 是 一 个 三 维 实体 只 能 有 一 个 过 。 抽 壳 偏 
移 距 离 既 可 以 为 正 值 ， 也 可 以 为 负 值 ， 指 定 正 值 可 创建 实体 周 长 内 部 的 抽 壳 ， 而 指定 负 值 可 
创建 实体 周 长 外 部 的 抽 壳 。 

下 面 通 过 一 个 简单 范例 介绍 抽 壳 操作 的 一 般 方 法 和 步骤 。 

EB 打开 “ 抽 壳 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-39 所 示 的 实体 模型 。 

3 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 抽 壳 ”按钮 回 ， 接 着 单 击 
已 有 的 三 维 实 体 模型 ， 并 选择 实体 模型 的 上 表面 作为 要 删除 的 实体 面 ， 按 (Enter〉 键 ， 输 入 
抽 壳 偏 移 距 离 为 “3” 然后 按 (Enter) 键 直到 结束 命令 操作 ， 完 成 抽 壳 操作 的 实体 模型 效果 
如 图 9-40 所 示 。 具 体 的 抽 壳 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 


= SS 


图 9-39 三 维 实体 模型 图 9-40” 抽 壳 结果 


洒 * 上 二 有 电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 


命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: body 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (])/ 分 割 实体 (P)/ 抽 完 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _shell 


选择 三 维 实体 :: / 单 击 已 有 的 实体 模型 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。 // 单 击 实体 模型 的 上 表面 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALLD)]: // 按 《Enter〉 键 

输入 抽 壳 偏 移 距离 :3 过 /输入 “3” 并 按 〈Enter》 键 
已 开始 实体 校 验 。 


输入 体 编 辑 选项 [ 压 印 ()/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 壳 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)J/ 放 弃 (U)/ 退 出 CI] < 退出 >: 
// 按 《Enter〉 键 

实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 放 // 按 《Enter〉 键 


对 贺 角 边 


在 实体 模型 设计 中 ， 要 经 常 为 一 些 实体 边 创 建 贺 角 ， 即 为 实体 对 象 的 边 制 作 贺 角 。 下 面 
通过 一 个 范例 介绍 如 何 创建 圆 角 边 。 

EB 打开 “ 圆 角 边 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-41 所 示 的 实体 模型 (以 “二 维 线 
框 ” 视 觉 样式 显示 )。 

外 33 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 切 换 至 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 编辑 ” 面 
板 中 单 击 “ 圆 角 边 ”按钮 团 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : FILLETEDGE 

半径 =1.0000 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: R 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 8 


选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 1 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 2 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 第 3 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 第 4 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 5 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 6 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 第 7 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 第 8 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 9 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 第 10 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 11 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: /选择 第 12 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: <  ”// 按 (Enter〉 键 
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已 选 定 12 个 边 用 于 圆 角 。 

按 〈Enter》 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)]: // 按 《Enter〉 键 

创建 好 全 部 圆 角 边 的 模型 如 图 9-42 所 示 。 

狠 在 功能 区 中 切换 至 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “市 边缘 看 色 ” 视 觉 样 式 ， 此 时 模型 显示 如 图 9-43 所 示 。 


9-41 已 有 实体 9-42 ”创建 好 全 部 圆 角 边 9-43 ”模型 显示 


倒 角 边 在 实体 模型 中 也 较为 常见 。 下 面 以 范例 形式 介绍 如 何 创建 倒 角 边 。 
EB 打开 “ 倒 角 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-44 所 示 的 实体 模型 (以 “ 灰 度 ” 视 


党 样式 显示 )。 


9-44 ”原始 实体 模型 


多 及 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 编辑 ” 面 
板 中 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 绚 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : CHAMFEREDGE 距离 1= 1.0000， 距 离 2= 1.0000 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: Dw 

指定 距离 1 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 2.5 

指定 距离 2 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 2.5 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: // 选 择 图 9-45 所 示 的 一 条 边 

选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 

按 〈Enter 》 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: 

完成 该 倒 角 边 的 模型 效果 如 图 9-46 所 示 。 


图 9-45 选择 边 图 9-46 ”完成 一 处 倒 角 边 
3 使 用 同样 的 方法 ， 为 其 他 所 需 边 链 创建 相应 的 倒 角 边 。 
由 六 并 对 齐 与 三 维 对 齐 | 


使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 时 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 可 以 找到 这 
两 个 对 齐 工 具 按 钮 :“ 对 齐 ” 按 钮 呈 (ALIGN) 和 “三 维 对 齐 ” 按 钮 色 (3DALIGN)。 

1.“ 对 齐 ” 按 钮 加 

“对 齐 ” 按 钮 辐 用 于 在 二 维和 三 维 室 间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 其 操作 思想 是 指定 一 
对 、 两 对 或 三 对 点 (每 对 点 由 一 个 源 点 和 一 个 定义 点 组 成 ) 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 
象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 在 某 些 设计 场合 ， 可 能 只 需 指 定 一 对 点 〈 源 点 和 和 定 
义 点 ) 即 可 完成 对 齐 操作 ， 而 有 时 可 能 需要 指定 两 对 点 ( 源 点 和 定义 点 ) 或 三 对 点 ( 源 点 和 
定义 点 ) 才能 完成 对 齐 操作 。 该 工具 都 用 于 在 二 维 中 对 齐 两 个 对 象 。 

下 面 介绍 使 用 “对 齐 ” 按 钮 呈 (ALIGN) 的 一 个 操作 范例 。 

@ 昌 打开“ 对齐 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-47 所 示 的 两 个 实体 。 在 本 例 中 需要 
通过 状态 栏 开启 “对 象 捕 失 ”和 “三 维 对 象 捕捉 ”模式 ， 并 关闭 “ 正 交 ”模式 。 


实体 A 


实体 B 
图 9-47 ”两 个 实体 模型 


外 3 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 型 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : align 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 A 

选择 对 每: 

指定 第 一 个 源 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶 点 1 
指定 第 一 个 目标 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶点 2 
指定 第 二 个 源 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶 点 3 
指定 第 二 个 目标 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶 点 4 
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指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 端点 $ 
指定 第 三 个 目标 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶 点 6 


完成 该 对 章 操 作 得 到 的 模型 效果 如 图 9-49 所 示 。 


9-48 ”分 别 指定 各 对 所 9-49 ”完成 对 齐 操作 后 的 模型 效果 


2.“ 三 维 对 齐 ” 按 钮 区 

“三 维 对 齐 ” 按 钮 色 主 要 用 于 在 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 其 与“ 对齐” 按钮 
加 (ALIGN) 最 大 的 不 同 之 处 在 于 ， 使 用 “三 维 对 齐 ” 按 钮 也 (3DALIGN) 时 ， 需 要 先 指 
定 源 对 象 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 ， 然 后 再 相应 地 指定 目标 对 象 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 来 完成 
对 象 对 齐 操作 。 即 在 三 维 中 ， 使 用 “三 维 对 齐 ” 按 钮 巴 (3DALIGN) 可 以 指定 最 多 3 个 点 
以 定义 源 平面 ， 然 后 指定 最 多 3 个 点 以 定义 目标 平面 ， 对 象 上 的 第 一 个 源 点 〈 称 为 基点 ) 将 
始终 被 移动 到 第 一 个 目标 点 ， 为 源 或 目标 指定 第 二 点 将 导致 旋转 选 定 的 对 象 ， 源 或 目标 的 第 
三 点 将 导致 选 定 的 对 象 进一步 旋转 。 

“三 维 对 齐 ” 按 钮 已 (3DALIGN) 多 用 于 在 三 维 中 对 齐 两 个 对 象 ， 请 看 以 下 操作 范例 。 

@ 打开 “三 维 对 齐 .dwg” 文 件 ， 

3 单 击 “三 维 对 齐 ” 按 钮 包 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : 3dalign 


选择 对 象 ;: 找到 1 个 /选择 实体 A 

选择 对 象 : 二 

指定 源 平面 和 方向 .… 

指定 基点 或 [复制 (C)]: /选择 图 9-50 所 示 的 顶点 1 
指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 图 9-50 所 示 的 顶点 2 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 3 (端点 3) 
指定 目标 平面 和 方向 .… 

指定 第 一 个 目标 点 : /选择 图 9-50 所 示 的 顶点 4 
指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: /选择 图 9-50 所 示 的 顶点 5 
指定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 6 
十 


完成 该 三 维 对 齐 操作 后 的 对 齐 效果 如 图 9-51 所 示 。 


件 三 维 实体 建 模 


9-50 操作 的 相关 点 图 解 9-51 三 维 对 齐 结果 
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AutoCAD 2016 还 提供 了 关于 实体 编辑 和 三 维修 改 的 其 他 工具 命令 ， 如 “分 割 ”““ 清 除 ” 
“ 拉 伸 面 ”“ 倾 斜面 ”“ 偏 移 面 ”“ 剂 切 ”“ 加 厚 ”“ 压 印 ”“ 干 涉 ”“ 抽 取 边 ”“ 偏 移 边 ”“ 三 维 旋 
转 ”“ 三 维 移动 ”和 “三 维 镜像 ”等 。 这 些 工具 命令 的 应 用 都 比较 简单 ， 读 者 可 以 自行 
人 研习。 


9.4 ”发光 二 极 管 实体 建 模 实例 


本 市 介绍 一 个 插脚 发 光 二 极 管 (LED〉 实体 建 模 实 例 ， 如 图 9-52 所 示 。 发 光 二 极 管 广 
泛 应 用 于 各 种 电子 电器 、 家 电 、 仪 表 和 照明 等 设备 占 具 中 。 根 据 插脚 发 光 二 极 管 的 外 形 结构 
特 点 ， 可 以 爷 采 用 旋转 命令 绘制 发 光 二 极 管 的 头 部 ， 接 看 使 用 拉 伸 命令 创建 发 光 二 极 过 的 插 
脚 〈 管 脚 ) 部 分 ， 当 然 旋转 和 拉 伸 需要 准备 好 相关 的 二 维 齐 绘 曲线 。 


9-52 ” 融 过 脚 的 发 区 二 极 管 模 型 


本 实体 建 模 实 例 的 操作 步骤 如 下 。 


和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 选 择 “2J 标准 
图 形 样板 .dwt”( 本 书 随 书 光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 提供 有 该 图 形 样板 文件 ) 来 新 建 一 个 
使 用 此 图 形 样板 的 新 图 形 文件 。 

和 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 室 间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ”选项 。 此 时 
默认 的 视觉 样式 为 “二 维 线 框 ”， 并 打开 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 ， 从 “图 
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层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ”以 将 其 设置 为 当前 图 层 。 

凶 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 .2 ， 根 据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : pline 

虽 定 起 点 :0.0 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 隐 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5<0 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 绑 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<90/ 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0.8<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0.5<-90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @4.2<180 


8 定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: A 
旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (AJ/ 圆 心 (CE)J/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HJ/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-1.5,-1.5 二 
旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: L 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 0,0 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 乙 
绘制 的 闭合 多 上 段 线 如 图 9-53 所 示 。 


图 9-53 ”绘制 闭合 多 有 段 线 


多 及 创建 旋转 实体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “旋转 ”按钮 
接 看 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)]/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 闭合 多 段 线 ， 如 图 9-54 所 示 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 痊 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:Xx 

虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 

创建 的 旋转 实体 如 图 9-55 所 示 ， 访 旋转 实体 便 是 发 区 二 极 管 的 头 部 。 

氏 允 在 功能 区 中 切换 至 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “东南 等 轴 测 ” 此 时 模型 显示 如 图 9-56 所 示 。 
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图 9-54 ”选择 闭合 多 段 线 图 9-55 创建 的 旋转 实体 


时 从 “视图 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “隐藏 ( 消 隐 )” 视 觉 样式 选 
项 ， 此 时 模型 显示 如 图 9-57 所 示 。 


“BD “© 


图 9-56 “采用 “东南 等 轴 测 ”命名 视角 图 9-57 使 用 “隐藏 ( 消 隐 )” 视 觉 样式 


区 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 面 ”按钮 上 民 ， 接 着 在 图 9-58 所 示 
的 实体 面 处 单 击 以 选择 该 实体 面 ， 然 后 在 “输入 选项 [下 一 个 (NJ/X 轴 反 向 (XYY 轴 反 向 (Y] 
< 接受 >:” 提 示 下 按 (Enter) 键 ， 从 而 将 用 户 坐 标 系 与 三 维 实体 上 的 选 定 面 对 齐 ， 如 图 9-59 


所 示 。 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 原 点 ”按钮 区 ， 选 择 图 9-60 所 示 的 三 维 中 心 点 (或 该 端面 
圆 的 圆心 )， 从 而 以 该 点 为 新 原点 来 定义 用 户 举 标 系 〈UCS )。 
图 9-58 选择 实体 面 图 9-59 与 实体 面 对 齐 的 UCS 图 9-60 ”将 新 UCS 移 至 新 原点 


多 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 中 绘制 一 
个 圆 。 

命令 : _circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0.8,0 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <0.5000>: 0.3 久 

绘制 的 第 一 个 圆 如 图 9-61 所 示 。 

外? 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 9 进行 以 下 
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参数 设置 来 绘制 第 二 个 圆 。 
命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3PJ/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T]: -0.8,0 凡 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <0.3000>: 


绘制 的 第 二 个 圆 如 图 9-62 所 示 。 


CS 


图 9-61 绘制 一 个 圆 图 9-62 ”绘制 第 二 个 圆 


[9 从 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 岂 ， 接 着 选择 刚 给 
制 的 两 个 小 圆 作为 要 拉 伸 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 选择 要 拉 伸 的 对 象 后 指定 拉 伸 的 高 度 为 
16， 结 果 如 图 9-63 所 示 。 


9-63 ”完成 的 市 汪 脚 的 发 光 二 极 管 


9.5 电容 实体 建 模 实例 


电容 喜 是 两 金属 板 之 间 存 在 绝缘 介质 的 一 种 电路 元 件 ， 其 单位 为 法 拉 ， 它 在 储 能 、 源 


波 、 调 谐 、 旁 路 、 耦 合 、 延 时 和 整形 等 电路 中 均 起 着 重要 作用 。 本 实例 要 完成 的 电容 三 维 实 
体 模型 如 图 9-64 所 示 。 在 该 实例 中 ， 先 创建 基本 的 圆柱 体 和 圆 环 体 等 基本 实体 ， 然 后 对 它 
们 进行 相应 的 布尔 运算 来 组 成 单一 实体 ， 在 该 模型 中 还 创建 有 圆 角 。 
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图 9-64 电容 器 实体 建 模 实 例 


本 实体 建 模 实例 的 操作 步骤 如 下 。 
全 有 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 加， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 
“acadiso3D.dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
33 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 并 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 将 “ 真 
实 ” 视 觉 样 式 设置 为 当前 视觉 样式 。 
在 功能 区 中 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 扬 ， 通 
命令 行进 行 以 下 操作 来 绘制 图 9-65 所 示 的 一 个 圆柱 体 。 
命令 : cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0 久 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 2.5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <16.0000>: 10 
外 9 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ” 按 钮 @， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命 全” _ torus 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,8.5 
指定 半径 或 [直径 (D)] <2.7000>: 3.2 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] <1.5000>: 1 
绘制 的 圆 环 体 如 图 9-66 所 示 。 


i 
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图 9-65 ”绘制 圆柱 体 图 9-66 绘制 一 个 圆 环 体 


氏 从 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 ED， 选择 圆柱 体 ， 按 《Enter》 键 ， 接 着 选 
择 圆 环 体 ， 按 (Enter〉 键 ， 此 时 实体 模型 效果 如 图 9-67 所 示 。 

时 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 边 ”按钮 圈 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : FILLETEDGE 

半径 = 1.0000 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: RA 

输入 圆 角 半径 <1.0000>: 0.3 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 图 9-68 所 示 的 边 1 
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选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 图 9-68 所 示 的 边 2 
选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 图 9-68 所 示 的 边 3 
选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 图 9-68 所 示 的 边 4 


选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: 

已 选 定 4 个 边 用 于 圆 角 。 

按 〈《Enter》 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)]: 
完成 贺 角 边 后 的 模型 效果 如 图 9-69 所 示 。 


图 9-67” 求 关 集 运算 图 9-68 选择 要 圆 角 的 边 图 9-69 ”模型 显示 
四 切换 到 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 ， 从 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 原 点 ”按钮 忆 ， 捕 提 


图 9-70 所 示 的 三 维 中 心 点 《 即 所 在 端面 的 圆心 位 置 )。 

的 久 切换 回 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 ， 接 着 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 加 
PEM TD hh Es 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 杭 圆 (E)]: 0,1.1,0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <2.5000>: 0.25 凡 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <10.0000>: 5 

创建 的 表示 一 个 管 脚 的 小 圆柱 体 如 图 9-71 所 示 。 


9-70 指定 UCS 新 原点 9-71 完成 一 个 管 脚 


外 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “圆柱 体 ” 按 钮 回 ， 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,-1.1.0x 


7 7 S/ 了 “ WW WW > 
、» ON 4 > pe oO fe fenN| Oa NK 
Ny = 时 © ed sd WW WW > 
> 和 条 
\ a A A 7 LA 一 一 (AN | | 一 于 下 
yy YY SS SS 号 @ S 4 © 3 S Ww YS YY WW Y 属 三 
全 一人 © © @ _ _ 2 @ © © 二 二 使 全 品 Co A 
WW WW YY ® 时 Ww YW YY WN \ 、 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <0.2500>: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <5.0000>: 

创建 的 表示 另 一 个 管 脚 的 小 圆柱 体 如 图 9-72 所 示 。 

[9 人 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 @@， 接 着 分 别 选 择 图 9-73 所 示 的 实体 1、 
小 圆柱 体 1 和 小 圆柱 体 2， 按 (Enter〉 键 ， 从 而 将 所 选 的 3 个 实体 对 象 合并 为 一 个 实体 
对 有 多。 


ss 小 圆柱 体 2 
小 圆柱 体 1 
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图 9-72 ”完成 另 一 个 管 脚 图 9-73 ”并 集 布 尔 运 算 结果 


9.6 条 贴 脚心 片 实体 建 模 实 例 


芯片 的 管 脚 通常 有 两 类 ， 一 类 是 插脚 ， 另 一 类 是 贴 脚 〈 贴 片 )。 本 节 介绍 某 贴 脚 芯片 实 
体 建 模 范例 ， 在 该 范例 中 主要 应 用 到 “长 方 体 ” “矩形 ”" “多段 线 ”“ 圆 角 ”“ 扫 描 ”“UCS” 
“三 维 对 齐 ”“ 和 矩形 阵列 ”“ 三 维 镜像 ”和 “ 差 集 ” 等 工具 命令 。 本 范例 要 完成 的 某 贴 脚 芯 
实体 模型 如 图 9-74 所 示 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 


图 9-74 某 贴 脚 亿 片 实体 模型 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新建 ” 按 钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 
“acadiso3D.dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

33 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 ， 并 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 将 “ 真 
实 ” 视 觉 样式 设置 为 当前 视觉 样式 。 

狠 驴 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ”面板 中 单 击 “长 方 体 ”按钮 加 ， 通 过 命令 行 
进行 以 下 操作 以 绘制 一 个 长 方 体 。 
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命令 : _ 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: @24,13.8 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]: 2 

此 时 ， 可 以 在 位 于 图 形 窒 口 右 部 导航 栏 的 “缩放 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “全 部 缩放 ”选项 


今 : box 
定 


(对 应 图 标 为 La ) 进行 缩放 以 显示 所 有 可 见 对 象 ， 随 后 可 将 光标 置 于 图 形 窗 口 ， 滚 动 鼠标 中 
键 滚 轮 适 当 调 整 模型 视图 显示 大 小 。 绘 制 的 长 方 体 显示 如 图 9-75 所 示 。 


外 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 单 击 “X” 按 钮 佐 ， 输 入 绕 X 轴 的 旋 


转角 度 为 “ 90° J 


制 


攻 久 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 分 别 指定 第 一 个 角 点 和 另 一 个 角 点 来 给 


个 长 方形 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -5,0 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @1.5,0.3 

绘制 的 一 个 长 方形 〈 和 抢 形 ) 如 图 9-76 所 示 。 


图 9-75 ”绘制 的 一 个 长 方 体 图 9-76 绘制 一 个 长 方形 ( 算 形 ) 


区 让 人 “从 标 ” 面 板 中 单 击 “Y” 按 钮 六， 输入 绕 阅 轴 的 旋转 角度 为 “90””。 
包 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 .绘制 多 段 线 ， 其 命令 行 操作 如 下 。 
命令 : pline 

指定 起 点 : -6.0 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)J/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<0x 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @1.1<82 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0.8<0x 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HT)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 

绘制 好 的 二 维 多 段 线 如 图 9-77 所 示 (图 中 关闭 了 栅 格 显 示 )。 

外 按照 以 下 命令 行 操作 对 二 维 多 段 线 进行 圆 角 。 

命令 : fillet /从 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按钮 | 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.6000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (MD)]: Pv 
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选择 二 维 多 段 线 或 [半径 (R)]: RW 

指定 圆 角 半径 <0.6000>: 0.35x 

选择 二 维 多 段 线 或 [半径 (R)]: /选择 二 维 多 段 线 
2 条 直线 已 被 圆 和 角 

圆 角 后 的 二 维 多 段 线 如 图 9-78 所 示 。 


六 fs 
图 9-77 ”绘制 二 维 多 段 线 图 9-78 ”对 二 维 多 段 线 进行 圆 角 


创建 扫 掠 实体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 扫 掠 ” 按 
钮 各， 

命令 : _SwWeep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 长 方形 ( 矩形 ) 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: A 

扫 掠 前 对 齐 重 直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Yx 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: B 

指定 基点 : /选择 长 方形 的 一 条 边 的 中 点 ， 如 图 9-79 所 示 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: /选择 二 维 多 段 线 

创建 的 扫 拯 实体 如 图 9-80 所 示 。 


图 9-79 ”指定 基点 图 9-80 创建 的 扫 掠 实体 


[四 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 世 界 ” 按 钮 但 ， 从 而 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 
坐标 系 。 

人 DJ 使 用 位 于 图 形 窗口 右上 角 的 视图 视角 导航 工具 ， 如 图 9-81 所 示 ， 将 模型 视图 视角 
调整 为 图 9-82 所 示 ， 以 便于 后 面 的 三 维 对 齐 操作 。 
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9-81 使 用 视图 视角 号 航 工具 9-82 ”调整 模型 视图 视角 


” 思 三 维 对 齐 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 按 外 
已， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : 3dalign 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 9-83 所 示 的 贴 脚 实体 
选择 对 每 :/ 

指定 源 平面 和 方向 .. 

指定 基点 或 a /选择 图 9-84 所 示 的 三 维 顶点 1 
指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 图 9-84 所 示 的 三 维 顶 点 2 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 图 9-84 所 示 的 三 维 顶点 3 
指定 目标 平面 和 方向 .. 

指定 A 1,0.4,1 


个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 10.4,1.3 二 
个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 2.5,0.4,1.3 二 


bulty 让 卫 C 六 
乔 

机 小 小 
人 


\ 


9-83 ”选择 要 操作 的 对 象 9-84 ”指定 源 平 向 和 方 癌 


加 完成 三 维 对齐 操 作 后 ， 打 开 功 能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 ， 从 “三 维 导 
航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “东南 等 轴 测 ”选项 ， 此 时 模型 显示 如 图 9-85 所 示 ， 可 以 较为 直观 
地 观察 到 三 维 对 章 操作 的 效果 。 

[四 矩 形 阵列 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 
S99， 选择 贴 脚 实体 模型 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
中 将 列 数 设置 为 “9” 列 数 的 “ 介 于 ”间距 值 为 “2.55”， 其 对 应 的 列 距 离 总 计 值 为 
“20.4” 而 行 数 和 级 别 层级 数 均 设 为 “1”， 并 单 击 选中 “关联 ”按钮 胆 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵 
列 ” 按 钮 兴 ， 阵 列 结果 如 图 9-86 所 示 。 
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9-85 ”使 用 “东南 等 轴 测 ”视角 9-86 ”创建 矩形 阵列 的 结果 


[加 进行 三 维 镜像 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 镜像 ” 
按钮 "的 ， 通 过 命令 行进 行 以 下 相关 的 操作 。 


命令 :_mirror3d 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 关联 的 矩形 阵列 

选择 对 和 象 :二 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZ)ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: /选择 图 9-87 所 示 的 三 维 中 点 1 ( 需 启 用 三 维 对 办 捕捉 模式 ,) 

在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : /选择 图 9-87 所 示 的 三 维 中 点 2 

在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : /选择 图 9-87 所 示 的 三 维 中 点 3 


是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)J/ 否 (N)] < 否 >: Nw 
三 维 镜像 结果 如 图 9-88 所 示 。 


三 维 中 点 1 


9-87 指定 3 点 定义 镜像 平面 9-88 三 维 镜像 结果 


[0 创建 一 个 圆柱 体 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 按 钮 
局 ， 通 过 命令 行进 行 相 关 操 作 。 

命令 :_cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,6.9,1.85 二 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 1.5 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <2.0000>: 1 

绘制 的 该 圆柱 体 如 图 9-89 所 示 。 

人 ZE》 进行 差 集 布尔 运算 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 
按钮 四， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


、 一 局 
yy WS YY ww “* 


» A AN A 


‘< AutoCAD 2016 电气 设计 从 入 门 到 


命令 : _subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 长 方 体 
选择 对 象 :二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆柱 体 
选择 对 象 :过 

进行 赫 集 布尔 运算 的 结 东 如 网 9-90 所 示 。 


图 9-89 绘制 一 个 圆柱 体 图 9-90 ” 求 差 集 的 结果 


LE 保存 图 形 文件 。 


A 

\ 抛 吧 贞 扒 ; 如 果 要 将 18 个 贴 脚 与 芯片 主体 合并 成 一 个 单独 的 实体 ， 那 么 需要 先 单 二 

“ 打 散 ”按钮 嘟 将 由 贴 脚 组 成 的 关联 矩形 阵列 对 象 打 散 (分 解 ) ， 然 后 再 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 
四 将 世 片 主体 和 全 部 贴 脚 实体 对 象 合并 组 合成 一 个 实体 . 


9.7 思考 与 练习 


(1) 如 何 理解 用 户 坐 标 系 与 世界 坐标 系 ? 

(2) 如 何 控制 用 户 坐 标 系 网 标的 显示 ? 

(3) 请 分 别 总 结 创 建 拉 伸 实 体 、 旋 转 实体 、 扫 拓 实 体 和 放样 实体 的 一 般 方 法 步骤 。 

(4) 在 AutoCAD 中 ， 什 么 是 布尔 运算 ? 布尔 运算 的 类 型 包括 哪些 ? 分 别 具 有 什么 样 的 
应 用 特 氮 ? 

(5) 对 齐 与 三 维 对 齐 在 操作 上 有 哪些 异同 乙 处 ? 

(6) 在 使 用 AutoCAD 2016 进行 三 维 设计 时 ， 如 何 指定 有 关 的 视觉 样式 和 视角 ? 请 在 东 
实例 中 选择 不 同 的 视觉 样式 来 涩 悉 各 视觉 样式 的 特 氮 。 

(7) 上 机 操作 :请 创建 一 个 电容 实体 模型 ， 具 体形 状 和 尺寸 目 定 。 

(8) 上 机 操作 :请 绘制 抹 种 心 厂 模型 ， 具 体形 状 和 尺寸 指定 。 


才 【ojE 二 和 绘 制 电气 电路 图 
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本 章 导 读 : 


电气 制图 是 电气 技术 工作 人 员 必 有 备 的 专业 知识 ， 本 草 春 重 介绍 电气 电路 图 的 一 些 典 型 画 
法 及 相应 的 综合 例 。 

读者 在 季 习 电气 电路 图 综合 绘制 范例 时 ， 需 要 认真 地 考虑 电气 电路 图 的 布局 、 图 上 
位 置 表示 方法 、 元 上 茵 件 表示 方法 、 电 路 表示 方法 、 回 路 标号 、 参 照 代 与 标注 和 项 目 目 录 
编制 等 细节 。 


10.1 电气 电路 图 概述 


电气 电路 图 简称 为 电路 图 ， 它 是 指 表达 项 目 电 路 组 成 和 物理 连接 信息 的 和 们 图 。 电 路 图 可 
直接 表述 电力 或 电气 线路 的 结构 和 工作 原理 ， 说 明 产 品 各 组 成 部 分 的 电气 连接 关系 ， 为 绘制 
接线 图 、 印 制 板 图 提供 依据 ， 可 给 出 电路 中 各 设备 和 元 费 件 的 关键 参数 以 为 检测 、 更 换 设 备 
和 元 局 件 提供 依据 ， 并 可 给 出 有 关 测 试点 的 工作 电压 以 为 检修 电路 故 隐 提供 方便 等 ， 多 用 于 
电路 的 设计 与 分 析 工 作 。 

按照 不 同 的 标准 ， 电 路 图 可 以 有 不 同 的 分 类 。 例 如 按照 所 表达 对 象 的 完整 性 来 划分 ， 电 
路 图 可 分 为 整 机 电路 图 和 单元 电路 图 。 整 机 电路 通常 由 大 干 个 单元 电路 图 构成 。 按 照 特 定 应 
用 特点 来 划分 ， 电 路 图 还 可 以 分 为 应 用 电路 图 和 原理 电路 图 ， 前 者 是 能 够 直接 用 于 生产 实际 
的 电路 图 ， 而 后 者 则 是 理想 化 的 、 供 研究 和 教学 使 用 的 电路 图 。 

为 满足 设计 工程 和 电气 设计 的 需要 ， 电 路 图 通常 具有 表 10-1 所 示 的 特点 。 


表 10-1 电路 图 的 主要 特点 


序 ”号 | 特点 要 素 具体 说 明 /备注 
| 下 路 图 通常 包括 整个 系统 、 成 套 设 备 、 装 置 或 所 机 表达 电路 单元 的 所 有 电路 ， 并 提供 分 析 、 
元 到 测试 安装、 维修 所 需 的 全 部 信息 
2 电路 图 中 所 使 用 的 符号 、 连 接 性 和 相关 说 明 等 必须 符合 国家 标准 
CS 电路 图 中 的 布局 应 以 电路 所 要 实现 的 功能 为 核心 安排 ， 以 使 读者 能 够 迅速 、 淮 请 地 理解 电路 
3 清晰 合理 性 的 功能 
, 本 根据 用 途 不 同 ， 电 路 图 所 采用 的 表达 方法 也 不 同 ， 例 如 绘制 发 电厂 或 三 控 制 系统 的 电路 
图 ， 其 主 电路 的 表示 应 便于 研究 主 控 系统 的 功能 


在 介绍 具体 的 电路 图 绘制 范例 之 前 ， 读 者 应 该 要 先 了 解 电 路 图 的 内 容 。 电 路 图 至 少 应 表 
示 项 目的 实现 细节 ， 可 不 考虑 元 器 件 的 实际 物理 尺寸 和 形状 。 一 张 完整 的 电路 图 主要 包括 以 
下 儿 方 面 内 容 。 

(1) 表示 电路 中 元 件 或 功能 的 图 形 符 号 。 

(2) 表示 元 件 或 功能 图 形 符号 乙 间 的 连接 线 ， 包 括 单 线 或 多 线 、 连 续 线 或 中 断 线 。 


> 
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(3) 项 目 代 号 ， 如 表示 项 目 功能 面 、 产 品 面 、 位 置 面 结构 的 参照 代号 。 
(4) 端子 代号 。 

(5) 用 于 逻辑 信号 的 电 平 约定 。 

(6) 电路 寻 迹 必需 的 信息 《信息 代号 、 位 置 检索 标记 )。 

(7) 项 目 功能 必需 的 补充 信息 。 


10.2 ”电路 图 的 绘制 原则 与 画 法 步骤 


电路 图 是 采用 国家 标准 规定 的 电气 图 形 符 写 并 按 功 能 布局 来 绘制 的 一 种 专用 工程 图 ， 它 
不 表达 电路 中 元 器 件 的 形状 和 斥 寸 ， 也 不 反映 元 器 件 的 具体 安 猴 情况 ， 而 是 要 详细 表达 电气 
设备 各 组 成 部 分 的 工作 原理 、 电 路 特征 和 扩 术 性 能 指标 ， 为 电气 产品 的 厂 配 、 编 辑 工 艺 、 调 
试 榨 测 、 分 析 故 障 提供 信息 ， 并 为 编制 接线 图 、 印 制 电路 极 及 其 他 功能 图 提供 依据 。 


— \ 一 


本 市 接 下 来 介绍 电路 图 的 绘制 原则 与 男 法 步骤 。 


有 电路 图 绘制 原则 


本 书 第 4 革 对 电气 工程 CAD 制图 规则 进行 了 相关 的 介绍 ， 在 这 里 只 人 简要 地 提出 电路 图 
绘制 的 几 点 原则 ， 见 表 10-2。 


表 10-2 电路 图 绘制 的 几 点 原则 
1 规范 性 原则 必须 严格 按照 国家 电气 制图 标准 来 绘制 电路 图 ， 在 缺少 标准 时 应 遵从 规范 怕 则 和 行业 惯例 
3 完整 性 原则 电路 图 应 该 能 够 完整 地 反映 电气 电路 的 组 成 ， 不 遗漏 任何 一 种 电气 电路 设备 、 主 要 元 占 件 


A 
3 合理 性 原则 电路 图 的 布局 应 根据 所 表达 电路 的 实际 需要 ,合理 地 安排 电路 符号 ， 突 出 表达 各 部 分 的 功能 


电路 图 应 符合 人 们 的 阅读 习惯 ,易于 读 图 ， 各 种 图 形 符 号 分 布 均匀 、 连 线 横 平 竖 直 、 有 订 ， 
图 面 清楚 、 简 洁 、 整 齐 又 美观 


(py 风 搬 电路 图 画 法 步 又 


电路 图 画 法 的 重点 在 于 其 布局 ， 布 局 原理 是 : 合理 、 排 列 均匀 ， 保 证 画面 清楚 有 序 ， 便 
于 读 图 ; 用 图 形 人 符号 表示 元 件 ， 标 注 应 在 图 形 符 写 的 上 方 或 左 方 ， 布 萤 电 路 图 时 ， 欣 工作 原 
理 从 左 到 右 、 从 上 到 下 排列 ， 元 件 放 和 置 尽量 横竖 平 章 ， 通 第 输入 闹 在 左 ， 输 出 端 在 右 ;， 元件 
之 间 用 实 线 连接 ， 诛 则 是 尽量 短 而 少 交 义 、 横 平 坚 百 ， 如 末 连 线 过 长 时 应 使 用 中 断 线 ， 功 能 
单元 可 用 围 框 ， 电 路 网 中 的 可 动 元 件 要 投 无 电 状 态 时 的 位 症 画 出 。 

电路 图 要 依据 上 述 布局 原理 及 电气 工作 诛 理 等 绘制 。 电 路 图 的 绘制 步骤 主要 包括 电路 分 
析 、 布 局 、 电 气 图 形 符号 排序 、 连 线 、 调 整修 正 、 注 写 文 字符 号 、 盾 写 标 题 栏 和 检查 修 
改 等 。 

1. 电路 分 析 

在 进行 设计 之 前 要 进行 相关 的 分 析 以 确定 设计 目的 。 在 电气 设计 中 ， 电 路 分 析 的 主要 目 
的 是 选择 合适 的 表达 方式 。 

首先 要 了 解 电路 的 用 途 ， 电 路 的 用 途 往 往 决定 其 表达 方法 。 接 看 要 对 电路 工作 过 程 进行 
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分 析 ， 判 断 出 电路 中 能 量 流 、 信 息 流 等 不 同 “ 流 ”的 传递 流程 和 传递 方向 。 在 很 多 时 候 ， 需 
要 将 复杂 电路 划分 为 知 干 单元 电路 ， 以 利于 布局 和 对 电路 的 理解 。 此 外 ， 还 要 分 析 单 元 电路 
的 特点 以 利于 局 部 布局 ， 分 析 单 元 电路 的 特点 是 要 分 析 单 元 电路 的 组 成 元 器 件 及 其 相互 之 间 
的 逻辑 关系 特点 。 O) 

2. 电路 布局 

分 析 电 路 后 ， 绘 制 者 心中 便 有 了 电路 布局 的 大 致 顺序 。 布 局 时 ， 通 常 要 先 对 整个 电路 进 
行 布 局 。 对 于 因果 次 序 清楚 的 电路 ， 其 布局 顺序 应 使 信息 的 基本 流向 为 从 左 到 右 或 自 上 而 
下 ， 而 具体 形式 则 要 根据 具体 电路 的 功能 和 电路 组 成 特点 来 决定 。 完 成 整体 布局 后 ， 对 构成 
整体 电路 的 各 个 单元 电路 进行 布局 ， 布 局 时 要 根据 单元 电路 的 特点 ， 对 于 单元 电路 ， 有 时 可 
能 需要 应 用 开口 箭头 来 标识 信息 传递 的 方向 。 在 进行 电路 布局 时 ， 要 考虑 电磁 开关 的 表达 方 
法 ， 确 定 是 采用 集中 表示 、 分 开 表 示 还 是 混合 表示 。 

3. 电气 图 形 符号 排序 

完成 电路 布局 后 ， 在 绘制 电路 图 时 免不了 要 考虑 如 何 将 表示 元 器 件 的 电气 图 形 符 号 安排 
在 电路 中 。 这 些 图 形 符号 都 要 符合 相应 的 标准 和 要 求 。 各 图 形 符号 之 间 要 预 留 导线 的 位 置 。 

4. 连 线 

连 线 是 电路 图 绘制 的 一 个 重要 方面 。 绘 制 连 线 时 要 尽量 减少 连接 线 折 弯 或 交叉 。 如 果 必 
须要 交叉 ， 则 要 确定 用 中 断 表示 法 还 是 用 连续 表示 法 。 如 果 用 中 断 表 示 法 ， 那 么 在 绘制 连 线 
时 应 标 出 中 断 点 的 符号 ， 以 免 出 现 混 乱 。 

对 于 有 分 文 的 连接 线 ， 应 该 视 具体 情况 在 连接 点 处 绘制 出 连接 符号 。 

5. 调整 修正 

完成 电路 布局 并 绘制 图 形 符号 和 连 线 后 ， 要 对 电路 图 进行 认真 而 细致 地 校 审 ， 以 发 现 错 
误 和 玻 漏 并 及 时 更 正 。 很 多 时 候 需 要 对 各 元 器 件 的 位 置 、 连 接线 的 表达 方法 等 进行 适当 的 调 
整 和 修正 ， 从 而 达到 正确 、 清 晰 的 目的 。 

6. 注 写 文 字符 号 

文字 符 写 也 是 电路 图 的 一 个 组 成 部 分 。 注 写 的 文字 符号 包括 项 目 代 号、 元 器 件 的 规格 型 
写 和 各 种 必要 的 或 辅助 的 技术 说 明 。 

7. 填写 标题 栏 

一 个 完整 的 电路 图 ， 需 要 按照 要 求 填写 标题 栏 各 项 。 

8. 修改 检查 

再 次 对 电路 图 进行 检查 、 修 改 ， 对 需要 用 突出 表达 的 连接 线 用 大 一 号 的 实 线 ( 粗 实 线 ) 
描画 。 确 保 无 误 后 ， 保 存 文件 以 完成 全 图 。 


民生 民国 耐 i :十 < 
10.3 ”党 用 电路 常规 画 法 范例 
一 些 和 常用 电路 形成 了 各 自 的 常规 方法 。 本 节 介 绍 一 些 常 用 电路 常规 夯 法 例 ， 包 括 桥 式 


电路 绘制 范例 、 对 称 电路 绘制 范例 、 整 流 桥 绘制 范例 、 无 源 二 交口 网 络 和 无 源 四 端口 网 络 绘 
制 范例 、 放 大 电路 绘制 范例 。 
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民有 痢 醋 式 电 路 绘制 沱 例 


桥 式 电路 的 输入 端 通常 绘制 在 左 方 ， 输 出 端 绘制 在 右 方 ， 可 以 有 多 种 简化 模式 ， 如 
图 10-1 所 示 。 下 面 以 中 间 的 一 种 桥 式 电路 为 例 介绍 其 绘制 步骤。 
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图 10-1 桥 式 电路 的 几 种 简化 模式 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”| “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

作息 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 在 绘图 区 
域 任意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 为 “@7.5,2”， 从 而 绘制 一 个 细 长 的 矩形 ， 如 
图 10-2 所 示 。 

多 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 在 矩形 左右 两 边 各 绘制 一 条 长 度 为 5 的 
水 平 直线 段 ， 它 们 各 有 一 端 位 于 和 矩形 的 相应 边 的 中 点 处 ， 如 图 10-3 所 示 。 

攻 允 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 扎 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命 2 rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 /以 窗口 选择 方式 选择 整个 图 形 
选择 对 和 象 :v 
虽 定 基 点 : /选择 左边 直线 段 的 左 端点 


旨 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 45 二 
旋转 电阻 图 形 符号 的 结果 如 图 10-4 所 示 。 


[Lj] — 
图 10-2 绘制 一 个 矩形 图 10-3 ”绘制 两 条 线段 图 10-4 ”旋转 电阻 图 形 从 与 


区 耻 镜像 图 形 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “镜像 ”按钮 举 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 
下 操作 。 


绘制 电气 电路 图 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 ” // 以 窗口 选择 方式 框 选 整个 图 形 


选择 对 和 象 :过 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 图 10-5 所 示 的 端点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : @5,0 // 亦 可 在 正 交 模式 下 在 过 第 一 点 的 水 平 线 上 任意 单 击 一 点 > 


要 删除 源 对 象 吗 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
镜像 图 形 的 结果 如 图 10-6 所 示 。 


10-5 选择 端点 作为 镜像 线 的 第 一 点 10-6 镜像 图 形 的 结果 


攻 且 镜像 图 形 。 单 击 “ 镜 像 ”按钮 举 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : mirror 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 /以 窗口 选择 方式 框 选 整个 图 形 
选择 对 象 :过 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 图 10-7 所 示 的 端点 1 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 图 10-7 所 示 的 端点 2 


要 删除 源 对 象 吗 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
完成 第 二 次 镜像 操作 得 到 的 网 形 效 末 如 图 10-8 所 示 。 


10-7 ”指定 镜像 线 的 第 一 点 和 第 二 点 10-8 ”第 二 次 镑 像 图 形 的 结果 
外 连 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ ， 进 行 以 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : /选择 图 10-9 所 示 的 端点 
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绘制 的 一 条 线段 如 图 10-10 所 示 。 


图 10-9 选择 端点 作为 直线 的 第 一 个 点 图 10-10 ”完成 绘制 一 条 直线 段 
外 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 创 建 图 10-11 所 示 的 两 条 水 平 直 线段 ， 这 两 条 直线 段 的 长 
度 均 设 为 20。 


[四 单 击 “直线 ”按钮 ， 创 建 另 外 的 连续 直线 段 ， 如 图 10-12 所 示 ， 具 体 尺寸 可 自 
行 确定 。 至 此 完成 此 桥 式 电路 绘制 。 


图 10-11 绘制 两 条 直线 段 图 10-12 绘制 男 外 的 连续 线段 


0 届 代 简 对 和 电路 绘制 汇 例 
本 节 范 例 介 绍 一 种 对 称 电 路 的 绘制 ， 其 完成 结果 如 图 10-13 所 示 。 
R1 R3 


RZ RA 
图 10-13 ”要 完成 的 对 称 电 路 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” | “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 任 
意 指 定 一 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 为 “@7.52”， 从 而 绘制 一 个 细 长 的 矩形 。 

外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 分 别 绘制 两 条 直线 段 ， 如 图 10-14 所 
示 ， 长 度 可 大 致 确定 (本 例 将 这 两 条 直线 段 的 长 度 均 设置 为 10)。 
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鲍 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 矩 形 阵列 ”按钮 盟 ， 从 左 到 右 指定 两 个 窗口 角 点 来 选择 
整个 图 形 ， 按 〈Enter) 键 后 功能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 将 列 数 设置 为 “2”， 列 
介 于 的 相互 间距 离 为 “35”( 即 列 间距 为 33)， 行 数 为 “2”， 行 介 于 的 相互 间距 为 “10”( 即 
行 间距 为 10)， 层 级 级 别 数 为 “1”， 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 髓 以 取消 选中 它 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵 
列 ” 按 钮 兴 ， 结 果 如 图 10-15 所 示 。 


一 -一 一 -一 一 -一 一 


— (CC 
一 -一 一 -一 一 一- 一 一 
图 10-14 绘制 好 和 宅 形 后 绘制 两 条 线段 图 10-15 创建 算 形 阵列 的 结果 


时 连 线 .在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 连 接 端 点 A、D 以 创建 线段 AD， 如 
图 10-16 所 示 。 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 连 接 端 点 B、C 以 创建 线段 BC。 

9 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 
层 作 为 当前 图 层 。 

多 添加 文字 注释 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “文字 ”按钮 
仿 ， 分 别 为 电阻 添 加 文字 注释 ， 完 成 效果 如 图 10-17 所 示 。 


A BB 
R2 Ra 


图 10-16 创建 线段 AD 和 线段 BC 图 10-17 添加 文字 注释 


I 民 尖 各 整流 桥 电路 图 绘制 范例 


本 节 范 例 介绍 一 种 常见 整流 桥 的 绘制 步 又， 完成 的 整流 桥 如 图 10-18 所 示 。 本 范例 的 操 
作 步 骤 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 加， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”| “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

凶 按照 本 书 6.4.1 节 介 绍 的 方法 绘制 半导体 二 极 管 一 般 符 号 ， 绘 制 的 半导体 二 极 管 一 
般 符 号 如 图 10-19 所 示 〈 图 中 给 出 了 一 些 参考 尺寸 )。 


寺 4 


bu 
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图 10-18 ”整流 桥 电 路 图 (未 含 电容 部 分 ) 图 10-19 半导体 二 极 管 一 般 从 号 
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外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 曲 ， 将 整个 半导体 二 极 管 一 般 符号 旋转 
180”， 旋 转 结果 如 图 10-20 所 示 。 

鲍 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 品 ， 按 照 以 下 操作 放置 半导体 二 极 管 一 般 符 
号 副本 以 完成 该 图 形 符号 的 布局 。 


命令 : copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 /以 窗口 选择 方式 选择 这 个 图 形 符号 
选择 对 象 : 二 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: Mv 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 等 边 三 角形 的 上 顶点 


定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @20,0 
阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @20<-90 
定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @10,-20 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @20,-20 凡 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 巡 

此 时 图 形 如 图 10-21 所 示 。 


[ 
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图 10-20 ”旋转 180” 后 的 图 形 符号 图 10-21 半导体 二 极 管 的 布局 

时 连 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”分别 绘制 相应 的 直线 段 ， 以 完成 图 10-22 所 示 的 图 形 
效果 。 绘 制 好 相关 直线 段 后 ， 可 以 使 用 相关 的 修改 工具 来 调整 某 些 线段 的 位 置 等 。 

医生 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 注 
释 ” 层 作为 当前 图 层 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 字 ” 按 钮 A， 分 别 添加 相应 
的 文字 符号 ， 如 图 10-23 所 示 。 


十 


LU Fa 一 


图 10-22” 连 线 图 10-23 ”添加 相应 的 文学 符 写 
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[IR 出 无 源 二 端 网 络 与 无 源 四 端 网 络 绘制 汽 例 
本 范例 介绍 如 何 绘制 无 源 二 站 网 络 和 无 源 四 器 网 络 。 无 源 二 冰 网 络 的 两 个 疡 一 般 绘 制 在 


同一 侧 ， 如 图 10-24a 所 示 ， 无 源 四 端 网 络 的 四 个 端 应 绘制 在 假想 矩形 的 四 个 角 上 ， 如 (>) 
图 10-24b 所 示 。 


a) b) 
图 10-24 ”网络 端的 简化 画 法 


a) 无 源 二 闹 网 络 b) 无 源 四 端 网 络 


本 范例 的 绘制 步骤 如 下 。 

1. 新 建 图形 文 件 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” | “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “打开 ”按钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

2， 使 用 相关 绘制 命令 绘制 元 器 件 的 图 形 符号 

名 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (99， 在 图 形 
窗口 中 任意 指定 一 点 作为 圆心 ， 指 定 半径 为 1.5， 从 而 绘制 一 个 小 圆 。 

多 及 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 号 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : _COPY 
选择 对 象 : 找到 ] 个 1/ 选择 小 
选择 对 象 : 过 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: ”< 打开 对 象 捕捉 >  // 选 择 圆心 作为 基点 
旨 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: A 
输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 : 4 


指定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @3,0 

复制 结果 如 图 10-25 所 示 。 

鲍 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 分 别 绘制 两 条 长 度 均 为 3 的 直线 段 ， 如 
图 10-26 所 示 。 

外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 一， 将 图 形 修 前 成 图 10-27 所 示 ， 从 而 基本 


完成 该 电感 图 形 符号 。 
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图 10-25 复制 结 琳 图 10-26 绘制 直线 段 图 10-27 ”修剪 以 完成 图 形 符号 
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饮 在 “绘图 ” 面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 在 图 形 窗口 的 适当 位 置 处 绘制 一 条 长 为 6 
的 水 平 直 线段 ， 接 着 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 年 ， 指 定 偏 移 距 离 为 1， 在 水 平 直 
线段 的 下 方 创建 一 条 偏 移 线 ， 然 后 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 分 别 绘制 两 条 长 度 均 为 4.5 的 竖 直 
直线 段 ， 如 图 10-28 所 示 ， 从 而 完成 该 电容 器 一 般 符号 。 

3. 绘制 无 源 二 端 网 络 

先 按照 布局 放置 图 形 符号 副本 ， 接 着 连 线 ， 在 端口 处 绘制 空心 小 圆 ， 并 可 进行 相应 的 修 
改 ， 以 完成 无 源 二 端 网 络 。 

外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 号 ， 将 所 绘 的 电感 图 形 符号 按照 预先 布局 方案 
在 预定 位 置 处 创建 其 副本 ， 如 图 10-29 所 示 。 


| 
TT 


图 10-28 电容 器 一 般 符 号 图 10-29 ”按照 布局 放置 图 形 和 从 号 1 
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外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 将 电容 器 一 般 符号 复制 到 指定 位 置 处 ， 
如 图 10-30 所 示 。 

凶 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 进行 连 线 操 作 。 用 户 也 可 以 单 击 “ 延 伸 ” 
按钮 -Y 并 结合 其 他 工具 来 完成 。 连 线 结果 如 图 10-31 所 示 。 


图 10-30 ”放置 电容 器 一 般 符 号 副本 图 10-31 连 线 


3 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 在 左 端 分 别 绘制 半径 均 为 0.75 的 
两 个 小 圆 ， 如 图 10-32 所 示 。 

鲍 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 位 于 小 圆 内 部 的 一 小 段 线段 修剪 掩 ， 
从 而 完成 该 无 源 二 端 网 络 ， 结 果 如 网 10-33 所 示 。 


| 


图 10-32 绘制 两 个 小 圆 图 10-33 ”完成 无 源 二 端 网 络 
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4. 绘制 无 源 四 端 网 络 
EB 无 源 四 端 网 络 和 无 源 二 端 网 络 布局 相似 ， 可 以 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 将 整个 无 源 二 端 
网 络 图 形 复制 到 旁边 。 
& 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 “， 在 复制 得 到 的 图 形 右 部 分 别 绘制 两 段 直 (>) 
线段 ， 并 在 “修改 ”面板 中 单 击 “复制 ”按钮 器 ， 将 电容 器 一 般 符号 连同 相应 连 线 复制 到 千 
近 预 期 端口 的 大 概 位 置 处 ， 如 图 10-34 所 示 。 
分 别 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 和 “修剪 ”按钮 来 完成 无 源 四 端 网 络 右 侧 的 小 
出 细节 ， 结 果 如 图 10-35 所 示 。 
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图 10-34 ”尚未 完成 的 无 源 四 端 网 络 图 10-35 ”完成 无 源 四 端 网 络 


必需 请 放大 电路 绘制 光 例 


放大 电路 较为 第 用 。 本 市 介绍 一 个 放大 电路 绘制 范例 ， 要 完成 的 放大 电路 如 图 10-36 所 
示 。 通 过 前 面 儿 个 第 用 电路 绘制 范例 的 学 习 和 体验 ， 肥 现在 电路 图 中 经 常 要 重复 用 到 电气 图 
形 符 亏 ， 每 次 都 重复 绘制 显然 很 肪 烦 ， 那 么 有 什么 好 的 办 法 吗 ? 较 佳 的 解决 方法 是 事先 绘制 
好 第 用 的 电气 简 图 用 图 形 符 号 、 电 气 设备 用 图 形 符号 ， 然 后 使 用 “ 写 块 ”命令 
(WBLOCK) 将 它们 创建 成 块 ， 这 样 就 在 以 后 绘制 电路 图 时 采用 “插入 块 ” 的 方式 来 快速 获 
得 所 需 的 图 形 符 写 ， 而 不 必 重 新 绘制 ， 使 绘图 效率 便 得 到 极 大 提 局 ， 且 不 容易 出 错 。 还 有 一 
个 方法 是 在 一 个 图 形 文 件 中 创建 各 类 图 形 符 写 ， 分 别 将 这 些 图 形 符 写 创 建 为 岂 ， 然 后 将 此 图 
形 文 件 你 存 为 图 形 样板 文件 以 备 以 后 使 用 此 图 形 样板 。 


一 一 


图 10-36 ”范例 要 完成 的 放大 电路 


本 范例 放大 电路 的 绘制 步骤 如 下 。 
和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 乌 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“电阻 器 一 般 符号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 外。 
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外 3 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 “ 写 块 ”对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ;在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “电阻 器 一 般 符号 块 .4wg” 如 网 10-37 所 示 ; 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “ 保 
留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 [着 ， 选 择 整 个 电阻 器 一 般 图 形 符号 ， 按 〈Enter) 键 
返回 “ 写 块 ”对 话 框 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 上 加， 拾取 图 10-38 所 示 的 端 
点 作为 该 狐 块 的 插入 基点 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 


轴 三 其 | 


四 块 (E): 

由 整个 图 形 (E) 

对象 (0) 
基点 


对 和 
选择 对 象 (DD 
司 保 历 (R) 

转换 为 来 忆 > 

从 图 形 中 删除 山 ) 
企 未 迁 定 对 象 


文 什 名 和 路 征 (E) : 


CDscrs RiKioehDocomncrnits\ DS 了 问 ” 艇 襟 弓 据 , Uw 


插入 单位 (WD :| 毫米 


图 10-37 “ 写 块 ”对 话 框 图 10-38 ”指定 新 块 的 插入 基点 


单 击 “应 用 程序 ”按钮 贿 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 单 击 “ 关 闭 ” | “当前 图 
形 ” 按 钮 Lg， 系 统 弹出 “AutoCAD ”对话 框 询 问 是 否 保存 文件 ， 单 击 “ 和 否 ” 按 钮 。 

3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“电容 器 一 般 符 号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

鲍 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “电容 器 一 般 符号 块 .4wg” 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “保留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 
“选择 对 象 ”按钮 对， 选择 整个 电容 器 一 般 图 形 符号 ， 按 〈Enter) 键 返 回 “ 写 块 ”对 话 框 ; 
在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 国 ， 拾 取 图 10-39 所 示 的 端点 作为 该 新 块 的 插入 基 
点 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

人 下 单 击 “应 用 程序 ”按钮 贿 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 单 击 “ 关 闭 ” | “当前 图 
形 ” 按 钮 Le， 系 统 弹出 “AutoCAD ”对话 框 询 问 是 否 保存 文件 ， 单 击 “ 和 否 ” 按 钮 。 

9 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“晶体 三 极 管 4wg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 10-40 所 示 。 

外 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 〈《Enter) 键 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 利 用 
此 对 话 框 创建 一 个 名 为 “晶体 三 极 管 块 .4wg” 的 图 块 文件 ， 注 意 指 定 左 端 点 为 该 块 的 插入 基 
点 。 然 后 关闭 当前 图 形 文件 ， 注 意 在 系统 询问 是 否 保存 文件 时 单 击 “和 否 ” 按 钮 。 


第 10 草 C6 下 条 


图 10-39 ”指定 电容 器 一 般 符 号 块 的 插入 点 图 10-40 ”晶体 三 极 管 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 位， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” | “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

(四 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

UL 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 晤 并 选择 “更 多 选 
项 ”， 系 统 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 前 面 写 块 生成 的 “晶体 三 极 管 
块 ” 图形 文件 来 打开 ， 此 时 “插入 ”对 话 框 如 图 10-41 所 示 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 多 
选 “ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 。 

& 到 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 个 插入 点 来 
放置 此 图 形 符 写 ， 如 图 10-42 所 示 。 


名 称 WW) : 晶体 三 极 管 块 


路 径 : C:AUsersvRilingDocunentsy 国 体 三 极 管 块 . dwg 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (683 
插入 点 比例 旋转 
Lv| 在 屏幕 上 指定 (9) [| 在 屏幕 上 指定 抠 ) 站 在 屏 莫 上 指定 (C》 
0 "6 角度 (8): 0 


1 
1 
Yj 统一 比例 (0? 


加 分 解 种 ) | 确定 取消 | 帮助 (H) 


图 10-41 “插入 ”对 话 框 图 10-42 插入 第 一 个 图 块 


加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “插入 ”按钮 项 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 块 ” 对 话 框 。 单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 择 前 面 写 块 生成 的 “电阻 器 一 般 
符号 块 ” 图 形 文 件 来 打开 ， 在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 组 中 将 旋转 角度 值 设置 为 
“90” 在 “插入 点 ”选项 组 中 默认 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 如 图 10-43 所 示 。 然 后 在 
“插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 图 形 窗 口 的 合适 位 置 处 选择 插入 点 以 完成 第 一 个 
电阻 器 的 插入 放置 。 

(四 重复 执行 “插入 块 ”命令 〈“ 插 入 ”按钮 师 )， 完 成 其 他 电阻 器 的 插入 放置 ， 效 果 
如 图 10-44 所 示 。 在 指定 插入 位 置 时 ， 注 意 巧 用 对 象 捕捉 、 对 象 捕捉 追踪 、 极 轴 追 踪 等 模式 
功能 。 


pA AutoCAD 201G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


| 面 插入 
名 称 (W) : 电阻 露 一 般 符 号 块 
路径 ， C'sers\RiMinea\Documents“ 电 阻 器 一 般 符 号 块 . dwg | | 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
加 在 屏幕 上 指定 (S) 回 在 屏幕 上 指定 () 回 在 屏幕 上 指定 (C) 
0 1 块 单位 

单位 ; 亭 米 
团 统 一 比例 (nD) mk 

部 角 中) 下 本 ED | | 

图 10-43 “插入 ”对 话 框 图 10-44 ”完成 其 他 电阻 的 插入 


(加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “插入 ”按钮 项 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 块 ” 对 话 框 。 单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 择 前 面 写 块 生成 的 “电容 器 一 般 
符号 块 ” 图 形 文件 来 打开 ， 在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 组 中 将 旋转 角度 值 设置 为 
“90”， 在 “插入 点 ”选项 组 中 默认 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 杠 ， 然 后 在 “插入 ”对 话 框 中 
单 击 “确定 ”按钮 ， 并 在 图 形 窗口 的 合适 位 置 处 选择 插入 点 以 完成 第 一 个 电容 器 件 的 插入 放 
置 ， 如 图 10-45 所 示 。 

人 ED 单 击 “插入 ”按钮 罗 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 弹 出 “插入 块 ”对 话 框 。 从 “名 
称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “电容 器 一 般 符 号 块 ”” 在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 组 中 确保 
将 旋转 角度 值 设置 为 “0”， 在 “插入 点 ”选项 组 中 默认 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 然 后 
在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 图 形 窗口 的 合适 位 置 处 选择 插入 点 以 完成 第 2 
个 电容 器 件 的 插入 放置 ， 如 图 10-46 所 示 。 


ll Ll 


十 EE 
| 
lm TI 1 
图 10-45 插入 一 个 电容 姻 一 般 和 从 号 图 10-46 插入 第 2 个 电容 器 一 般 符 号 


& 2 单 击 “ 插 入 ”按钮 加 ,插入 第 3 个 电容 器 一 般 符号 ， 如 图 10-47 所 示 。 
[B 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 10-48 所 示 的 连接 线 。 在 绘制 连接 
线 的 过 程 中 ， 可 以 适当 改变 元 器 件 的 放置 位 置 ， 并 可 以 使 用 其 他 工具 命令 辅助 完成 连 线 。 


外 
< 
TI 1 


图 10-47 插入 第 3 个 电容 器 一 般 符号 图 10-48 ”绘制 连接 线 


泛 【oE 二 和 绘制 电气 电路 图 


《四 通过 “LEADER” 命 令 创建 带 箭头 的 连接 线 。 

命令 :LEADERv 

虽 定 引 | 线 起 点 : // 在 左 电 容 的 左 连 接线 上 指定 一 点 

间 定 下 一 点 : @6.8<180 太 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: NY 

绘制 完成 图 10-49 所 示 的 一 条 市 第 头 的 连接 线 。 

了 使 用 同样 的 方法 ， 通 过 “LEADER” 命 令 创 建 另 一 条 珊 箭 头 的 连接 线 ， 如 网 10-50 


村 


图 10-49 ”绘制 一 条 带 箭 头 的 连接 线 图 10-50 ”绘制 男 一 条 禹 稍 头 的 连接 线 


3 将 “注释 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 
击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 久 来 在 放大 电路 中 添加 “+” 和 “-” 文 字符 号 ， 如 图 10-51 所 示 。 


十 


| 一- 


添加 此 两 个 文字 符号 


图 10-51 添加 文字 注释 


怒 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 漳 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 输 
入 文件 名 为 “放大 电路 .dwg”， 并 指定 要 保存 的 路 径 位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


10.4 并联 电 路 画 法 解析 


把 电路 中 的 元 件 并 列 地 接 到 电路 中 的 两 点 间 ， 电 路 中 的 电流 分 成 几 个 分 文 ， 分 别 流 经 几 

个 元 件 的 连接 方式 称 为 并 联 ， 电 路 中 各 元 件 按 逐 个 顺序 连接 的 方式 称 为 串联 。 
在 绘制 电路 铬 时 需要 笃 握 并 联 电 路 男 潜 的 一 般 要 求 ， 即 在 电路 岁 中 ， 当 分 文 电 路 从 上 到 
绘制 时 ， 同 闫 元 件 图 形 符 扎 一 般 水 平 排列 ， 当 分 文 电路 从 元 到 石 绘制 时 ， 同 奖 元 件 独 形 符 
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号 一 般 垂直 排列 。 在 主 电 路 中 ， 同 等 重要 的 元 器 件 并联 时 ， 两 文 路 应 与 主 电路 对 称 分 布 。 


10.5 ”电路 图 综合 实例 1 一 一 绘制 某 主 电 路 和 辅助 电路 


本 节 电路 图 综合 范例 要 绘制 的 主 电 路 和 辅助 电路 如 图 10-52 所 示 。 在 该 实例 中 同样 要 应 
用 到 “ 写 块 ”和 “插入 块 ”等 工具 命令 。 在 电路 图 中 用 到 大 量 重复 出 现 的 图 形 符号 ， 把 这 些 
图 形 符号 定义 成 块 后 ， 就 可 以 在 设计 中 无 限 次 地 重复 利用 ， 以 这 种 主体 思路 进行 电气 制图 ， 
可 以 有 效 减少 大 量 烦琐 的 重复 性 工作 ， 从 而 提高 绘图 效率 ， 


L1 Lz2 L3 
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图 10-52 ”综合 实例 1 要 完成 的 电路 图 


准备 所 需 的 图 形 符号 块 


根据 对 要 完成 的 电路 图 的 分 析 信息 ， 本 例 需要 准备 多 个 图 形 符号 块 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“继电器 线圈 一 般 符 号 -驱动 器 件 一 般 符 号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 继 电器 线圈 一 般 
符号 如 图 10-53 所 示 。 

外 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 和 更改 为 “继电器 线圈 块 .4wg”， 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “保留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 
择 对 象 ” 按 钮 | 着 ， 选 择 整 个 图 形 符 号 ， 按 (Enter〉 键 返回 “ 写 块 ”对 话 框 ， 在 “基点 ” 选 
项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 贺 ， 拾 取 图 形 符号 的 下 端点 作为 该 新 块 的 插入 基点 。 在 “ 写 块 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

鲍 单 击 “应 用 程序 ”按钮 贿 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 单 击 “ 关 闭 ” | “当前 图 
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形 ” 按 钮 哆 ， 系 统 弹出 “AutoCAD” 对 话 框 询问 是 否 保存 文件 ， 单 击 “ 否 ”按钮 。 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开” 按钮 臣 ， 选 择 随 书 光 栓 中 的 “CH10” | 
“熔断 器 一 般 符 号 .4wg” 文 件 ， 单 击 “打开 ”按钮 ， 已 有 图 形 符号 如 图 10-54 所 示 。 


> 


图 10-53 ”继电器 线圈 一 般 从 与 图 10-54 ”熔断 器 一 般 符号 


在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “熔断 器 一 般 符号 块 .4wg” 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “保留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 
“选择 对 象 ”按钮 证， 选择 整个 图 形 符号 ， 按 〈Enter) 键 返回 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 在 “基点 ” 
选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 国 ， 拾 取 图 形 符号 的 下 端点 作为 该 新 块 的 插入 基点 。 在 “ 写 
块 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

区 下 单 击 “应 用 程序 ”按钮 贿 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 单 击 “ 关 闭 ” | “当前 图 
形 ” 按 钮 [ 意 ， 系 统 弹 出 “AutoCAD” 对 话 框 询 问 是 否 保存 文件 ， 单 击 “ 否 ”按钮 。 

9 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“开关 一 般 符 号 - 动 合 ( 常 开 ) 一 般 符号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 
图 10-55 所 示 。 使 用 “WBLOCK” 将 此 图 形 符 号 写 块 并 你 存在 “开关 一 般 符 写 块 .dwg” 
中 ， 然 后 关闭 但 不 保存 “开关 一 般 符 号 - 动 合 ( 常 开 ) 一 般 符 号 .dwg” 文 件 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 艾 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“ 热 继 电器 - 动 断 触 点 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 图 10-56 所 示 。 使 用 
“WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “ 热 继电器 - 动 断 触 点 块 .dqwg” 中 ， 注 意 指定 新 块 
的 插入 基点 ， 然 后 关闭 但 不 保存 “ 热 继 电器 - 动 断 触 点 .dwg” 文 件 。 


| 


图 10-55 ”开关 一 般 符 号 图 10-56 热 继电器 - 动 断 触 点 


儿 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“自动 复位 的 手动 按钮 开关 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 图 10-57 所 示 。 
使 用 “WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “自动 复位 的 手动 按钮 开关 块 .dwg” 中 ， 然 
后 关闭 但 不 保存 “自动 复位 的 手动 按钮 开关 .dwg” 文 件 。 
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AD 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CHI10” | 
“接触 器 (主动 合 触 点 ) .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 图 10-58 所 示 。 使 
用 “WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “接触 器 (主动 合 触 点 ) 块 .dwg” 中 ， 然 后 关 
闭 但 不 保存 “接触 器 (主动 合 触 点 ) .dwg” 文 件 。 


ES \ 


图 10-57 日 动 复 位 的 手动 按钮 开关 图 10-58 ”接触 器 (主动 合 触 点 ) 图 形 符 号 


3 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | 
“按钮 开关 A.dwg ”文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 图 10-59 所 示 。 使 用 
“WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “按钮 开关 A 块 .dwg” 中 ， 然 后 关闭 但 不 保存 “ 按 
钮 开关 A.dwg” 文 件 。 

[ 思 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 艾 ， 选 择 随 书 光 盘 中 的 “CH10” | 


“ 热 继 电 帮 线圈 驱动 右 件 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图形 答 写 如 图 10-59 所 示 。 使 
用 “WBLOCK” 将 此 图 形 从 号 与 块 并 你 存在“ 热 继 电 右 线 峰 驱动 占 件 块 .dwg” 中 ， 然 后 关 
闭 但 不 你 存 “ 热 继 电 占 线 财 驱动 硕 件 .dwg” 文 件 。 


上 


图 10-59 按钮 开关 A 图 10-60” 热 继电器 线圈 驱动 器 件 


_# 
点 挫 : 各 图 形 符号 新 决 的 插入 基点 尽量 指定 在 接线 端点 处 ， 以 在 绘制 电路 图 时 便 
于 图 形 符号 的 对 齐 和 连 线 。 


天 各 全 在 电路 图 中 进行 图 形 符 号 绘制 
@B 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 加 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 


书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”| “ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
区 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 
萎 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 鞠 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 块 ”对 话 框 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 选择 先前 写 块 并 生成 的 “熔断 器 一 般 
符号 块 .dwg” 文 件 并 打开 ， 此 时 “插入 ”对 话 框 如 图 10-61 所 示 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 确 
保 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 。 


绘制 电气 电路 图 


痢 括 入 请 i 
名 种 WH) : 熔断 器 一 般 符号 块 | Be 
踏 径 : F:“ 熔 岂 强 一 般 罕 号 块 . dwg 

门 使 用 地 埋 数 据 进行 让 位 人 C)》 

插入 点 瞩 们 旋转 

加 在 屏幕 上 少 定 (S) 在 屏 莫 上 指定 (E》 辐 在 屏幕 上 指定 (C) 


i 


Mi 统 一 比例 全 ) 
日 名) 二 二 | | 


10-61 “插入 ”对 话 框 


3 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 个 插入 点 来 
放置 此 图 形 符号 。 

好 使 用 同样 的 方法 ， 以 插入 块 的 方式 继续 插入 其 他 的 熔断 器 一 般 符 号 块 ， 如 图 10-62 
所 示 。 

区 注 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 单 击 “ 插 入 ”按钮 顺 ， 通 过 先前 写 块 生成 的 块 文件 来 插入 
相应 的 图 形 符号 ， 如 图 10-63 所 示 。 在 指定 放置 点 时 ， 巧 用 对 象 捕捉 、 对 象 捕捉 追踪 等 模式 
是 很 有 用 的 ， 这 样 有 利于 对 齐 图 形 符 号 。 


-EQ -E33— 
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一 全 研一 一 3 
10-62 插入 熔断 右 一 和 股 人 符号 块 10-63 ”插入 其 他 图 形 符 与 块 


和 在 “ 块 " 面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 虽 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 浏览 到 先前 写 块 生成 的 “ 热 继 电器 线圈 驱动 器 件 块 .dwg” 文 件 ， 单 
击 “ 打 开 ” 按 钮 返回 到 “插入 ”对 话 框 ， 在 勾 选 “插入 点 ”选项 组 中 的 “在 屏幕 上 指定 ” 复 
选 和 “分 解 ” 复 选 枉 ， 如 图 10-64 所 示 。 

外 了 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 的 合适 位 置 处 放置 此 网 
形 符号 ， 如 图 10-65 所 示 。 


fo AutoCAD 2016 电气 设 i 从 入门 到 祖 遂 


es 
名 称 (WN) : 热 继电器 线圈 驱动 器 件 块 = 
路 径 :。 F:\ 热 继电器 线圈 驱动 器 件 块 . dvg MY >7 
站 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 Es= 
团 在 屏幕 上 指定 (8) 问 在 屏幕 上 指定 人) 回 在 屏幕 上 指定 (c) 
2 角度 (8&): 0 
I | .| 
3 人 TY | 
单位 : 毫米 
加 统一 比例 (0) 2 中 中 
区 分 解 加 ) 帮助 (H) 
-Ee 
10-64 “插入 ”对 话 框 10-65 插入 一 个 图 形 符号 


外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 2， 根据 命令 行 提 
不 进 条 以 下 全 1F。 

命令 : stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 .… 

选择 对 每: 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /从 右 到 左 分 别 指定 图 10-66 所 示 的 角 点 1 和 角 点 2 

选择 对 象 :x 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 单 击 该 图 形 符号 中 拢 形 的 右 下 顶点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @12<0 

拉 伸 结果 如 图 10-67 所 示 。 


Ti 


图 10-66 ”以 交叉 窗口 选择 对 象 图 10-67 拉 伸 图 形 的 结 


人 ED 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 抢 形 阵 列 ” 按 钮 盟 ， 从 左 到 右 
分 别 指定 角 点 1 和 角 点 2 来 选择 要 阵列 的 图 形 ， 如 图 10-68 所 示 ， 按 〈Enter) 键 ， 在 “阵列 
创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 图 10-69 所 示 的 参数 和 选项 ， 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 芝 


1 阵列 创建 


| 一] 俯视 ][ 王 维 线 杠 ] 


DD 


10-68 ”选择 图 形 10-69 ”设置 阵列 创建 参数 


第 10 草 人 必 二 吉 晤 本 汕 1 和 


4 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 在 图 10-70 
所 示 的 大 概 位 置 处 绘制 一 个 半径 为 9 的 圆 。 

《到 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 圆 内 添加 
文字 以 基本 完成 三 相 笼 式 感应 电动 机 图 形 符号 的 绘制 ， 注 意 将 文字 所 在 的 图 层 更 改 为 “ 注 他) 
释 ” 层 ， 此 时 图 形 效 末 如 图 10-71 所 示 。 


[下 有 PP 
D-” © 


图 10-70 绘制 一 个 圆 图 10-71 在 圆 内 添加 文字 


【如 独 绘制 连接 线 及 其 他 


外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 一， 绘制 图 10-72 所 示 的 连接 线 。 在 绘制 连 
接线 的 过 程 中 ， 可 以 适当 改变 元 器 件 的 放置 位 置 ， 并 可 以 使 用 其 他 工具 命令 辅助 完成 连 线 。 


姬 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 全 ， 绘 制 如 
图 10-73 所 示 的 3 个 小 圆 ， 这 3 个 小 圆 的 半径 可 取 1 或 0.8。 


E— 
E 一 
图 10-72 ”初步 连 线 图 10-73 ”绘制 3 个 小 圆 


凶 了 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 剪 ”按钮 光 -， 将 小 圆 内 的 线段 修 前 掉 ， 结 果 如 图 10-74 
所 示 。 

外 3 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列表 框 中 选择 “ 细 虚 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

狠 允 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 在 相应 开关 处 绘制 两 条 细 虑 线 ， 可 以 通过 “特性 ”选项 板 
将 选 定 细 虚 线 的 线 型 比例 设置 为 0.25， 接 着 在 连接 小 圆圈 线段 的 另 一 端点 处 各 绘制 一 个 
“X” 形 短线 段 ( 共 3 处 )， 然 后 通过 “特性 ”选项 板 将 “X” 图 形 所 在 的 图 层 更 改 为 “ 粗 实 
线 ” 层 ， 结 果 如 图 10-75 所 示 。 
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图 10-74 ”修剪 图 10-75 绘制 两 条 细 虚 线 


(由 训 狗 添加 文字 注释 / 


电路 图 中 还 需要 文字 注释 ， 可 以 按照 以 下 方法 步骤 来 在 电路 图 中 添加 文字 注释 。 

@B 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 ， 所 选 的 图 层 将 作为 当前 
工作 图 层 ， 

好 在 “注释 ”面板 中 打开 溢出 列表 ， 接 着 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文 
字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 ， 如 图 10-76 所 示 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 利 用 打开 的 
“文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 设 定 具体 的 文字 特性 等 ， 在 电路 图 中 的 适当 位 置 处 添加 文字 注 
释 ， 结 果 如 图 10-77 所 示 。 

\ FU2 
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A 党 

A 网 oe 四 ee SB2 E— KM 
文字 /1 引 图 情人 了 侣 各 急 消 

转 才 和 | 特性 约 绥 颖 各 络 
| 图 层 v 
RC : KM 
b 委 电气 标注 -3.5 ~ 
/9 Standard 到 

V11 

Standard 二 v FU? 


图 10-76 指定 当前 文学 样式 图 10-77 在 电路 图 中 添加 文字 注释 
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外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中， 将 文字 注释 “U11” 旋 转 90。 ， 使 用 同 
样 的 方法 ， 分 别 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 ， 将 文字 注释 “V11” 和 “W11” 均 旋转 90。 ， 然 后 在 
“修改 ”面板 中 单 击 “移动 ”按钮 属 适 当 调整 这 3 个 文字 注释 的 放置 位 置 ， 以 使 其 美观 、 整 


齐 ， 结 果 如 图 10-78 所 示 。 O) 
L1 L2 L3 
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图 10-78 ”旋转 选 定 的 文字 注释 并 重新 调整 它们 的 放置 位 置 


鸳 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 回 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 
指定 要 保存 的 路 径 位 置 ， 以 及 指定 文件 名 为 “电路 图 综合 绘制 实例 1.dwg”， 单 击 “ 保 
存 ” 按 钮 。 


10.6 电路 图 综合 实例 2 一 一 绘制 未 冰箱 电路 图 


本 节 介 绍 某 冰 箱 电路 图 的 绘制 范例 ， 要 完成 的 某 冰 箱 电路 图 如 图 10-79 所 示 〔 该 图 
来 源 于 某 知名 品牌 冰箱 的 正式 电路 说 明 书 )。 在 该 范例 中 主要 学 习 如 何 通过 插入 块 的 方式 
来 获得 常用 图 形 符号 ， 并 学 习 在 电路 图 中 绘制 围 框 等 。 

某 冰箱 电路 图 的 绘制 步骤 如 下 。 

@ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 加， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 
从 本 书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ_A3 带 常用 图 形 符号 块 .dwt” 文 
件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 文 件 中 存在 着 图 10-80 所 示 的 带 标 题 栏 和 对 正 、 对 中 符号 的 
A3 图 框 。 
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人, 电 浙 插 头 B. 灯 开关 [., 黑 明灯 

D .三 坎 里 度 开 关 。。 .加 执 毕 F . 温 控 则 

G 过 芝 人 护 跨 H. 上 里 第 礼 | 热 托 电 图 暴 [PTC) 
」 运 和 电 究 


10-79 ”绘制 某 冰 箱 电 路 图 


10-80 ”使 用 带 A3 标准 图 框 的 图 形 样板 


绘制 电气 电路 图 
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多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 
从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

俐 驴 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 项 并 选择 “更 多 
选项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “压缩 机 图 形 符号 ” 
块 名 称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 色 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 在 “旋转 ”选项 组 
中 指定 “角度 ”为 “0” 并 勾 选 “分 解 ” 复 选 杠 ， 如 图 10-81 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 在 图 框 内 图 纸 页 面 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 图 形 符号 ， 


胸 | 插入 
名 称 人) :大 瑟 而 三 天 下 


= EGG 


路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
插入 点 
区 | 在 屏幕 上 指定 (3S) 


比例 
2 
1 


1 


[| 在 屏幕 上 指定 (E)》 


旋转 


辐 在 屏 慕 上 指定 (C) 
角度 (&): 0D 


块 单位 
单位 : 


毫米 
1 


比例 ; 


同 统 一 比例 (0) 


L_ 确定 | | 


分 解 (D) 取消 。 | | 帮助 (8》 | 


如 图 10-82 所 示 。 


压 风 机 图 形 符号 


多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 风 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 热 敏 电阻 器 ” 块 名 称 ， 
确保 在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 指定 “ 角 
度 ” 为 “0”， 并 勾 选 “分 解 ” 复 选 杠 ， 如 图 10-83 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 压缩 机 图 形 
符号 下 方 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 热 敏 电阻 器 图 形 符号 ， 如 图 10-84 
所 示 。 


图 10-81 “插入 ”对 话 框 (1) 图 10-82 


网 插入 | 
名 称 叫 ) : 热 敏 电阻 器 和 
路 径 : 

使 用 地 理 数据 进行 定位 (G) 


插入 点 
[| 在 屏幕 上 指定 (S) 


这 Bee 


比例 
万 | 在 屏幕 上 指定 (E) 
2 


二 
角度 局 ): 0 
2 al 
中 
区 | 统一 比例 人 0) 
区 | 分 解 (D) | 


确定 


] [帮助 (8) | 


0 


图 10-83 “插入 ”对 话 框 (2) 图 10-84 插入 热 敏 电阻 器 


绞 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 区 并 选择 “更 多 选 
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项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “电容 器 一 般 符号 ” 块 
名 称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 “在 屏 众 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 
指定 角度 值 为 “90”， 并 勾 选 “分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 10-85 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
热 敏 电阻 右 图 形 下 方 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 电容 右 图 形 付 
号 ， 如 图 10-86 所 示 。 


而 | 插入 


名 称 WW) : 电容 器 一 般 符 号 机 浏览 (B)... rm 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
点 比例 旋转 
以 | 在 屏幕 上 指定 (8) 四 在 屏幕 上 指定 全》 加 | 在 屏幕 上 指定 (C) 


-hl 
1 
1 


统一 比例 习 ) 


取消 帮助 (H) 


1- 


图 10-85 “插入 ”对 话 框 (3) 图 10-86 插入 电容 器 


加 使 用 同样 的 方法 分 别 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 区 来 插入 所 需 的 图 形 符 
写 ， 参 考 效果 如 图 10-87 所 示 ， 图 中 给 出 了 相关 的 图 形 符 号 对 应 的 块 名 称 。 在 插入 其 中 某 些 
图 形 符号 块 时 ， 需 要 设置 其 合适 的 旋转 角度 。 


动 断 ( 常 闭 ) 触 ca 
Ey \ x - 般 符 号 一 动 合 
| ( 常 开 ) 触 点 
接地 插头 = 
内 加 热 元 件 = 
灯 一 般 符 号 | 医 


图 10-87 插入 其 他 图 形 符 号 


9 相对 于 A3 图 框图 纸 页 面 而 言 ， 当 前 插入 的 图 形 符号 布局 显然 显得 小 了 ， 可 以 
将 全 部 图 形 放大 2 倍 。 方 法 是 在 “修改 ”面板 中 单 击 “缩放 ”按钮 中 ， 选 择 全 部 的 图 
形 符号 ， 按 (Enter) 键 ， 接 着 指定 合适 的 缩放 基点 ， 并 指定 缩放 因子 为 2。 完 成 图 形 放 
大 操作 后 ， 可 以 适当 调整 各 图 形 符号 的 放置 位 置 ， 以 便于 后 面 的 连 线 ， 以 及 确保 图 形 全 
部 位 于 图 幅 内 框 中 ， 并 且 显 得 较为 美观 ， 如 图 10-88 所 示 。 还 可 以 对 某 些 图 形 符号 的 大 
小 进行 单独 缩放 ， 例 如 可 以 将 灯 和 加 热 元 件 〈 加 热 丝 ) 这 两 个 图 形 符号 适当 地 再 单独 放 
大 一 些 。 
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图 10-88 放大 图 形 并 调整 位 置 
外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 仆 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_mirror 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 /从 左 到 右 指定 图 10-89 所 示 的 角 点 1] 和 角 点 2 以 选择 对 象 
选择 对 象 :~ / 按 (Enter》 键 


虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 图 10-90 所 示 的 端点 A 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 图 10-90 所 示 的 端点 也 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (YJ/ 否 (N)] < 否 >: Y// 选 择 “ 是 ”提示 选项 
镜像 结果 如 图 10-91 所 示 。 


西风 


2 


> 


A 


图 10-89 窗口 选择 图 10-90 ”指定 镜像 线 的 两 个 点 图 10-91 镜像 结果 


外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 绘制 相关 的 连接 线 ， 如 图 10-92 所 示 。 
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图 10-92 绘制 相关 的 连接 线 


AD 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 在 电路 图 的 7 个 线路 交点 处 各 
绘制 半径 为 1.2 的 小 圆 ， 然 后 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 及 将 这 些小 圆 内 的 区 域 填充 黑色 ， 如 
图 10-93 所 示 。 


图 10-93 在 工 型 连接 交点 处 绘制 小 圆 〈 共 7 个 小 圆 ) 并 涂 黑 


人 DJ 绘制 相关 围 框 。 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 线 ” 层 ， 接 
着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 算 形 ” 按 钮 万 ， 分 别 绘 制图 10-94 所 示 的 3 个 围 框 。 


图 10-94 绘制 3 个 围 框 


绘制 电气 电路 图 


《到 选择 3 个 围 框 的 全 部 线条 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 
弹出 “特性 ”选项 板 ， 从 “常规 ”选项 区 域 中 将 “ 线 型 比例 ”设置 为 “0.5”， 如 图 10-95 
所 示 。 


:| | 多 段 线 (3) -| 团 小 圳 
| | 常规 


颜色 ByLayer 
图 层 细 点 画 线 ep me 
线 型 = 


线 宽 ByL... 
透明 度 ByLayer 下 
超 链 接 
厚度 0 E 
Te | 人 八 | 
材质 ByLayer 一 | | 
几何 图 形 = 
全 局 宽度 0 
标高 0 
雪琴 * 多 种 
长 度 * 多 种 * 
| 


10-95 ”修改 线 型 比例 


加 关闭 “特性 ”选项 板 后 ， 按 (Esc〉 键 取消 对 象 选择 。 

四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 插 入 ”按钮 网 ， 并 选择 “更 多 
选项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “和 名称” 下 拉 列表 框 中 选择 “接地 一 般 符号 ” 块 名 
称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 色 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 杠 ， 在 “比例 ”选项 组 中 将 X 值 
设 为 “1.5”， 在 “旋转 ”选项 组 中 指定 “角度 ”为 “0”， 并 勾 选 “ 分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 10-96 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 图 形 符号 ， 
如 图 10-97 所 示 。 


名 称 W) : 接地 一 般 符 号 | -浏览 人)..- 


路 径 : 
| 使 用 地 理 数 据 进 行 定位 6》 


插入 点 比例 旋转 
在 屏幕 上 指定 (3) 辐 在 屏幕 上 指定 (E》 在 屏 莫 上 指定 (C) 
x: [0 ;i xX: [1.9 角度 (&): 0 


Y: [0 Ys | 


5 oo ] A 苞 : 


统一 比例 习 0) 
可 分 雪 @) 


10-96 “插入 ”对 话 杠 10-97 插入 接地 一 般 从 号 


[四 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 接 着 在 “绘图 ”面板 
中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 为 该 插入 的 接地 符号 创建 连接 线 ， 如 图 10-98 所 示 。 
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图 10-98 为 刚 插 入 的 接地 符号 创建 连接 线 


[0 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 ， 所 选 的 图 层 将 作为 当前 
工作 图 层 。 

LE 在 “注释 ”面板 中 打开 溢出 列表 ， 接 着 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文 
字 5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

(如 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 利用 打开 的 
“文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 设 定 文字 的 相关 特性 ， 在 电路 图 中 的 适当 位 置 处 添加 文字 注 
释 ， 结 果 如 图 10-99 所 示 。 注 意 ; 可 以 利用 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 将 文字 高 度 适当 改 


局 一 些 。 


图 10-99 在 电路 网 中 添加 文字 注释 


LE 轨 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 电路 图 的 下 方 、 标 题 栏 的 左 侧 区 域 添加 图 10-100 所 
示 的 文字 注释 ， 以 便于 工程 技术 人 员 读 图 。 


A ,电源 插头 R , 灯 开 关 C. 虹 明灯 一 
D 磁 敏 温度 开关 E. 加 热 丝 F 温 控 晨 条 
G 过 载 保护 器 HH 压缩 机 | 热 镶 电 阳 野 [PT -一 
] 运行 电容 


图 10-100 ”添加 文字 注释 


绘制 电气 电路 图 


3 填写 标题 栏 。 
双击 标题 栏 图 框 线 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 为 相关 标记 指定 值 ， 如 
图 10-101 所 示 。 


选择 块 (B) 


提示 从 
请 输入 图 忻 代 去 HEBX-DL11 
年 请 输入 图 样 名 种 某 冰 和 荐 砷 路 图 

(材料 标记 ) 请 输入 材料 标记 
《比例 请 输入 图 样 比例 el 
(P1) 请 输入 图 掏 为 第 几 张 
《P > 请 输 六 网 纸 总 张 数 1 
《单位 训 称 )》 请 输入 公司 / 单 立 的 名 称 博 创 设计 坊 
(和 签名》 输入 设计 者 站 的 名 字 钟 日 铭 
‘年 月 日 ; 请 输入 设计 者 8 的 签名 日 期 20131001 


值 (Y): 某 水 箱 电路 图 


应 用 四 [了 | 


10-101 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 
在 “增强 属性 编辑 堪 ” 对 话 杠 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 初 步 填 号 好 的 标题 栏 如 图 10-102 


所 示 。 

| | | | || a 

ll 情 创 设计 此 

| | | | | 
IE 
站 | | ne 
| 


wi | EX 
| | | | | :1 | -和 全 


图 10-102 ”填写 相关 内 容 的 标题 栏 


多 DJ 在 命令 行 中 执行 以 下 操作 ， 以 在 图 形 窗口 中 查看 全 部 内 容 。 

命令 : ZOOM 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (0)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 

例 |(S)/ 窗 口 (WJ/ 对 象 (DO)] < 实时 >: Ad 

轧 检查 电路 图 ， 如 果 发 现 有 玻 漏 或 错误 之 处 ， 则 及 时 和 更正。 确定 准确 无 误 后 ， 在 “ 快 
速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 指 定 要 保存 的 路 径 
位 置 ， 以 及 指定 文件 名 为 “电路 图 综合 绘制 实例 2- 某 冰箱 电路 图 .dwg”， 然 后 单 击 “ 保 
存 ” 按 钮 。 


> 
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说 明 : 在 绘制 电路 图 时 ， 图 形 符号 与 连 线 可 以 采用 同一 种 实 线 绘制 。 用 户 可 以 根据 设计 
要 求 ， 在 确保 设计 意图 的 情况 下 更 改 某 些 图 线 的 线 宽 。 


10.7 思考 与 练习 


(1) 一 张 完整 的 电路 图 应 该 包括 哪些 内 容 ? 
(2) 电路 图 的 基本 绘制 原理 有 哪些 ? 
(3) 在 绘制 并 联 电 路 时 应 该 要 注意 哪些 内 容 ? 可 以 举例 辅助 次 明 目 己 认为 绘制 并 联 电 路 


时 要 注意 的 地 方 。 
(4) 上 机 练习 : 绘制 图 10-103 所 示 的 某 电磁 阀门 控制 电路 ， 其 中 SB1 为 局 动 按 钮 ， 
SB2 为 停止 按钮 ，K 为 控制 继电器 ，KT 为 时 间 继 电器 ，KM 为 中 间 继 电器 ，FR 为 热 继 电器 


触 点 ，Y 为 电磁 阀 。 


L 


图 10-103” 某 电 磁 阀 门 控 制 电路 
(5) 上 机 练习 : 绘制 图 10-104 所 示 的 高 压 断 路 器 过 电流 保护 及 手动 跳闸 电路 。 其 中 QS 


为 蜗 压 隅 离开 天 ，QF 为 电压 断路 占 ，QF1 为 电压 断路 占 辅 助 触 点 ，TA 为 局 压 电流 互感 融 ， 
KC 为 过 电流 继电器 ，KM 为 中 间 继 电 占 ，SB 为 按钮 ，QY 为 断路 占 跳 闻 电 磁铁 。 
1OkYV 


QDS 
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图 10-104 高压 断路 器 过 电流 保护 及 手动 跳闸 电路 
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E 光 所 二 也 绘制 电气 接线 图 
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本 章 导 读 : 

接线 图 是 指 表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连接 信息 的 便 图 ， 主 要 用 于 表达 指定 病 子 之 间 
连 线 的 关系。 电气 接线 图 是 在 电路 图 和 逆 辑 图 的 基础 上 绘制 的 ， 它 属于 电气 和 电子 安装 图 ， 
是 电气 和 电子 设备 连接 操作 、 整 机 疙 配 、 系 统 维护 和 维修 不 可 或 缺 的 搁 术 文件 。 

本 章 结合 几 个 典型 实例 介绍 如 何在 AutoCAD 2016 中 进行 电气 接线 图 绘制 。 


11.1 接线 图 的 基本 与 实战 知识 


在 介绍 相关 的 接线 图 绘制 实例 之 前 ， 首 先 介绍 接线 图 的 基础 与 实战 知识 ， 包 括 接线 图 基 
而 概述 和 接线 图 的 一 般 表 示 方 法 等 。 


接线 图 基础 概述 
用 符 写 表示 电气 系统 和 电子 产品 的 内 部 各 个 项 目 ( 如 元 旧 件 、 组 件 、 设 备 等 ) 之 间或 与 


外 部 之 间 电 气 连接 关系 的 一 种 电气 施工 人 简 图 便 是 接线 图 ， 它 主要 用 于 设备 的 装配 、 安 装 和 维 
修 。 与 接线 图 作用 类 似 的 是 接线 表 ， 接 线 表 将 这 些 关 系 用 表格 的 形式 表达 。 接 线 图 和 接线 表 
可 以 表达 相同 内 容 ， 它 们 是 表达 相同 内 容 的 两 种 不 同形 式 ， 既 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 配合 一 
起 使 用 。 鉴 于 本 书 侧重 于 AutoCAD 电气 制图 ， 因 此 本 章 主 要 介绍 接线 图 的 绘制 知识 。 

电气 接线 图 应 包含 的 主要 信息 有 能 够 识别 用 于 接线 的 每 个 连接 点 及 接 在 这 些 连接 点 上 的 
所 有 导线 和 电费 。 电 气 接 线 图 适用 的 国家 标准 为 《电气 技术 文件 的 编制 第 1 部 分 : 规则 》 
(GB/T 6988.1-2008)。 在 电气 接线 网 中 会 涉及 设备 和 元 器 件 的 表示 ， 议 备 和 元 堪 件 可 以 用 国 
家 标准 《电气 人 简 图 用 图 形 符 写 》 规 定 的 图 形 符号 来 表示 ， 或 者 用 设备 或 元 器 件 的 轮廓 表 示 ， 
或 者 用 简单 的 几何 图 形 (通常 是 正方 形 、 算 形 和 圆 〉 表 示 。 

根据 表达 对 象 和 用 途 的 不 同 ， 可 以 将 接线 图 分 为 单元 接线 图 、 互 连接 线 图 、 闹 子 接线 图 
和 电缆 图 。 


要 绘制 合格 的 接线 图 ， 用 户 需 要 了 解 和 午 握 接线 图 的 一 艇 表示 方法 。 
中 凡人 笑 接线 图 的 一 般 表示 方法 


接线 图 的 一 般 表 示 方 法 主要 包括 项 目 与 师 了 组合 的 一 般 表 示 方 法 、 病 子 的 表示 方法 、 电 
缆 及 其 组 成 线 心 的 表示 方法 、 导 线 的 表示 方法 、 导 线 的 标记 等 。 

1. 项 目 与 端子 组 合 的 一 般 表 示 方 法 

在 接线 图 中 ， 诸 如 元 旧 件 、 部 件 、 组 件 、 成 套 疙 置 等 项 目的 布局 应 及 用 位 置 布局 法 ， 其 
基本 原则 是 接线 图 上 的 元 件 布 局 位 置 与 其 实际 相对 位 置 相同 ， 但 无 须 按 比例 布置 。 
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接线 图 中 的 项 目 一 般 采 用 简化 外 形 符号 〈 如 正方 形 、 和 窃 形 、 圆 形 等 ) 表示 ， 菏 些 引 接线 
比较 简单 的 元 件 《 如 电容 、 电 阻 、 炊 断 器 、 信 号 灯 等 ) 可 以 用 其 一 般 图 形 符 写 表示 。 何 化 外 
形 符 写 通 第 可 以 用 细 实 线 绘制 ， 如 图 11-1 所 示 。 在 菏 坚 情况 下 ， 简 化 外 形 可 用 点 男 线 转 
框 ， 但 是 应 该 用 细 实 线 绘制 有 3 引 | 接 线 的 围 框 边 ， 如 图 11-2 所 示 。 


图 11-1 简化 外 形 符号 绘制 图 11-2 ” 围 框 接线 表示 示例 


在 接线 图 中 ， 项 目 符号 旁 一 般 标注 有 参照 代号 ， 通 常 内 标注 产品 面 参 照 代号 和 位 置 面 参 
照 代号 ， 在 图 11-1 中 ,“-K” 是 产品 面 参照 代号 ， 而 在 图 11-2 中 ,“-Q” 和 “-X” 同 样 是 
产品 面 参照 代号 。 

2， 端 子 的 表示 方法 

在 电气 接线 图 中 ， 凡 是 需要 用 连接 线 连接 的 连接 点 均 可 称 为 端子 ， 端 子 一 般 用 图 形 符号 
和 端子 代号 表示 。 端 子 的 一 般 符 号 为 小 圆圈 ， 如 图 11-3a 所 示 ， 对 于 可 拆卸 的 端子 ， 则 在 
端子 一 般 符号 上 加 画 一 短 斜 线 来 表示 ， 如 图 11-3b 所 示 ; 允许 用 方 框 符号 表示 端子 ， 此 时 
画 法 如 图 11-3c 所 示 ; 另外 ， 还 可 以 采用 省 略 端子 符号 的 项 目 或 分 立 元 件 中 端子 的 画 法 ， 
如 图 11-3d 所 示 。 


下 人 -| 吉 m|=|m|= 
一 和 一 生生 一 和 一 1 2| 3 a sl 6 
a) b) c) d) 


图 11-3 ”端子 的 表示 方法 
a) 用 圆 形 符号 表示 固定 端子 b) 可 拆 全 端 子 画 法 c) 用 方形 符号 表示 端子 d) 省 略 端子 符号 的 项 目 或 分 立 元 件 中 端子 


端子 代号 应 注 写 在 端子 符号 的 附近 ， 其 注 写 方向 均 以 标题 栏 的 看 图 方向 为 端子 代号 的 正 
方向 。 端 子 板 上 的 端子 代号 注 写 在 表示 端子 的 小 矩形 框 内 时 ， 应 以 小 矩形 框 的 长 边 为 水 平方 
向 注 写 。 其 他 省 略 端 子 符号 的 端子 代号 注 写 在 端子 引出 线 附近 ， 且 以 标题 栏 的 正方 向 作为 端 
子 代 号 注 写 的 正方 向 。 当 端子 接线 图 采用 中 断 画 法 时 ， 为 了 表明 一 个 端子 与 其 他 端子 的 连接 
关系 ， 除 了 要 注 写本 端子 的 代号 〈 端 子 自 身 的 代号 称 为 本 端 标记 ) 外 ， 还 需要 注 写 与 之 相连 
的 另 一 端的 代号 〈 称 为 远 端 代 号 )， 远 端 代 号 注 写 在 连接 线 的 中 断 处 。 

可 以 省 略 端子 符号 的 几 种 情形 如 下 。 

C1) 当 用 简化 的 外 形 轮廓 表示 端子 所 在 项 目 时 ， 简 化 的 外 形 轮廓 已 经 确切 地 表示 了 端子 
所 在 的 位 置 ， 则 可 以 省 略 端 子 符号 。 

(2) 带 有 围 框 的 项 目 或 每 个 引 脚 都 有 独立 编号 的 分 立 元 器 件 ， 在 不 致 引起 误解 时 ， 可 以 


第 11 吉 CE 


稍 略 端子 付 写 。 
(3) 菜 些 只 有 两 个 接线 站 的 小 型 元 件 ( 如 电阻 右 、 电 容 费 等 )， 它 们 的 引出 线 默 认为 元 
件 的 接线 靖子 ， 则 可 省 略 疹子 符 扎 。 
(4) 项 目 中 有 专门 用 于 接线 的 哨子 板 ， 此 时 每 个 连续 排列 的 小 矩形 可 被 认为 是 一 个 站 O) 
子 ， 与 贺 子 板 连 接 的 连 线 ， 男 至 每 个 小 沧 形 短 边 的 边线 上 ， 如 图 11-3c 所 示 。 
3. 电缆 及 其 组 成 线 心 的 表示 方法 
可 以 用 单条 连接 线 表 示 多 蕊 电 绕 ， 并 示 出 其 组 成 线 心 连接 到 物理 端子 ， 此 时 电 绕 的 连接 
线 应 在 交叉 线 处 终止 ， 并 且 表 示 线 心 的 连接 线 应 从 该 交 义 线 直 到 物理 端子 ， 电 统 及 其 线 心 应 


清楚 地 标识 ， 示 例如 图 11-4 所 示 。 
-W1-? -A2X12 
mr 


图 11-4 多 心 电 缆 表示 方法 示例 


4. 导线 的 表示 方法 

接线 图 中 的 导线 表示 方法 可 以 有 连续 线 表 示 法 和 中 断 线 表示 法 。 

(1) 连续 线 表示 法 : 端子 之 间 的 连接 导线 用 连续 的 线条 表示 。 典 型 示例 如 图 11-5 所 
未 ，51 号 线 连接 项 目 11 的 5 号 端子 和 项 目 12 的 1 号 端子 ， 导 线 用 51 号 连续 线 表 示 ; 同样 
地 ，42 号 线 也 是 连接 项 目 11 和 项 目 12 的 一 条 连续 线 。 

(2) 中 断 线 表 示 法 : 端子 之 间 的 连接 导线 用 中 断 的 方式 表示 ， 按 远 端 标记 。 典 型 示例 如 
图 11-6 所 示 ， 项 目 X1 和 X2 之 间 的 两 条 连接 线 (8 号 、9 号 线 ) 是 用 中 断 线 表示 的 。 


图 11-5 连续 线 表示 法 图 11-6 ”中断 线 表示 法 


叶 线 组 、 电 统 、 线 束 等 既 可 以 用 多 线条 表示 ， 也 可 以 用 香 线 条 表示 。 硅 用 单线 条 表示 ， 
那么 应 该 将 线条 加 粗 ， 如 图 11-7 所 示 〈 图 中 两 导线 组 全 部 加 粗 ， 分 别 用 A 和 B 区 分 ，A 代 
表 7 根 线 ，B 代表 4 根 线 ); 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 可 只 对 部 分 线条 加 粗 。 当 一 个 单元 或 
成 套装 置 中 有 几 个 导线 组 时 ， 它 们 之 间 应 用 数字 或 文字 加 以 区 别 。 


一 AutoCGCAD 2016 电气 设计 从 入 门 到 精通 
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图 11-7 导线 组 用 加 粗 线条 表示 


5. 导线 的 标记 
在 接线 图 中 ， 应 该 对 导线 进行 标记 。 导 线 的 标记 方法 一 般 有 3 种 ， 即 等 电位 编写 法 、 顺 
序 编号 法 和 相对 编号 法 〈 相 对 编号 法 也 称呼 应 法 )。 

@ 等 电位 编号 法 : 用 两 个 号码 表示 ， 第 一 个 写 码 表示 电位 的 顺序 号， 第 二 个 写 公 表 不 
同一 电位 内 的 导线 顺序 号， 两 个 号 码 之 则 用 短 模 线 阳 开 ， 例 如 “2-5” 线 表示 第 2 等 
电位 线 的 第 5 条 文 线 。 

@ 顺序 编号 法 : 将 所 有 的 导线 投 顺 序 编号 。 

@ 相对 编写 法 : 通 种 按 导 线 的 万 一 中 去 癌 作 标记 ， 例 如 图 11-6 中 端子 “X1: 2” 的 上 
标 为 “X2: A” 则 表示 端子 “X1: 2” 通 过 连接 线 连接 到 项 目 X2 的 端子 A。 

除了 可 以 根据 导线 的 特征 和 功能 来 标记 导线 的 标记 ， 还 可 以 按 色 标 标 记 ， 上 所 谓 色 标 标 记 

征 指 用 导线 项 色 的 英文 名 称 的 缩写 字母 代码 作为 导线 的 标记 。 


11.2 绘制 单元 接线 图 


单元 接线 图 主要 用 于 表示 成 套装 年 或 设备 中 的 一 个 结构 蛙 元 内 部 的 连接 情况 ， 而 不 包括 
单元 与 单元 之 间 的 外 部 连接 ， 但 是 需要 给 出 与 本 单元 相关 互 连 图 的 图 号 。 在 单元 接线 图 中 ， 
连接 线 既 可 以 用 连续 线 方式 绘 出 ， 也 可 以 用 中 断 线 方式 绘 出 。 单 元 接线 图 对 项 目的 相对 位 置 
关系 有 一 定 要 求 ， 需 要 参照 视 网 方 法 来 绘制 简 图 。 视 图 的 选择 应 能 够 清晰 地 表示 出 各 个 项 目 
中 的 痛 子 位 置 和 布线 情况 。 对 于 接线 关系 复杂 的 单元 ， 使 用 一 个 视图 不 能 清楚 地 表示 多 面 布 
线 时 ， 可 以 采用 多 个 视图 。 在 绘制 接线 图 时 ， 应 用 以 主 接线 面 为 基础 ， 其 他 接线 面 可 按 一 定 
方 加 展开。 在 同一 接线 面 上 ， 单 元 接线 图 中 项 目 间 知 彼此 重 登 ， 图 中 重 登 零件 的 接线 疼 部 分 
可 采用 翻转 、 旋 转 、 移 开 等 方法 在 同一 视图 中 男 出 ， 并 用 简单 文学 说 明 处 理 方法 。 当 然 ， 也 
可 采用 训 视 图、 局 部 视图 和 按 第 头 方 加 的 视图 作为 辅助 视图 加 以 表示 ， 并 加 注 说 明 。 妆 项 目 
重合 、 昌 个 用 移动 或 延长 如 法 表达 时 ， 如 来 项 目 用 设备 或 元 占 件 的 轮 慷 法 表示 ， 锯 避 挡 的 部 
分 及 其 连接 线 要 面 成 虚线 ， 如 果 项 目 用 图 形 符 写法 表示 ， 项 目 符 写 及 连接 线 要 男 出 实 线 。 单 
元 接线 图 中 各 有 独立 的 元 囊 件 ， 图 中 元 疾 件 端子 的 相互 位 置 应 与 实际 的 相互 位 置 一 致 ， 站 子 


无 须 男 出 。 对 于 没有 接线 关系 的 项 目 ， 可 以 省 略 不 男 。 图 中 所 有 装 接 元 器件 和 导线 ， 均 应 列 
入 明细 栏 。 


用 连续 线 男 法 的 单元 接线 图 


本 市 介绍 一 个 在 AutoCAD 2016 中 用 连续 线 画 法 的 单元 接线 图 ， 完 成 的 该 单元 接线 图 如 


才思 二 请 也 绘制 电气 接线 图 


图 11-8 所 示 。 从 该 单元 接线 图 来 看 ， 该 单元 包括 4 个 项 目 ， 其 中 项 目 21 和 项 目 22 采用 简 
化 外 形 绘制 ， 项 目 13 为 电阻 ， 项 目 X 为 端子 排 ， 这 两 个 项 目 ( 项 目 13 和 项 目 X) 采用 一 般 
图 形 符号 ， 各 项 目的 端子 代号 分 别 标注 在 各 冰 子 符号 劳 。 


图 11-8 用 连续 线 画 法 的 单元 接线 图 
本 范例 具体 的 绘制 步骤 如 下 。 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 
书 光 盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ”， 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

作息 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “矩形 ”按钮 回 ， 在 图 形 窗 口中 
任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 接 着 输入 “@-38,-12” 定 义 第 二 个 角 点 ， 从 而 给 
制图 11-9 所 示 的 一 个 矩形 。 

外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 已 ， 指 定 圆心 位 置 相 对 坐标 为 
“(@4,3.5”， 接 着 指定 圆 的 半径 为 “1”， 绘 制 的 第 一 个 小 圆 如 图 11-10 所 示 。 


图 11-9 绘制 一 个 和 矩形 图 11-10 绘制 一 个 小 圆 


狠 驴 在 “修改 ”面板 中 单 击 “和 矩形 阵列 ”按钮 旨 ， 选 择 刚 绘制 的 小 圆 作为 要 阵列 的 对 
象 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 设置 图 11-11 所 示 的 参数 和 选 
项 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 这 。 

加 在 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 分 别 绘制 图 11-12 所 示 的 端子 


标识 。 


2 AutoCAD 2016 和 A 


[一 ] 迄 讽 ] 王 维 线 杠 ] 
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图 11-11 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 进行 相关 设置 
外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 选 择 刚 绘制 的 全 部 图 形 并 按 〈Enter) 


键 ， 接 看 分 别 指定 基点 和 第 二 点 ， 从 而 创建 其 复制 副本 以 定义 项 目 22， 如 图 11-13 所 示 。 
1 2 3 4&4 5 6 
1 2 3 4 5 6 1 2 3 # 5 6 
11-12 ”为 项 目 11 添加 端子 标识 11-13 定义 项 目 22 


外 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 绘 制 相关 的 部 分 连接 线 ， 如 图 11-14 所 
示 〔 图 中 特意 给 出 了 标注 尺寸 )。 


图 11-14 绘制 部 分 连接 线 
外 在 “ 块 ”面板 中 单 击 “插入 ”按钮 唤 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 
框 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “电阻 器 一 般 符 号 ” 块 名 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 色 选 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 并 勾 选 “分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 11-15 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 
后 指定 块 插入 点 ， 并 可 以 适当 调整 该 电阻 器 图 形 符号 的 放置 位 置 ， 结 果 如 图 11-16 所 示 。 


Si 本 


训 称 (NN) : EE 等 


路径 : 
| 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6》 


插入 点 比例 旋转 
| 在 屏幕 上 指定 (3S) 辐 在 屏 慕 上 指定 (E) 回 在 屏幕 上 指定 (C) 
X oo | 区 角度 (8): 0 


下 YE | 。。 块 单 位 
单位 : 


比例 : 


Z: 1 | 宫 米 
统一 比例 (0) 
[确定 ][L 取消 ] [ 帮助 9) | 


图 11-15 “插入 ”对 话 框 图 11-16 插入 电阻 器 图 形 
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人 ED 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 促 ” 按 钮 ~-/， 将 电阻 器 两 端的 引线 延伸 至 相应 的 端子 
引出 线 处 ， 并 将 电阻 器 两 端的 引线 改 为 细 实 线 ， 结 果 如 图 11-17 所 示 。 

3 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “矩形 ”按钮 回 ， 在 现 有 项 目 图 形 的 下 方 合适 位 置 处 绘制 
一 个 水 平 边 为 6、 竖 下边 为 10 的 和 矩形， 如 图 11-18 所 示 。 


图 11-17 处 理 电阻 器 连接 线 图 11-18 绘制 一 个 小 矩形 


全 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 号 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 


命 A _COPY 

法 反对 象 : 指定 对 和 角 点 : 找到 1 个 /选择 刚 绘 制 的 小 珑 形 
选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD] < 位 移 >: /选择 该 小 矩形 的 左下 角 点 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: Ar 

输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 :5 

a 定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @6,0 

玄 步 又 的 操作 结果 如 图 11-19 所 示 。 

0 
旋转 角度 为 “90”， 输入 “1” 按 〈(Enter) 键 直到 完成 创建 一 个 单行 文字 ， 并 将 该 单行 文字 
移动 调整 到 图 11-20 所 示 的 第 一 个 框 内 。 

四 使 用 同样 的 方法 ， 创 建 其 他 几 个 单行 文字 ， 如 图 11-21 所 示 。 其 他 的 这 几 个 单行 文 
字 也 可 以 先 多 次 复制 第 一 个 单行 文字 ， 然 后 再 修改 其 文字 。 
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图 11-19 复制 操作 结 图 11-20 ”添加 一 个 单行 文字 图 11-21 完成 其 他 单行 文学 


加 连接 线 。 这 些 
连接 线 的 长 度 可 暂时 设置 为 “15”。 

( 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ”， 绘 制 所 需 的 单线 条 ， 并 将 这 些 单线 条 由 
细 实 线 改 为 粗 实 线 ， 如 图 11-23 所 示 。 
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图 11-22 绘制 部 分 连接 线 图 11-23 ”绘制 单线 的 连接 线 


[ 胃 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 句 ， 接 着 在 命令 提示 下 分 别 选择 “多 个 ” 选 
项 、“ 修 前 ”选项 和 “距离 ”选项 进行 相关 的 设置 ， 其 中 通过 “ 修 前 ”选项 以 设置 采用 “不 
修剪 ”模式 ， 通 过 “距离 ”选项 将 倒 角 的 第 一 个 距离 和 第 二 个 距离 均 设置 为 “2.5”， 然后 分 
别 选 择 相关 的 直线 进行 倒 角 ， 初 步 倒 角 的 效果 如 图 11-24 所 示 。 

[如 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 图 形 修 前 成 图 11-25 所 示 的 图 形 。 


图 11-24 创建 相关 倒 角 图 11-25 修 闵 图 形 的 效果 
LE 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 补 充 绘制 相关 的 直线 段 ， 结 果 如 图 11-26 


所 不。 
09 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 扩 ， 接 着 指定 文字 的 起 点 ， 并 指定 文字 的 
旋转 角度 为 “90”， 创 建 所 需 的 单行 文字 ， 如 网 11-27 所 示 。 


图 11-26 绘制 相关 直线 段 图 11-27 绘制 所 需 的 单行 文学 


才思 二 请 也 绘制 电气 接线 图 


如 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 斥 继续 创建 相关 的 单行 文字 ， 该 步骤 创 
建 的 单行 文字 的 旋转 角度 均 为 “0”， 如 图 11-28 所 示 。 

名 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 线 ” 层 ， 接 着 在 “绘图 ” 面 
板 中 单 击 “ 拢 形 ”按钮 器 ， 绘 制 一 个 以 细 点 画 线 显示 的 围 框 矩 形 ， 可 以 修改 该 细 点 画 线 的 “人 人 ) 
线 型 比例 (通过 “特性 ”选项 板 )， 绘 制 好 该 围 框 的 单元 接线 图 如 图 11-29 所 示 。 


图 11-28 ”绘制 相关 的 单行 文字 图 11-29 ”绘制 围 框 
说 明 : 如 果 觉 得 电阻 标识 与 粗 实 线 显示 的 单线 线条 靠 得 比较 近 ， 那 么 可 以 在 “修改 ” 面 
板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 [ty ， 将 电阻 图 形 符 号 及 其 标识 往 下 拉 伸 移动 适当 的 位 置 即 可 
好 保存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “用 连续 线 画 法 的 单元 接线 图 .dweg”。 
lip 而 用 中 断 线 画 法 的 单元 接线 图 


本 市 介绍 采用 中 断 线 面 法 的 单元 接线 图 ， 要 完成 的 单元 接线 图 如 图 11-30 所 示 。 在 该 时 
元 接线 图 中 ， 导 线 标记 采用 独立 标记 和 从 属 远 程 标记 ， 以 表示 各 导线 的 连接 去 癌 。 


图 11-30 采用 中 断 线 画 法 的 单元 接线 图 
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本 范例 的 里 元 接线 图 绘制 步 骆 和 11.2.1 小 节 的 范例 绘制 步 又 类 似 〈 两 个 单元 接线 图 均 表 
示 同 样 的 内 容 信息 )， 即 新 建 图 形 文件 后 ， 设 置 当前 图 层 和 文字 样式 ， 接 大 使 用 相关 的 绘制 
工具 和 修改 工具 绘制 图 11-31 所 示 的 图 形 ， 接 春分 别 执行 “多 行文 字 ” 命 令 和 “单行 文字 ” 
命令 绘制 相应 的 文字 注释 ， 如 图 11-32 所 示 ， 最 后 更 改 当前 图 层 以 及 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 门 绘 
制 以 细 点 夯 线 显示 的 围 框 。 具 体 步 骂人 不 再 奖 述 。 


图 11-31 绘制 图 形 图 11-32 添加 文字 标记 


11.3 ”绘制 互 连 接线 图 
本 贡 介 绍 互 连接 线 图 概念 、 男 法 规则 及 其 范例 。 


互 连 接线 图 概念 及 其 画 法 规则 


互 连 接线 图 是 单元 接线 图 上 一 层次 的 接线 图 ， 是 表示 系统 、 成 套装 症 或 设备 内 早 元 之 间 
的 接线 图 。 互 连接 线 图 不 涉及 各 早 元 的 内 部 连接 ， 但 十 要 给 出 与 之 有 关 的 电 足 图 或 单元 接线 
图 的 图 号 以 表示 其 去 问 。 

在 互 连 接线 图 中 ， 表 示 各 单元 对 外 接线 关系 的 各 个 视图 应 该 男 在 同一 个 图 中 ， 以 明确 表 
示 各 蛙 元 之 间 的 连接 关系 。 图 中 的 各 单元 用 以 后 画 线 的 围 框 表示 。 互 连接 线 图 以 能 表达 连接 
关系 为 准则 ， 各 单元 视 网 中 只 绘制 出 直接 与 外 部 相连 接 的 接线 靖子 ， 接 线 站 子 的 位 置 应 与 该 
冰 子 在 单元 中 的 相对 位 置 一 致 。 儿 中 知 有 与 本 岁 以 外 的 连接 线 ， 连 接线 宜 延 伸 至 网 纸 的 边框 
附近 ， 并 标注 项 目 编写 和 连接 编写 。 如 来 时 元 内 各 个 项 目 需 要 用 外 部 线 绕 的 心 线 连接 ， 在 本 
图 上 应 该 画 出 完整 的 连接 关系 。 应 对 每 条 互 连 连 接线 编写 编号， 编写 的 书写 方 同 以 该 连接 线 
的 走向 作为 水 平方 辐 。 互 连 图 中 的 连接 线 可 及 用 单线 面 法， 也 可 采用 多 线 男 法 。 如 下 用 多 沪 
线 绕 表示 ， 那 么 应 该 注 号 线 筑 项 目 写 和 电 统 规格 。 


绘制 互 连 接线 图 范例 


下面 以 图 11-33 所 示 的 互 连 接线 图 为 例 ， 该 互 连 接 线 图 采用 早 线 表示 。 


11-33 互 连 接线 图 绘制 范例 


本 范例 具体 的 绘制 步骤 如 下 。 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 
书 光 盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

凶 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 
绘制 一 个 水 平 边 为 6、 竖 直 边 为 10 的 矩形 。 

外 3 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 旧 ， 选 择 矩 形 并 按 〈Enter) 键 ， 在 “ 阵 
列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 进行 如 图 11-34 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 芝 


阵列 创建 二 
口 口 中 列 数 : 4 昌 行 数 : 1 < 和 级 别 : 1 褒 Er SX 
pm 一 本 
一 000 介 于 : 6 31 介 于 : LD INF: 1 关联 ”基点 | 关闭 
总计: 18 号 总计: 15 加 总计: 1 阵列 
和 | 列 | 和 > | ”层级 | 特性 |. 关闭. 


| 


11-34 设置 失 形 阵列 创建 参数 


鲍 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 在 矩形 阵列 图 形 的 右 侧 再 创建 图 11-35 


所 示 的 两 组 副本 。 


11-35 复制 图 形 


加 在 “注释 ”面板 中 单 击 “单行 文字 ”按钮 售 ， 接 着 指定 文字 的 起 点 ， 并 指定 文字 
的 旋转 角度 为 “90”， 和 输入 “1” 按 《〈Enter〉 键 直到 完成 创建 一 个 单行 文字 ， 并 将 该 单行 文 
字 移 动 调整 到 图 11-36 所 示 的 第 一 个 框 内 。 
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图 11-36 在 框 内 完成 一 个 单行 文学 


区 使 用 同样 的 方法 创建 在 框 内 创建 其 他 单行 文字 。 也 可 以 通过 “复制 ”按钮 品 以 及 
修改 选 定 文本 的 方法 来 完成 ， 如 图 11-37 所 示 。 


| 
图 11-37 ”在 现 有 框 内 创建 其 他 单行 文字 


外 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 绘 制图 11-38 所 示 的 连接 线 。 


图 11-38 绘制 连接 线 


好 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 线 ” 层 ， 接 着 在 “绘图 ” 面 
板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 分 别 绘制 3 个 以 细 点 画 线 显示 的 围 框 矩形 ， 之 后 可 以 修改 该 细 
点 画 线 的 线 型 比例 (通过 “特性 ”选项 板 )， 绪 果 如 图 11-39 所 示 。 


| 


图 11-39 绘制 3 个 围 框 


人 ED 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 或 “注释 ” 层 。 
LE 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 各 创建 相关 的 单行 文字 ， 注 意 有 些 单行 文字 的 旋转 角度 为 
， 有 些 单行 文字 的 旋转 角度 为 900”， 完 成 相关 文字 标记 的 接线 图 如 图 11-40 所 示 。 


泛 手 十 请 也 绘制 电气 接线 图 


| | | 


图 11-40 ”完成 相关 文字 注释 标记 
到 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 的 ， 在 图 11-41 所 示 的 位 置 处 选择 要 打 断 的 


对 象 〈 该 选择 单 击 位 置 将 默认 为 要 打上 断 的 第 1 点 )， 接 着 指定 第 2 点 ， 从 而 在 两 点 之 间 打 新 
选 定 的 对 象 ， 如 图 11-42 所 示 。 


图 11-41 选择 要 打上 断 的 对 象 图 11-42 ”在 两 点 之 间 打 上 断 对 象 
[如 使 用 同样 的 方法 ， 打 断 其 他 线段 ， 结 果 如 图 11-43 所 示 。 
+ 下 


于 Wi 


图 11-43 打 断 其 他 线段 
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[四 如 果 有 要 求 ， 可 以 将 单线 条 部 分 加 粗 ( 改 为 粗 实 线 )， 如 图 11-44 所 示 。 


+ 总 +B +[ 
-多 1 —X2 ] ] 一 欠 3 | 
| | | | | | 


图 11-44 ”将 里 线条 表示 的 部 分 加 粗 


[加 保存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “ 互 连 接线 图 .dwgy”。 
11.4 ”绘制 端子 接线 图 


端子 接线 图 用 于 表示 成 套装 置 或 设备 中 的 端子 及 其 与 外 部 导线 的 连接 关系 ， 而 不 包括 单 
元 或 设备 的 内 部 连接 ， 但 是 可 以 给 出 与 之 相关 的 电路 图 或 单元 接线 图 的 图 号 。 本 实例 要 完成 
的 端子 接线 图 如 图 11-45 所 示 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

A4 想 B5 柜 


图 11-45 ”绘制 端子 接线 图 实例 


8 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 
书 光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 


绘制 电气 接线 图 


多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ”， 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 
绘制 一 个 水 平 边 为 10、 竖 下边 为 6 的 和 矩形。 

外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “和 矩形 阵列 ”按钮 B 胃 ， 选 择 矩 形 并 按 (Enter) 键 ， 在 “ 阵 
列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 图 11-46 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 避 ， 阵 列 结果 
如 图 11-47 所 示 。 


图 11-46 设置 矩形 阵列 参数 1 图 11-47 阵列 结果 


鸳 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 
的 适当 位 置 处 绘制 一 个 水 平 边 为 6、 竖 直 边 为 10 的 矩形 。 

区 肖 在 “修改 ”面板 中 单 击 “矩形 阵列 ”按钮 旧 ， 选 择 上 步 刚 绘制 的 矩形 并 按 
(Enter) 键 ， 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 进行 图 11-48 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ” 


按钮 闫 ， 
阵列 创建 
口 口 中 列 数 : | 曼 行 数 : 1 名 级 别 : 1 铝 DB y& 
po pn 介 了 于-: 6 号 # 介 于 15 一 外 于 1 关联 基点 | 关闭 
6 证 总 计 : 30 号 了 总 计 : 15 总计 1 阵列 
一 类 型 ww De 行 > | ee ee to | 


| 


图 11-48 设置 矩形 阵列 参数 2 


攻打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 
外 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 在 接线 图 中 绘制 相应 的 连接 线 和 图 形 符 
号 ， 如 图 11-49 所 示 。 


fo AutoCAD 2016 十 关 从 he 证 一 


人 下 


图 11-49 绘制 相关 的 连接 线 等 
久远 择 图 11-50 所 示 的 两 段 线段 作为 要 修改 的 线段 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“特性 ”面板 ， 从 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “0.35 毫米 ”以 将 所 选 线段 的 线 宽 改 粗 为 “0.35 
毫米 网 如 图 11-51 所 示 。 


EF 全 图 ByLayer - 


0.15 训 米 
0.18 毫米 


0.20 毫米 


0.25 训 米 
.3 (】 三 半 < L 
mee (4() 这 :六 
me () 5 () 三 三 闭 < 
0.53 毫米 
mee (0 .0 (0 三 半 
ee 0.70 三: 闭关 
Es N 2N 三、 上 国 


11-50 选择 要 修改 的 线段 11-51 修改 选 定 线段 的 线 宽 


AD 单 击 “单行 文字 ”按钮 从 创建 相关 的 单行 文字 ， 注 意 有 些 单行 文字 的 旋转 角度 为 
， 有 些 早 行文 学 的 旋转 角度 为 009”， 完 成 该 步 又 后 的 接线 图 如 图 11-52 所 示 。 用 户 也 可 
人 “多 行文 字 ” 按 钮 人 来 创建 其 中 的 某 些 文字 注释 。 


A4 柜 B5 档 


11-52 添加 文字 注释 


E 浊 所 二 请 也 绘制 电气 接线 图 


3 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 分 别 在 “A4 柜 ” 和 “B5 柜 ” 文 字 注释 的 
下 方 各 绘制 一 条 短 直 线段 ， 如 图 11-53 所 示 。 


态 4 韭 B3 


+B3 


| 


图 11-53 ”绘制 两 条 下 模 线 ( 短 直 线段 ) 


L 到 保存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “端子 接线 图 .dwg”。 

如 果 要 绘制 带 有 远 端 标记 的 端子 接线 图 ， 远 端 标记 注 写 在 连接 线 的 中 断 处 ， 如 图 11-54 
所 示 。 而 带 有 本 地 标记 的 端子 接线 图 可 以 参照 图 11-55 进行 绘制 。 有 兴趣 的 读者 可 以 分 别 练 
习 如 何 绘制 这 两 个 端子 接线 图 。 
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图 11-54 ”绘制 带 有 远 冰 标记 的 站 子 接线 图 
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图 11-55 绘制 汕 有 本 地 标记 的 端子 接线 图 


11.5 ”绘制 电缆 配置 图 


电 绩 配置 图 《配置 表 ) 表示 单元 之 间 外 部 电线 的 配置 、 电 缆 的 型 号 规格 、 起 止 单 元 以 及 
电 顷 的 敷设 方式 、 路 径 等 。 电 线 配 置 图 应 清晰 地 表示 出 各 单元 “如 机 柜 、 屏 、 人 台 ) 间 的 电 
绕 。 在 绘制 电 统 配置 图 时 ， 各 单元 用 实 线 线 框 表示 ， 并 标注 其 相应 的 位 置 代 号 。 电 统 配 置 表 
一 般 包 括 电 绕 号 、 电 统 类 型 、 连 接 扣 的 参照 “位 置 ) 代号 及 其 他 说 明 。 

如 果 是 专门 为 电费 敷设 使 用 的 ， 那 么 应 该 在 电 统 配置 图 ( 表 )〉 中 给 出 电线 数 设 押 需 的 全 


部 信息 。 
电缆 配置 图 的 绘制 实例 如 图 11-56 所 示 ， 该 实例 表示 的 是 4 个 单元 间 的 电费 配置 图 。 


+ 和 信 和 所 东 |[ 本 用 


图 11-56 ”电缆 配置 图 的 绘制 实例 


该 实例 的 具体 绘制 步 又 如 下 。 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 
书 光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 打 开 功 能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ”， 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

凶 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 万， 在 绘图 区 域 中 
绘制 一 个 水 平 边 为 30、 竖 直 边 为 20 的 和 矩形。 


绘制 电气 接线 图 


命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: ”// 在 图 形 窗 口中 任意 指定 一 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @30,20x 

鲍 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 唱 ， 选 择 和 矩形 并 按 (Enter) 键 ， 在 “ 阵 ee 
列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 进行 图 11-57 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 芝 。 


四 | | | -| | | | -| 


11-57 设置 阵列 创建 参数 


狠 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 
区 肖 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 分 别 绘制 相关 的 连接 线 ， 如 图 11-58 所 
示 。 具 体 尺寸 大 概 确定 即 可 。 


11-58 绘制 连接 线 


包罗 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 从 创 建 相关 的 单行 文字 ， 注 意 有 些 单行 文字 的 旋转 角度 为 
0”， 有 上 坚 单行 文字 的 旋转 角度 为 90”， 完 成 该 步骤 后 的 电缆 配置 图 如 图 11-59 所 示 。 用 户 


也 可 以 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 入 来 创建 其 中 的 某 些 文字 注释 。 
+ 总 +B +[ +D 


11-59 ”完成 的 电 红 配置 图 


外 3 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 保 存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “端子 接线 图 .dwg”。 
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11.6 思考 与 练习 


(1) 什么 是 电气 接线 图 ? 电气 接线 图 主要 包括 哪些 类 型 ? 

(2) 什么 是 单元 接线 图 ? 如 何 区 分 单元 接线 网 的 连续 线 画 法 和 中 断 线 画 法 ? 
(3) 什么 是 互 连 接线 图 ? 在 绘制 互 连 接线 图 时 需要 注意 哪些 务 法 规则 ? 

(4) 什么 是 端子 接线 图 ? 

(5) 上 机 练习 : 绘制 图 11-60 所 示 的 接线 图 。 


图 11-60 ”绘制 接线 图 练习 


(6) 上 机 练习 : 绘制 图 11-61 所 示 的 电缆 配置 图 。 在 该 电缆 配置 图 示例 中 ， 连 接 单 元 采 
用 插头 和 插座 与 线 纹 相连 接 ， 则 单元 用 点 男 线 玮 框 表 示 ， 而 插头 和 插座 用 细 线 于 框 表示 ， 并 
在 其 内 标 出 项 目 种 类 代号 。 
_A1 -A 


图 11-61 单元 之 间 采 用 插头 和 插座 连接 的 电 统 配置 图 
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第 12 章 建筑 电气 制图 议 计 


本 章 导 读 : 


建筑 电气 以 电能 、 电 气 设备 和 电气 拷 术 为 手段 来 创造 、 维 持 与 改善 室内 外 空间 的 电 、 
光 、 热 、 声 等 环境 ， 有 利于 提高 人 们 的 生活 、 工 作 和 学 习 质 量 。 建 筑 电 气 设计 通常 包括 强 电 
和 弱电 。 使 用 AutoCAD 2016 可 以 高 效 地 进行 建筑 电气 制图 设计 。 

本 章 首 先 介 绍 建筑 电气 制图 基本 规定 、 建 筑 电 气 弟 用 岁 形 符号 和 建筑 电气 制图 网 样 画 
法 ， 接 看 介绍 照明 箱 配 电 系 统 图 绘制 实例 和 电气 照明 系统 图 绘制 实例 。 


12.1 ”建筑 电气 制图 基本 规定 


为 统一 建筑 电气 专业 制图 规则 ， 保 证 制图 质量 、 提 高 制图 效率 ， 达 到 网 面 清晰 、 价 明 ， 
符合 设计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 ， 适 应 工程 建设 的 需要 ， 国 家 制定 了 《建筑 电气 制图 标准 》 
(GB/T 50786-2012)。 下 和 而 介绍 建筑 电气 制图 关于 图 线 、 比 例 、 编 号 与 参照 代 写 、 标 注 的 一 
些 基 本 规定 。 


12.1.1 


在 电气 总 平面 铅 和 电气 平面 网 中 ， 一 般 有 本 专业 《包括 强 电 和 弱电 ， 下 同 ) 设备 轮廓 
线 、 图 形 符 写 轮廓 线 、 本 专业 设备 之 间 电 气 通 路 的 连接 线 统 、 非 本 专业 设备 轮廓 线 等 。 电 气 
总 平面 图 和 电气 平面 图 宜 采 用 3 种 及 以 上 线 千 绘制 ， 以 清楚 地 表示 上 述 项 目 之 间 的 关系。 其 
他 图 样 家 采用 两 种 及 以 上 的 线 宽 绘 制 ， 例 如 ， 人 简单 的 系统 图 采用 两 种 线 宽 便 可 以 表达 清楚。 
注意 建筑 电气 涉及 的 系统 图 、 电 路 图 以 本 专业 设备 为 主 。 


说 明 : 电气 平面 图 是 指 采 用 图 形 和 文字 符号 将 电气 设备 及 电气 设备 之 间 电 气 通 路 的 连接 
线 缆 、 路 由 、 教 设 方式 等 信息 绘制 在 一 个 以 建筑 专业 平面 图 为 基础 的 图 内 ， 并 表达 其 相对 或 
绝对 位 置信 息 的 图 样 。 电 气 总 平面 图 是 指 采 用 图 形 和 文字 符号 将 电气 设备 及 电气 设备 之 间 电 
气 通 路 的 连接 线 缆 、 路 由 、 教 设 方式 、 电 力 电 缆 井 、 人 ( 手 ) 孔 等 信息 绘制 在 一 个 以 总 平面 
图 为 基础 的 图 内 ， 并 表达 其 相对 或 绝对 位 置信 息 的 图 样 。 


建筑 电气 专业 的 图 线 宽度 (b) 应 该 根据 图 线 的 类 型 、 比 例 和 复杂 程度 ， 按 现行 国家 标 
准 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GBMT 5$0001) 的 规定 选用 ， 并 宜 为 0.5、0.7 和 1.0。 

在 同一 张 图 纸 内 ， 相 同比 例 的 各 图 样 宜 选 用 相同 的 线 沉 组。 在 同一 个 图 样 内 ， 各 种 不 同 
线 宽 组 中 的 细 线 可 统一 采用 线 宽 组 中 较 细 的 细 线 。 当 然 图 样 中 亦 可 使 用 自 定 义 的 图 像 、 线 型 
及 用 途 ， 并 应 在 设计 文件 中 明确 说 明 。 下 和 面 以 表格 的 形式 列 出 建筑 电气 专业 常用 的 制图 图 
线 、 线 型 及 线 宽 ， 见 表 12-1。 


> 


AutoCAD 2011G 电气 设计 从 入 门 到 精通 


表 12-1 建筑 电气 制图 图 线 、 线 型 及 线 宽 
图 线 名 称 线 ”型 线 帘 一 般 用 途 


|] 本 专业 设备 之 间 电气 通路 连接 线 、 本 专业 设备 可 见 轮廓 线 、 图 形 


| 符号 轮廓 线 
本 全 设 和 可 有 和 廊 线 、 图 形 符号 轮 廊 线 、 方 框 线 、 建 筑 物 可 见 
0.5 | sb | 


ee 非 本 专业 设备 可 见 轮 亡 线 、 建 筑 物 可 见 轮 廊 线 ， 尺寸 、 标 蝇 、 和 角 
度 等 标注 线 及 引出 线 


0 
于 本 专业 设备 之 间 电 气 通路 不 可 见 连接 线 ; 线路 改造 中 原 有 线路 


0.7b | | 
| 于 
虚线 本 专业 设备 不 可 见 轮廓 线 、 地 下 电缆 沟 、 排 管区 、 隧 道 、 屏 蔽 


| 非 林 专业 设备 不 可 见 轮 廊 线 及 地 下 管 沟 、 建 筑 物 不 可 见 轮廓 线 等 
| 个 个 个 |， 
波浪 线 本 专业 软 管 、 软 护 套 保护 的 电气 通路 连接 线 、 蛇 形 数 设 线 缆 


单 点 画 线 | | 定位 轴线 、 中 心 线 、 对 称 线 ， 结 构 、 功 能 、 单 元 相同 围 框 线 
双 点 画 线 | 辅助 围 框 线 、 假 象 或 工艺 设备 轮廓 线 


当 采 用 b=0.7 和 0.5 的 线 宽 组 时 ，0.25b 细 线 分 别 为 0.18 和 0.12， 图 线 中 的 细 线 可 采用 
0.18 和 0.13 两 种 线 宽 ， 也 可 统一 采用 0.13 这 一 种 线 宽 。 


12.1.2 比例 


电气 总 平面 图 、 电 气 乎 面 图 的 制图 比例 ， 宣 与 工程 项 目 设计 的 主导 专业 一 致 ， 采 用 的 比 
例 宜 符合 表 12-2 中 的 规定 ， 并 应 该 优先 采用 第 用 比例 。 


表 12-2 电气 总 平面 图 、 电 气 平 面 图 的 制图 比例 


1 电气 总 平面 图 、 规 划 图 1 : 300、1 : 5000 


电气 竖 设备 间 、 电 信 闻 、 变 配 电 室 等 
3 间 、 设 备 1 变 1 :20、 1:50、 1: os 1. Ts0 
平 、 剂 面 图 
4 电气 详 图 、 电 气 大 样 图 4:1、1:25、 1:50 
1:2、1:$、1 :10、1: 20 


对 于 电气 总 平面 图 和 电气 平面 图 ， 用 户 应 该 按 比 例 制图 ， 并 在 图 样 中 标注 制图 比例 。 
个 图 样 宜 选 用 一 种 比例 绘制 ， 如 条 要 选用 两 种 比例 绘制 时 ， 应 该 要 做 说 明 。 

需要 用 户 注 意 的 是 ， 绘 制 电气 总 平面 、 电 气 平 面 匈 、 电 气 详 冬 时 ， 制 图 比例 一 般 不 包括 
ee 电气 大 样 儿 中 的 所 有 元 器 件 均 应 按 比 例 绘制 。 所 谓 的 电气 详 网 一 般 指 用 1 : 20 到 

: 50 比例 绘制 的 详细 电气 平面 图 或 局 部 电气 平面 图 。 电 气 大 样 图 则 一 般 指 用 1 : 20 全 10 :1 
ye 会 制 的 电气 设备 或 电气 设备 及 其 连接 线 绵 等 与 周边 建筑 构 、 配 件 联 系 的 详细 岁 样 ， 清 条 
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地 表达 细部 形状 、 矿 寸 、 材 料 和 做 法 。 


KE 生 编号 与 参照 代号 


当 同一 类 型 或 同一 系统 的 电气 设备 、 线 路 〈 绘 图 )、 元 器 件 等 的 数量 大 于 或 等 于 2 时 ， O, 
应 进行 编号 ， 编 号 宜 选 用 1、2、3…… 数 字 顺 序 排列 。 当 电气 设备 的 图 形 符号 在 图 样 中 不 能 
清晰 地 表达 其 信息 时 ， 应 在 其 图 形 符号 附近 标注 参照 代号 。 参 照 代号 采用 字母 代码 标注 时 ， 
由 前 缀 符号 、 字 母 代 码 和 数字 组 成 ， 参 照 代 号 里 的 数字 应 标注 在 字母 代码 之 后 ， 数 字 可 对 项 
目 进行 编号 ， 也 可 附加 特定 含义 。 当 采用 参照 代号 标注 不 会 引起 混淆 时 ， 参 照 代 号 的 前 绥 符 
号 可 省 略 。 参 照 代 码 可 表示 项 目的 数量 、 安 装 位 置 、 方 案 等 信息 ， 其 编制 规则 宣 在 设计 文件 
里 说 明 。 
区 国标 注 

电气 设备 的 标注 与 机 械 工程 图 的 标注 是 不 同 的 。 电 气 设备 的 标注 应 符合 以 下 几 条 规定 。 

(1) 宣 在 用 电 设 备 的 图 形 符号 附近 标注 其 额定 功率 和 参照 代号 。 

(2) 对 于 电气 箱 〈 柜 、 屏 )， 应 在 其 图 形 符号 附近 标注 参照 代号 ， 并 宜 标注 设备 安装 容量 。 

(3) 对 于 照明 灯具 ， 宣 在 其 图 形 符号 附近 标注 灯具 的 数量 、 光 源 数量 、 光 源 安装 容量 、 


/> 


安装 高 度 和 安装 方式 。 


为 外 ， 在 电气 线路 中 ， 应 标注 电气 线路 的 回路 编号 或 参照 代 写 、 线 统 型 写 及 规格 、 根 
数 、 数 设 方式 、 数 设 部 位 等 信息 ;对 于 弱电 线路 ， 宜 在 线路 上 标注 本 系统 的 线 型 符号 ; 对 于 
封闭 母线 、 电 统 标 架 、 托 盘 和 档 盒 ， 宜 标注 其 规格 及 安 状 珊 度 。 

照明 灯具 安 北方 式 、 线 统 乾 设 方式 及 歼 设 部 位 应 按 标 准 规定 的 文子 符号 标注 。 


12.2 ”建筑 电气 常用 图 形 符号 


在 进行 建筑 电气 制 狗 时， 图 样 中 采用 的 图 形 符号 可 以 放大 或 缩小 。 当 疼 形 符 吕 旋转 或 镜 
像 时 ， 其 中 的 文学 家 为 视图 的 正 向 。 当 图 形 符 写 有 两 种 表达 形式 时 ， 可 以 任意 选用 其 中 一 种 
形式 ， 但 同一 工程 应 使 用 同一 种 表达 形式 。 

当 现 有 图 形 符 号 不 能 满足 设计 要 求 时 ， 可 按 图 形 符 写 生成 原则 生成 新 的 图 形 答 号 ， 新 产 
生 的 图 形 符号 宜 由 一 般 符 号 与 一 个 或 多 个 相关 的 补充 符号 组 合 而 成 。 补 序 符 号 可 置 于 一 般 符 
号 的 里 面 、 外 面 或 与 其 相交 。 

建筑 电气 第 用 的 图 形 符号 类 别 包括 强 电 图 样 的 常用 图 形 竺 写 、 弱 电 图 样 的 常用 图 形 符号 
(包括 通信 及 纤 合 布线 系统 图 样 的 常用 图 形 和 人 符号、 火警 目 动 报警 系统 网 样 的 种 用 图 形 符号 、 
有 线 电视 及 卫星 电视 接收 系统 图 样 的 第 用 图 形 符 写 、 广 播 系 统 图 样 的 第 用 图 形 符 写 、 安 全 技 
术 防 范 系 统 图 样 的 常用 图 形 答 号、 建筑 设备 监控 系统 图 样 的 常用 图 形 符 写 )、 图 样 中 电气 线 
路 的 线 型 符 亏 、 电 气 设备 标注 方式 表示 和 相关 的 文字 符 扎 。 


12.3 ”建筑 电气 制图 图 样 画 法 


建筑 电气 制图 有 目 己 的 图 样 画 法 规则 ， 包 括 一 般 规 定 、 图 号 和 图 样 编排 、 图 样 布置 、 各 
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关 图 样 绘制 方法 。 其 中 各 类 图 样 的 绘制 方法 包括 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 〈 表 )、 电 气 平 面 
图 和 电气 总 平面 图 。 


用 一 般 画 法 “| 

建筑 电气 制图 图 样 的 一 般 画 法 包含 的 内 容 如 下 。 

(1) 同一 个 工程 项 目 所 用 的 图 纸 幅 面 规格 宜 一 致 ， 所 用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 、 参 照 代 

、 术 语 、 线 型 、 字 体 、 制 图 方式 等 也 应 一 致 。 对 于 规模 较 大 的 建筑 群 或 底部 连 体 的 建筑 
用 同一 个 工程 项 目 可 以 是 其 中 的 一 个 子 项 目 ( 一 栋 建 筑 物 或 上 部 独立 的 建筑 物 )， 图 纸 幅 
面 规格 应 符合 现行 国家 标准 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001)〉 中 的 有 关 规 定 ， 如 执 
行 有 困难 ， 同 一 个 工程 的 图 纸 幅 面 规格 不 宜 超过 两 种 。 

(2) 图 样 中 本 专业 的 汉字 标注 字 高 不 宜 小 于 3.5， 主 导 专 业 工 艺 、 功 能 用 房 的 汉字 标注 
字 高 不 宜 小 于 3.0， 了 学 母 或 数学 标注 学 高 不 应 小 于 2.5。 

(3) 图 样 宜 以 图 的 形式 表示 ， 当 设计 依据 、 施 工 要 求 等 在 图 样 中 无 法 以 图 表示 时 ， 应 按 
这 些 规定 进行 文字 说 明 : 对 于 工程 项 目的 共性 问题 ， 宜 在 设计 说 明 里 集中 说 明 ; 对 于 图 样 中 
的 局 部 问题 ， 宜 在 本 图 样 内 说 明 。 


(4) 主要 设备 表 宜 注 明 序号 、 名 称 、 型 写 、 规 格 、 单 位 、 数 量 ， 如 图 12-1 所 示 。 


i 
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图 12-1 主要 设备 表 绘 制 示 例 


(5) 图形 符号 表 宜 注 明 序号 、 名 称 、 赂 形 符号 、 参 照 代 号 、 备 注 等 。 建 筑 电 气 专 业 的 主 
要 设备 表 和 图 形 符号 表 宜 合并， 可 鬼 几 12-2 所 示 的 形式 来 绘制 。 


19~15 
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图 12-2 主要 设备 、 图 形 符号 表 的 绘制 示例 


(6) 电气 设备 及 连接 线 绕 、 敷 设 路 由 等 位 置信 息 应 以 电气 平面 图 为 准 ， 其 安装 高 度 统一 
标注 不 会 引起 混淆 时 ， 安 装 高 度 可 在 系统 图 、 电 气 平面 图 、 主 要 设备 表 或 图 形 符号 表 的 任 一 
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处 标注 。 


天 殉 届 图 号 和 图 样 编排 
设计 图 样 加 注 图 号 标识 是 为 了 便于 图 样 管理 与 检索 。 图 号 和 图 样 编排 是 有 规定 的 。 设 计 (O>) 


图 样 应 该 有 图 写 标识 ， 图 写 标 识 宜 表示 出 设计 阶段 、 设 计 信息 、 图 样 编号。 设计 阶段 指 规 
划 、 方 案 、 初 步 设 计 、 施 工 图 设计 、 装 修 设计 ; 设计 信息 是 指 强 电 设 计 和 弱电 设计 。 简 时 的 
电气 工程 不 分 别 按 强 电 、 弱 电 出 网 ， 而 规模 大 的 工程 ， 强 电 和 弱电 需要 分 别 出 图 。 注 意 设 计 
图 样 应 编写 图 样 目 录 并 满足 相关 的 条 球 。 

设计 图 样 家 按照 这 些 规定 进行 编排 ， 图样 目录 、 主 要 设备 表 、 图 形 符 写 、 使 用 标准 图 目 
录 、 设 计 说 明 宜 在 前 ， 设 计 图 样 家 在 后 ; 对 于 设计 图 样 ， 建 筑 电气 系统 图 家 编排 在 前 ， 电 路 
图 、 接 线 图 ( 表 )、 电 气 平面 图 、 庆 面 图 、 电 气 详 图 、 电 气 大 样 图 、 通 用 图 宜 编 排 在 后 ; 建 
筑 电 气 系统 图 宜 按 强 电 系 统 、 弱 电 系 统 、 防 雷 、 接 地 等 依次 编排 ， 电 气 平 面 图 应 按 地 面 下 各 
层 依次 编排 在 前 ， 地 面 上 各 层 由 低 问 高 依次 编排 在 后 。 

建筑 电气 专业 的 总 图 宜 按 图 样 目 录 、 主 要 设备 表 、 图 形 答 号、 设计 说 明 、 系 统 图 、 电 气 
总 平面 图 、 路 由 谢 面 图 、 电 力 电线 井 和 人 《“ 手 ) 孔 谢 面 图 、 电 气 详 图 、 电 气 大 样 图 、 通 用 图 
依次 编排 。 


图 样 布 填 | 


同一 张 图 样 内 绘制 多 个 电气 平面 图 时 ， 应 自 下 而 上 按 建筑 物 层次 由 低 向 高 顺序 布置 。 电 
气 详 图 和 电气 大 样 图 宜 按 索 引 编 号 顺序 布置 。 每 个 图 样 均 应 在 图 样 下 方 标注 出 图 名 ， 图 名 下 
应 绘制 一 条 中 粗 横 线 (0.7b)， 长 度 家 与 图 名 长 度 相 等 。 图 样 比例 宜 标 注 在 图 名 的 左 侧 ， 字 的 
基准 线 应 与 图 名 取 平 ， 比 例 的 字 高 宜 比 图 名 的 字 高 小 一 号 。 

图 样 中 的 文字 说 明 宜 采 用 “附注 ”形式 书写 在 标题 栏 的 上 方 或 左 侧 ， 当 “附注 ”内 容 较 
多 时 ， 宜 对 “附注 ”内 容 进行 编号 。 


1234 


电气 系统 图 表达 的 是 系统 、 分 和 系统、 装置、 设备 等 的 主要 构成 和 它们 之 间 的 天 系 ， 不 是 
全 部 组 成 和 全 部 特征 。 各 系统 、 分 系统 、 装 置 、 设 备 等 的 详细 信息 应 在 电路 图 、 接 线 图 
( 表 )、 电 气 平 面 图 中 表示 。 

电气 系统 图 宜 按 功能 布局 、 位 置 布局 绘制 ， 连 接 信息 可 洲 用 蛙 线 表示 ， 图 中 可 补充 位 置信 
县 。 电 气 系统 图 可 根据 系统 的 功能 或 结构 〈 规 模 ) 的 不 同 层 次 分 别 绘制 。 在 电气 系统 图 中 ， 定 
标注 电气 设备 、 路 由 《回路 ) 等 的 参照 代号 、 编 号 等 ， 并 应 采用 用 于 系统 的 图 形 符 喜 绘制。 系 
统 岁 中 标注 电气 设备 、 路 由 《回路 ) 等 的 参照 代号 、 编 号 是 为 了 便于 位 置 检索 和 和 奏 找 。 
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建筑 电气 中 的 电路 疼 应 便于 理解 电路 的 控制 原理 及 其 功能 ， 并 可 以 不 受 元 融 件 实际 物理 
斥 寸 和 形状 的 限制 。 电 路 图 一 般 包括 图 形 符号 、 连 接线 、 参 照 代 号 、 山 子 代 号 及 了 解 其 功能 
所 必需 的 补 序 信息 。 

电 跨 图 应 绘制 主 回路 系统 图 。 电 路 图 的 布局 应 突出 控制 过 程 或 信号 流 的 方 辐 ， 并 可 以 增 
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加 端子 接线 图 ( 表 )、 设 备 表 等 内 容 以 方便 施工 和 维修 。 

电路 赂 中 的 元 右 件 可 以 采用 单个 符号 或 多 个 符号 组 合 表 示 。 在 同一 个 项 工程 中 的 同一 张 
电路 图 中 ， 同 一 个 参照 代 与 不 家 表示 不 同 的 元 占 件 ， 这 是 为 了 方便 施工 和 维修 。 

电路 赂 中 的 元 堪 件 可 采用 集中 表示 法 、 分 开 表 示 法 、 重 复 表 示 法 表示 。 为 了 便于 理解 和 
检索 元 器 件 在 布置 独 中 的 位 置 ， 宜 在 电路 图 图 样 的 东 个 位 症 列 出 元 天 件 及 符 扎 表 。 

@ 集中 表示 法 : 表示 符 写 的 组 合 可 彼此 相 邻 ， 用 于 简单 的 电 跨 图 。 

@ 分 开 表示 法 : 表示 符号 的 组 合 可 彼此 分 来 ， 实 现 布局 清晰 。 


@ 重复 表示 法 : 同一 个 符号 用 于 不 同 的 位 置 。 
I 各 接 线 图 〈 表 ) 


建筑 电气 专业 的 接线 图 〈( 表 ) 宜 包括 电气 设备 蛙 元 接线 图 ( 表 )、 互 连接 线 图 ( 表 )、 闹 
子 接线 图 ( 表 )、 电 绕 图 ( 表 )。 其 中 ， 单 元 接线 图 ( 表 ) 一 般 由 厂商 提供 或 非 标 设备 设计 时 
绘制 ， 它 应 提供 单元 或 组 件 内 部 的 元 喜 件 乙 间 的 物理 连接 信息 ; 互 连 接线 图 ( 表 ) 应 提供 系 
统 内 不 同 单元 外 部 之 间 的 物理 连接 信息 ， 病 子 接线 图 〈 表 〉 应 提供 到 一 个 单元 外 部 物理 连接 
的 信息 ; 电 统 图 ( 表 〉 应 提供 疙 管 或 设备 单元 之 间 敷 设 连接 电 统 的 信息 。 

电 统 较 多 时 应 标注 其 编号、 参照 代 写 以 方便 俘 找 ， 接 线 图 ( 表 〉 所 表示 的 端子 顺序 应 方 
便 其 预定 用 途 。 在 接线 图 ( 表 〉 中 ， 应 能 识别 每 个 连接 点 上 所 连接 的 线 绑 ， 并 表示 出 线 缆 的 
型 号 、 规 格 、 根 数 、 甫 设 方式 、 冰 子 标识 、 宜 表示 出 线 缆 的 编号 、 参 照 代 号 及 补充 说 明 。 连 
接点 的 标识 宜 采 用 参照 代号 、 端 子 代 号 、 图 形 符号 等 表示 。 

在 接线 赂 中 ， 元 器 件 、 单 元 或 组 件 宜 采用 正方 形 、 算 形 或 圆 形 等 傈 单 图 形 表 示 ， 也 可 以 
采用 图 形 符 写 表 示 。 元 帮 件 、 单 元 或 组 件 采 用 重音 图 形 表示 ， 是 为 了 简化 图 面 ， 突 出 其 接 
线 ， 例 如 控制 箱 元 器 件 、 单 元 或 组 件 的 布鞋 及 接线 应 有 相应 的 图 样 ， 标 准 控制 箱 的 布置 及 接 
线 图 一 般 由 厂商 完成 。 

为 外 ， 要 注音 建筑 电气 中 电 绕 的 闫 色 、 标 识 方法 、 参 照 代 写 、 尊 子 代 号 、 线 统 采 用 线束 
的 表示 方法 。 


Wh 有 全 电气 平面 图 


在 电气 平面 图 中 ， 应 表示 出 建筑 物 轮廓 线 、 轴 线 号 、 房 闻名 称 、 楼 层 标高 、 门 、 窗 、 寺 
体 、 梁 柱 、 平 台 和 绘图 比例 等 ， 承 重 墙 体 及 柱 宜 涂 灰 。 承 重 堵 体 、 柱 涂 灰 或 涂 成 其 他 浅 色 并 
涂 实 ， 一 是 为 了 区 别 墙 体 ， 因 为 承重 墙 体 上 要 预 留 一 定 尺寸 的 孔洞 以 与 结构 专业 配合 ， 二 是 
为 了 识别 堵 体 内 的 接线 盒 、 电 气 箱 等 电气 设备 和 数 设 线 缆 。 

电气 平面 图 应 绘制 出 安装 在 本 层 的 电气 设备 、 数 设 在 本 层 和 连接 本 层 电气 设备 的 线 缆 、 
路 由 等 信息 。 进 出 建筑 物 的 线 线 ， 其 保护 管 应 注 明 与 建筑 轴线 的 定位 尺寸 、 穿 建筑 外 墙 的 标 
高 和 防水 形式 。 通常 ， 电 气 专业 电源 插座 、 信 息 插座 安装 在 低 处 ， 其 连接 线 绕 一 般 敷设 在 本 
层 楼 板 或 垫 层 里 ， 照 明灯 具 安 装 在 高 处 ， 其 连接 线 缆 一 般 肤色 在 本 层 吊顶 或 上 一 层 楼 板 中 ， 
这 些 线 缆 均 应 绘制 在 本 层 电气 平面 图 内 。 

电气 平面 图 应 标注 电气 设备 、 线 缆 数 设 路 由 的 安装 位 置 、 参 照 代号 等 ， 并 采用 用 于 平面 
图 的 图 形 符号 绘制 。 

电气 平面 图 、 章 面 图 中 局 部 部 位 需 另 绘制 电气 详 图 或 电气 大 样 图 时 ， 应 在 局 部 部 位 处 标 
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注 电 气 评 图 或 电气 大 样 图 编写 ， 在 电气 评 图 或 电气 大 样 图 下 方 标注 其 编写 和 比例 。 

如 琳 电 气 设 备 布置 在 个 同 楼 屋 ， 应 分 别 绘 制 其 电气 平面 图 ; 如 下 电气 设备 布置 在 相同 的 
楼 层 ， 则 可 只 绘制 其 中 一 个 楼 层 的 电气 平面 图 。 

当 建 筑 专业 的 建筑 平面 图 采用 分 区 绘制 时 ， 其 相应 的 电气 平面 网 也 应 分 区 绘制 ， 分 区 部 位 
和 编号 宜 与 建筑 专业 一 致 ， 并 绘制 分 区 组 合 示意 网 ， 各 区 电气 设备 线 费 连 接 处 应 加 以 标注 。 

对 于 强 电 和 弱电 ， 应 分 别 绘制 它 们 相应 的 电气 平面 图 。 

为 外 ， 防 雷 接 地 平面 图 应 在 建筑 物 或 构筑 物 的 项 部 平面 图 上 绘制 接 内 如 、3 引 下 线 、 断 接 
卡 、 连 接 板 、 接 地 北 息 每 的 安 疙 位 秆 及 电气 通路 。 


天 表 电气 总 平面 图 


电气 总 平面 图 应 表示 出 建筑 物 和 构筑 物 的 名 称 、 外 形 、 编 号、 坐标 、 道 路 形状 、 比 例 
等 ， 指 北 针 或 风 玫 瑰 岁 宜 绘 制 在 电气 总 平面 图 图 样 的 右上 角 。 

强 电 和 弱电 宜 分 别 绘制 电气 总 平面 网。 电气 总 平面 图 涉及 强 电 和 弱电 进出 建筑 物 的 相关 
信息 ， 所 以 电气 总 平面 图 应 根据 工程 规模 、 系 统 复杂 程度 及 当地 主管 部 门 审批 要 求 进 行 绘 
制 ， 既 可 以 将 强 电 和 弱电 绘制 在 一 张 铅 里， 也 可 以 分 别 绘制 。 


12.4 ”绘制 照明 箱 配 电 系 统 图 


本 节 介 绍 使 用 AutoCAD 2016 绘制 照明 箱 配 电 系统 图 的 范例 ， 如 图 12-3 所 示 。 该 图 是 
某 配 电 室 二 层 照 明 系统 的 配 电 装置 ， 采 用 水 平分 文 电路 自 上 而 下 布置 ， 电 源 线 进 线 在 上 部 。 
该 照明 箱 配 电 系 统 图 表示 了 元 器 件 、 参 照 代 号 、 元 器 件 规格 标注 等 标注 的 方法 。 当 电气 箱 系 
统 岁 采用 水 平方 癌 表 示 时 ， 文 字 标 注 于 图 形 符号 的 上 方 ， 回 路 容量 和 用 途 标 注 于 图 形 符号 右 
侧 。 图 中 的 符号 “ 口 ” 为 产品 型 号 ， 根 据 需要 由 设计 人 员 确 定 。 


-AL2+F2/ 口 


3/N/PE ] ey | 
~2207380V / 
pi pe 
6A1P 11 _W1 BV-3x1.5 SC15 CE 。 轨 
I 0.5kW 
6A1P |> _W2 BV-3x15 SC15 CE 四 明 


| 0.5kW 


| 
6A1P 13 -W3 BV-3x15 SC15 CE 四 明 
Pn=2.6kW 
i 16A 2P 
tosg=0.8 /s30mA 13 -Wh BV-3x2.5 SC15 FC 插 上 
| Ky=1 AT 06kw 
/c=4.8A 16A 2P 
{a30mA |2 -W5 BV-3x2.5 SC15 FC 揪 弃 
0.3kW 
16A 2P 
/a30mA 1L1 -W6 BV-3x2.5 SC15 FC 播放 
0.6kW 


i 


图 12-3 ”照明 箱 配 电 系 统 图 


££ AutoCAD 2016 ai 


在 本 例 中 ， 读 者 还 将 学 习 如 何 定义 多 重 引线 样式 ， 以 及 如 何在 电气 图 中 创建 电气 引线 
注释 。 

本 照明 箱 配 电 系统 图 的 绘制 步骤 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新建 ” 按 钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 光盘 配套 材料 中 选择 “图 形 样板 ” | “ZJDQ 建筑 电气 标准 样板 .dwt” 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 。 

多 及 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 
选项 ， 接 着 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 
实 线 ” 所 选 的 “中 实 线 ” 层 作为 当前 工作 图 层 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 四 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “断路 器 一 般 符 号 ” 在 
“插入 点 ”选项 组 中 确保 勾 选 “ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 输入 旋转 角度 
为 “90”， 并 勾 选 “ 分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 12-4 所 示 ， 接 着 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 并 在 图 形 窗口 
中 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 插 入 的 断路 器 一 般 符 号 如 图 12-5 所 示 。 

胸 | 括 入 i YW 
名 称 WW) : 断路 嚣 一般 符号 ~ 


路 径 ， 
| 使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 民 ) 


插入 点 比例 谍 转 
在 屏幕 上 指定 (S) [| 在 屏幕 上 指定 他) 门 在 屏 莫 上 指定 <C) 


4 : 角度 (): 9 
沪 半 ] 检 块 单位 
位 : 


7 0 


= 


周 统 一 比例 必 》 比例 : 


| 0) 


一 


12-4 “插入 ”对 话 框 12-5 插入 的 图 形 符号 


外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 ， 选 择 刚 插入 
的 整个 图 形 ， 按 〈Enter) 键 ， 功 能 区 出 现 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 从 中 进行 图 12-6 所 
示 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 参数 设置 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 芝 。 


阵列 创建 SS 
Dg 。 员 zk CT > 时 行 数 : | 名 gl: C1 7 99 x 
回回 的 介 于 : 225 Sz 介 于 : ez 介 于 1 关联 基点 | 关闭 
和 E 形 | ma 点 
000 总 计 22.5 Sl 总 计 : sl 总 计 : 1 阵列 
~ 类 型 | Ji ~ 行 v | ”层级 | 特性 | 关闭 _ 


12-6 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
鸳 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 项 并 选择 “更 多 
选项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “隔离 开关 ”， 在 
“插入 点 ”选项 组 中 确保 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 杠 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 输入 旋转 


角度 为 “90”， 并 勾 选 “分 解 ” 复 选 枉 ， 如 疼 12-7 所 示 ， 接 看 单 击 “人 确定” 按钮， 并 在 图 
形 窗 口 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 。 完 成 插入 的 隔离 开关 图 形 符 号 如 图 12-8 
所 示 。 


二 一 
一 
插入 的 隔离 开关 
向 | 插入 一 一 一 
名 称 (N) : 隔离 开关 ” 机 出 ss 
路 径 : 上 
| |] 使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6》 一 
点 比例 i 乍 丰 去 
在 屏幕 上 指定 (3) 辐 在 屏幕 上 指定 (FE) 加 在 屏幕 上 指定 (C) 
六 : o : 角度 (8): 一 -一 
Ys 0 
2 ] 一 (一 一 
区 | 统一 比例 如 ) 
可 分 雪 @) 有 
TT 
12-7 “插入 ”对 话 框 12-8 插入 隔离 开关 图 形 符号 


名 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 ， 分 别 绘制 线路 
连接 线 ， 如 图 12-9 所 示 。 在 绘制 相关 线段 时 ， 可 以 巧 用 正 交 模式 、 对 和 象 捕捉 模式 和 对 象 捕 
提 追 踪 模 式 。 

儿 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 粗 
实 线 ”， 以 所 选 的 “中 粗 实 线 ” 层 作为 新 的 当前 工作 图 层 。 

多久 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 ， 绘 制 以 单线 表 
示 的 电气 通路 连接 线 ， 如 图 12-10 所 示 。 


b 一 -一 

一 一 一 一 | 

一 一 一 一 A 

一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
一 一 一 一 
一 一 一 一 一 

一 一 


12-9 ”绘制 相关 直线 段 12-10 绘制 电气 通路 连接 线 


外 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 
画 线 ”， 以 所 选 的 “ 细 点 画 线 ” 层 作为 新 的 当前 工作 图 层 。 
[DD 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 绘 制图 12-11 
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所 示 的 细 操 田 线 围 框 。 


| 


12-11 绘制 细 点 画 线 围 框 


LOJ 打开 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 ， 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 注 
释 ” 以 所 选 的 “注释 ” 层 作为 新 的 当前 工作 图 层 。 

LE 到 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 释 ” 面 板 溢出 按钮 ， 接 着 从 “注释 ”面板 的 涪 
出 列表 中 将 “电气 文字 3.5” 文 字样 式 设置 为 当前 文字 样式 。 

(加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 分 别 创 
建 图 12-12 所 示 的 文字 注释 或 文字 符号 。 


-AL2+F2/ 口 
3/N/PE 63A | 
~220/380Y 
30Hz -W1BY=-3x12 SC15 CE 时 明 
0.5kW 
-Wz2 BY-3x1.5 SCL15 CE 属 明 
0.5kW 


-W3 BY-3x1.5 SL15 CE 昭明 


pn=2.6kW 0.3kW 


eg. Ia30mA 13 -Wh BV-3x25 SC15 FC 括 认 
| Ad=1 0 6kW 
le=4.,.8A 16A ?PP 
/a30mA 12 -W5 BV-3x2.5 SC15 FC 搬 认 
0.3kW 


16A 2P 
AA30mA 1L1 -W6 BV-3x2.5 SC15 FC 揪 认 


0.6kW 


12-12 ”创建 文字 注释 或 文字 从 号 
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We 点 所 ; 在 创建 多 行文 字 的 过 程 中 ， 可 以 为 多 行文 字 中 选 定 的 某 个 或 某 组 文字 字符 
ea 大 小 等 。 多 行文 字 中 出 现 的 “D” 和 “A” 字 符 可 以 采用 插入 “符号 ? 
的 方式 来 获得 。 例 如 ， 要 在 多 行文 字 中 插入 “A”， 那 么 可 以 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 
卡 的 “插入 ” Mn “符号 ”按钮 @， 如 图 12-13 所 示 ， 然 后 从 “符号 ”下 拉 列 表 中 选 
择 “ 差 值 ”， 接 着 在 输入 框 中 选择 刚 插 入 的 该 符号 ， 并 在 “文字 编辑 器 ”中 将 该 符号 的 文字 
大 小 适当 改 小 ， 以 及 更 改 该 符号 的 字体 格式 (如 选择 “宋体 ” ) 。 当 然 ，“A” 和 “DO” 字符 
也 可 以 通过 “字符 映射 表 ” 来 找到 ， 要 使 用 “字符 映射 表 ”， 则 需要 在 单 击 “符号 ”按钮 @ 
后 选择 “其 他 ”选项 ， 打 开 “ 字 符 映 射 表 ”对 话 框 ， 如 图 12-14 所 示 ， J 
列表 中 选择 所 需 的 字符 ， 接 着 单 击 对 话 框 中 的 “选择 ”按钮 ， 表单 击 “ 复 制 ” 按 钮 将 该 符号 
复制 到 剪 切 板 ， 然 后 返回 到 AutoCAD 当前 活动 窗口 的 文字 输入 状态 ， 按 四 组 合 键 
便 可 以 以 粘贴 方式 输入 该 符号 ， 同 样 根 据 需要 单独 修改 该 符号 的 字体 格式 、 大 小 等 。 


文字 绩 引 二 

符号 和 编号 * > ABC 局 XE 区 更 多 * 
| Pa 于 于 | 

呈 | 嫩 | 笃 | 党 || 检查 词典 | 车 换 | 中 吕 
[eS7 度数 %%d | 


正 / 负 %%p 
直径 %%c 


几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心绪 \U+2104 


< 着 \W+0394 > 


电 相 角 \U+0278 


流 线 \U+E101 
恒 等 于 \U+2261 


初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 
欧米 加 \U+03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \U+2082 


A 


! 


上 
Le 
十 
] [lm rt 


平方 \U+00B2 
立方 \U+00B3 
不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 2 
加 | 高 级 查看 (YY) 
其 他 ... Ur25al: 空心 方形 
图 12-13 单 击 “ 符 写 ”按钮 图 12-14 使 用 字符 映射 表 


[四 为 指引 线 设置 多 重 引线 样式 。 

(1) 在 命令 行 中 输入 “MLEADERSTYLE” 并 按 〈Enter)〉 键 ， 或 者 在 “注释 ”面板 的 
溢出 列表 中 单 击 “ 多 重 引 线 样式 ”按钮 态 ， 弹 出 图 12-15 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 器 ” 
对 话 框 。 


全 a 
SS > 


fo AutoCAD 2016 设计 从 入 门 到 精通 


网 | 多 重 引线 样式 管理 器 


当前 和 多重 引 线 样 式 : Standard 
样式 (8): 预览 : Standard 


A hnnotative 
默认 文字 


删除 (D) 


图 12-15 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 


(2) 在 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 狐 多 重 引线 样 
式 ” 对 话 框 ， 基 础 样式 默认 为 “Standard”， 在 “新 梓 


式 名 ”文本 框 中 输入 “电气 引线 ”， 如 图 12-16 所 | 起 

示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ”按钮 。 电线 
(3) 系统 弹出 “修改 多 重 引线 样式 ， 电 气 引线 ” | 9 二 耳光 

对 话 框 ， 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 ， 将 引线 类 型 指定 | 二 po | 


为 “直线 ”， 颜 色 、 线 型 、 线 宽 为 默认 设置 ， 从 “ 箭 、 -一 -一 | 
头 ” 选 项 组 的 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “倾斜 ” 12-16 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 
将 符号 “大 小 ”设置 为 “3” 如 图 12-17 所 示 。 


| 季 修改 多 重 引 线 样式 : 电气 引线 x 


颜色 (C) : 
线 型 (1): 
线 宽 (T) : 
简 头 

符号 (98): 
大 小 (2): 


引线 打 断 
打 断 大 小 \B) : 


12-17 设置 引线 格式 


Wy 国史 “ ” WW WW WW 


7 
国 国 国人 eeee 上 @@ 和 国人 国 二 | 沁 
rw i 要 » 2 AE Ar ER = A—— AN 
7 2 © © © © » Dy @@ 号 © © © © > < a 2 音 Ei i 市 | 驻 | 
“pp 只 一 A 4 凡 | Ill 
;yy 和 是 -WU © @ © 9 @ S a 和 二 站 © @ © © © © 地) (©) NS \ 号 5 eal 


(4) 切换 至 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 图 12-18 所 示 的 引线 结构 约束 选项 、 基 线 和 比例 
选项 参数 。 


财 | 修改 多 重 引线 样式 : 电气 引线 


引线 格式 | 引线 结构 
最 大 引线 点 数 00 
口 第 一 段 角 度 (F) 
回 第 二 段 角度 (8) 


基线 设置 
自动 包含 基线 (&) 
设置 基线 距离 (D) 


0. 引 黎 


比例 

加 | 注释 性 避 ) 
〇 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (L) 
@) 指定 比例 (E): 


取消 帮助 Gy | | 


12-18 设置 引线 结构 


(5) 切换 全 “内 容 ” 选 项 卡 ， 设 置 图 12-19 所 示 的 引线 内 容 ， 包 括 将 “多 重 引 线 类 型 ” 
设置 为 “多 行文 子 ”“ 文 学 样式 ”为 “电气 文学 3.5”， “3 引线 连接 ”选项 为 “水 平 连接 ”， 
“连接 位 置 -~ 左 ” 为 “第 一 行 加 下 面 线 ”, “连接 位 置 - 右 ”为 “第 一 行 加 下 夯 线 ”, “基线 间 
Wi 为 村 


闸 | 修改 多 重 引线 样式 : 电气 引线 


引线 格式 | 引线 结构 | 内 容 
多 重 引线 类 型 00D : 
默认 文字 (D) : | 默认 文字 | [Ed 
文字 样式 (8) : 中 所 文字 55 <] [Ed 
文字 有 角度) 
文字 额 色 (C) : ByBlock >| 
文字 高 度 (T) : |3.5 3 
站 始终 左 对 正 (1) 文字 加 框 (F) 
引线 连接 
@@) 水 平 连接 (0) 
人 垂直 连接 (y) 
连接 位 置 - 左 (E): 
连接 位 置 - 右 (R): 
基线 间隙 (6G) : 1 | 
站 将 引线 延伸 至 文字 (x) 


取消 


12-19 设置 引线 内 容 


p44 AutoCAD 2046 电气 设计 从 入 门 到 精通 


(6) 在 “修改 多 重 引 线 样式 : 电气 引线 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “多 重 引 
线 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 如 网 12-20 所 示 。 确 你 新 创建 的 “电气 引线 ”多 重 引线 样式 为 当前 
多 重 引 线 梓 陈 ， 单 击 “ 关 闭 ” 鬼 钮 。 


网 | 多 重 引 线 样式 管理 器 


当前 多 重 引线 样式 : 电气 引线 
样式 (3) : 预览 : 电气 引线 
A innotative 


Standard | | 
电气 引线 和 从 


为 = 2 
文字 | 新 建 (1).. 
| 修改 (LD)..，| 


删除 <D)》 


列 出 (L): 
所 有 样式 


ss [帮助 (Ey | 


图 12-20 定义 好 多 重 引 线 样式 
[加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 引 线 ” 按 钮 1 ， 接 着 指定 引线 
基线 的 位 置 ， 输 入 “由 -AP1-W4 引 来 ”文字 注释 ， 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 只 ， 创 建 
的 引 绪 标 注 如 图 12-21 所 示 。 
_AL2+F27 口 


3/N/PE a 
80 
Dune 由 _AP1_W4h 引 来 


图 12-21 完成 引线 标注 


[四 至 此 完成 本 例 操作 。 有 兴趣 的 读者 可 以 为 该 系统 图 绘制 图 框 和 标题 栏 等 ， 最 后 单 击 
“保存 ”按钮 回 ， 或 者 按 〈CtrLHS》 组合 键 ， 将 文件 保存 为 “绘制 照明 箱 配 电 系 统 图 .dwg”。 


12.5 ”绘制 宇内 电气 照明 系统 图 


本 市 介绍 绘制 菜 宇内 电气 照明 系统 图 实例 ， 实 例 的 完成 效 末 如 图 12-22 所 示 。 室 内 电气 
照明 系统 图 可 表达 整个 建筑 物 中 的 室内 照明 的 配 电 系统 、 容 量 分 配 、 配 电线 路 及 设备 容量 
等 ， 是 宇内 电气 照明 施工 的 重要 图 样 。 
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a 
EJ S251S-C40 
同 a3] so 
DDBé2 #0 
EE S2515-C40 
3] 0 


| 
| | 
DOp62 40 | 

S2515-C40 
: wh| : AL2 | 301 
DDp62 40 | 

S2515-C40 
I 201 
| DDB62 40 | 

S251S-C40 
101 

符 定 
DDB62 40 

S2515-C40 
| 二 2 Lo 
DDB62 40 | 

Ed S2515-C40 
. i [AB] 302 
| DDB62 #0 | 
3 S251S-C40 
202 
| DDB62 #0 | 
| EE S251S-C40 | 
Wh TT" 
DDB62 40 

| EE S2515-C40 


国 和 亲生 ”| 走廊 电 灯 


图 12-22 茶室 内 电气 照明 系统 图 


在 本 综合 实例 中 ， 读 者 要 学 会 如 何 建 立 一 个 符合 建筑 电气 专业 制图 标准 的 AutoCAD 给 
到 环境 ， 包 括 图 形 单位 设置 、 图 层 设置 、 文 字样 式 设置 、 电 气 符号 图 天 创建 等 ， 然 后 将 该 图 
形 文件 保存 为 图 形 样板 文件 作为 备用 。 建 好 图 形 样板 后 ， 痢 建 一 个 使 用 该 图 形 样板 的 图 形 文 
件 ， 在 此 基础 上 进行 室内 电气 照明 系统 图 的 绘制 、 编 辑 及 注释 等 。 


性 国 建立 适合 建筑 电气 制图 的 图 形 样板 


建立 适合 建筑 电气 制图 的 图 形 样板 是 一 项 基础 且 重 要 的 工作 ， 其 好 处 是 以 后 可 以 在 该 图 
形 样板 的 基础 上 进行 建筑 电气 设计 工作 ， 可 以 减少 大 量 的 重复 性 工作 ， 从 而 有 效 提高 建筑 电 
气 设 计 绘 图 的 效率 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 下 班 鲁 J] 券 的 四 按钮 ， 如 图 12-23 所 示 ， 接 着 选择 “无 样板 打开 - 公 
制 ” 选 项 来 创建 以 公制 为 基础 的 无 样板 图 形 文件 。 


» 


Buzzsaw 


AutoCAD 2016 rxra 


从 
国 acad3D 
赔 acadIso -Named Plot Styles 
赔 acadIso -Named Plot Styles3D 
赔 acadiso 
赔 acadiso3D 
圈 Tutorial-iArch 
赔 Tutorial-iMfg 
徊 Tutorial-mArch 
赔 Tutorial-mMfg 
圈 忆 -A3 横 向 -不 留 装订 边 
圈 刀 -A4 坚 向 - 留 装订 边 
国 ZJDQ_A3 
辕 乙 DQ 图 形 样板 
国力 标准 图 形 样板 


‘ ss 


文件 名 (ND): 


文件 类 型 (T) : | 图 形 样板 Gs dwt) 一 


图 12-23 “选择 样板 ”对 话 框 


\ ss A A A 
Ny Wy Ny YY WS YW 

ss A /AA 
yD YY YY 


@©®© 
精通 


@O@OO0@0O0eoeeeE©OOoO@O( 


@Y 0 。。。。2%©@O@O( 


在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 
选项 。 
外 设置 图 形 单位 。 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “UNITS” 并 按 《Enter) 
键 ， 系 统 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 12-24 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


角度 
类 型 人) : 


十 进 制度 数 


上 顺 上 时针) 


插 六 于 的 缩放 单位 
用 于 缩 设 岳 入 由 容 的 单位 : 


DS 
a 


用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 
国际 E 


取消 方向 (0D)... 帮助 地 ) 


12-24 设置 图 形 单位 


(1) 在 命令 
所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 。 


当前 文字 样 忒 ; 

样式 (35 : 

A innotative 
standard 


standard 


字体 
字体 名 (F): 
使 用 大 字体 如 ) 


图 注释 性 邵 ) 
广 ] 使 文字 方向 与 布局 
匹配 
效果 
站 颠倒 姬 ) 


国 反 向 (EK) 


所 有 样式 


AQ LOIC 


™ 


万 | 垂直 他) 


建筑 电气 制图 设计 


行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “STYLE” 并 按 (Enter〉 键 ， 弹 出 图 12-25 


[删除 (D》 | 


字体 样式 人 
| 


高 度 (T) 
0.000 


宽度 因子 地 ) : 
1.000 


倾 匀 角度 5 : 


0. 


| 


应 用 (&》 | 


取消 
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“文学 样式” 对话 框 


(2) 在 “文子 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 


“样式 名 ”文本 框 中 输入 “建筑 电气 注释 ” 如 图 12-26 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 为 “建筑 电气 注 
释 ” 设 置 图 12-27 所 示 的 内 容 。 本 例 将 文字 高 度 设 为 
“0” 此 设置 使 文字 高 度 将 默认 为 上 次 使 用 的 文字 高 
度 ， 或 使 用 存储 在 图 形 样板 文件 中 的 值 ， 然 后 单 击 
“应 用 ”按钮 和 “关闭 ”按钮 。 


12-26 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


当前 文字 样 忒 : ”建筑 旦 
样式 (s) : 
A Anmof+a+jivwP 


standard 
伟 筑 电气 注 符 


SHX 字 伍 (2): 
ehenor.shx ”| 
使 用 太 三 体 () 

太 小 

注释 性 (I) 


站 使 文字 万 向 与 布局 
匹配 


效果 
同 颜 便 (&) 


同 反 向 民 ) 


| | 奏 直 他 ) 


| 删除 (0) | 


入 字体 (3): 
[区 gsh2hi sg shx v | 


亮度 因子 届 ): 
1. 000 


俩 笠 角 度 人 0): 


U.U 


[Bw | [ 关 直 @ | [Sm 四 ] | 


12-27 ”为 “建筑 电气 注释 ”文字 样式 设置 字体 、 大 小 和 效果 


[oe AutoCAD 2016 SENPa 和 


说 明 : 如 果 在 “大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 大 于 0 的 高 度 ， 那 么 系统 将 自动 
为 此 文字 样式 设置 固定 的 文字 高 度 ， 

所 设置 图 层 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 侈 ， 打 开 “ 图 
层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 如 图 12-28 所 示 。 


x 


i | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 & 
闪 | 调 夯 | 多 疆 组 续 名 淮 
过 滤器 《| 状态 ”名称 2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ” 打 日 
日 :多 全 部 s 0 9 这 古国 白 Continuous 一 一 默认 0 Col 
启 所 有 使 用 的 图 层 
路 
b 
加 万] 反 转 过 滤器 (D «| 4| 山 
弛 | 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 
12-28 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 


(2) 在 “图 层 特性 管理 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 投 钮 仁 ， 新 建 一 个 图 层 ， 并 分 别 更 
改 其 名 称 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 等 。 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创建 其 他 所 需 的 网 层 。 创 建 好 的 知 
干 图 层 如 图 12-29 所 示 。 


- 
， | 当前 图 层 : 中 粗 实 线 搜索 图 层 。。 Q 
兴 | 调 夯 | 网 比 绪 级 本 马 泣 

过 滤器 《| 状态 名 称 2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 这 透明 度 ” 打 有 

日 :名 全 部 ss 0 9 站 古 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Col 

写 所 有 使 用 的 图 层 Defpoints 9 六 古国 白 Continuous 一 默认 0 Col 

全 波浪 线 9 总 四 国 绿 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Col 

写 粗 实 线 9 省 厨 国 白 Continuous Eee 0.70 室 米 0 Col 

全 粗 虚 线 8 党 古 国 黄 ACAD ISO02W100 ”mm 0.70 毫米 0 Col 

心细 点 画 线 9 尝 古 国 红 CENTER2 一 -一 0.18 毫米 0 Col 

全 细 实 线 8 总 七 国 白 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Col 

人 细 双 点 画 线 ? -如 吁 国 180,110,140 ACAD ISO12W100 ”一 -0.18 毫米 0 Col 

eg 细 虚 线 9 党 呆 转 黄 ACAD ISO02W100 一 一 0.18 襄 米 0 Col 

”中 粗 实 线 9 这 吓 国 白 Continuous me (0.50 三 米 0 Col 

中 全 ”中 实 线 9 总 看 国 白 Continuous 一 一 0.35 毫米 0 Col 

we 中 虚线 9 语 呆 国 黄 ACAD ISO02W100 一 一 0.35 毫米 0 Col 

情 ”注释 9 音 砧 国 洋 红 Continuous 一 一 0.18 这 米 0 Col 

b 
大 反 转 过 滤器 (T «| «| 山 | } 
池 全 部 : 显示 了 13 个 图 层 . 共 13 个 图 层 


12-29 创建 所 需 的 图 层 


(3) 选择 “中 粗 实 线 ” 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 于 以 将 所 选 图 层 设置 为 当前 图 层 。 
然后 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 

多 及 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形” 按钮 万， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 绘 制 
图 12-30 所 示 的 一 个 矩形 。 

命令 : rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @10,15 


/任意 指定 一 点 
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区 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


虽 定 第 一 个 点 : @0,-5 
8 定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: @-10.0v O) 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 一 


绘制 的 直线 段 如 图 12-31 所 示 。 


图 12-30 ”绘制 一 个 矩形 图 12-31 绘制 一 条 直线 段 


外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 打开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 注 
释 ” 层 作为 当前 图 层 。 

医 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 依 次 选 
择 图 12-32 所 示 的 第 一 角 点 和 对 角 点 以 定义 输入 框 宽度 ， 功 能 区 出 现 “文字 编辑 器 ”上 下 文 
选项 卡 。 默 认 的 文字 样式 为 “建筑 电气 注释 ” 在 “样式 ”面板 中 将 文字 高 度 设置 为 “5”， 
在 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 内， 选择 “正中 MC” 对 正 选 项 ， 接 着 输入 “Wh” 注 
释文 本 ， 如 图 12-33 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 兴 ， 从 而 完成 该 电 度 表 〈 瓦 时 计 ) 
图 形 符号 的 绘制 。 


对 角 点 国 国 
图 12-32 指定 两 个 角 点 图 12-33 输入 注释 文本 


人 ED 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 咏 ， 弹 出 “ 块 定义 ” 
对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 电 度 表 〔 瓦 时 计 )” 在 “对 象 ” 选 项 组 中 单 击 “ 选 择 对 
象 ”按钮 多， 以 窗口 选择 方式 选择 整个 电 度 表 图 形 (包含 文字 注释 )， 按 (Enter) 键 ， 返 回 
“ 块 定义 ”对 话 框 ， 并 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按钮 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 
击 “ 拾 取 点 ”按钮 四， 选择 电 度 表 图 形 和 矩形 的 右 下 顶点 作为 基点 ， 在 “方式 ”选项 组 中 勾 选 
“人 允许 分 解 ” 复 选 框 ， 在 “说 明 ” 选 项 组 中 的 文本 框 中 输入 相关 的 说 明 信 息 ， 如 图 12-34 所 
示 。 然 后 在 “ 块 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


Sp 
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电 度 表 《〈“ 瓦 时 ;| 》 


[让 屏幕 一 持 定 | 在 异 莫 上 指定 注 泛 性 纺 ) 


丛 职 点 涝 ) 选择 对 象 站 使 执 方 向 与 布局 
职 点 还 [二 | 选 二 对象 (7) [者 | 门 全 所 广 向 与 布局 


X: 351. 16Ed528223<c 合 保留 识 ) 回 按 统一 比例 缩放 (8) 
TY: 422. 6028C70235506 [DO 转换 为 专 (C) 同 允许 分 解 (P) 


@ 删除 iD》 
已 选择 3 个 对 象 
识 置 | 说 组 
二 单位 (IT) : 站 < 


E ”| | 
| 
癌 在 吕 纺 加 器 中 打开 (0) 


wa [a 


12-34” 块 定义 
LE 绘制 断路 器 图 形 符号 并 将 它 创建 成 块 。 


(1) 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 打开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 中 粗 


实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 


(2) 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 ， 以 绘制 图 12-35 所 示 的 图 形 。 
命令 : line 

指定 第 一 个 点 : /在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<-90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : @12<-90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7.8<120 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


(3) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ” ， 根 据 命 令 行 进行 以 下 操作 。 


命 os _line 
指定 第 一 个 点 : // 选 择 图 12-36 所 示 的 端点 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @1.2<45 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


绘制 的 一 条 短线 如 图 12-37 所 示 。 


12-35 ”绘制 相关 线 12-36 选择 端点 为 新 线段 起 点 12=37 


绘制 一 条 短线 
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(4) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 洗 ， 为 短线 创建 镜像 副本 ， 结 果 如 图 12-38 
所 示 。 

(5) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 “， 在 “选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 
部 (T)/ 动 态 (DY)]: ”提示 下 选择 “ 增 量 (DE)”， 设 置 长 度 增 量 为 “1.2”， 接 着 分 别 选择 要 修改 (CO>) 
的 对 象 〈 注 意 在 靠近 要 拉 长 的 一 端 选择 对 象 )， 拉 长 相关 短线 的 结果 如 图 12-39 所 示 ， 


| | 


图 12-38 ”创建 镜像 线 图 12-39 拉 长 两 条 短线 的 结果 


(6) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “创建 ”按钮 喇 ， 弹 出 “ 块 定义 ” 
对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “断路 器 ”在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 
鸭 ， 以 窗口 选择 方式 选择 整个 断路 器 图 形 ， 按 (Enter) 键 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 并 在 
“对 象 ” 选 项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按钮 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 硬 ， 选 
择 断 路 器 图 形 的 下 端点 作为 基点 ;在 “方式 ”选项 组 中 色 选 “允许 分 解 ” 复 选 枉 ， 如 图 12-40 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


名 称 @D) : 
条 路 需 
器 ] 在 屏幕 上 指定 在 屏 莫 上 指定 辣 注 释 性 (4) 


拾 职 点 (k) [二 | 选择 对 条 〇 ) 化 如 方向 与 布局 


加 保留 (R) 站 按 统一 比例 缩放 (8) 
〇 转换 为 块 :C) 
@) 删除 (D> 

已 选择 5 个 对 象 


允许 分 解 (F) 


设置 说明 
块 单位 (0): EF 


| 赵 链 接 1)... | 
站 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 定 消 | “帮助 (本 


12-40 ”利用 “ 块 定义 ”对 话 框 建立 断路 占 图 块 


L 到 建立 “物件 ”一 般 符号 ， 并 创建 附带 属性 的 图 块 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 品 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 绘 制 
图 12-41 所 示 的 一 个 矩形 。 


命令 : _rectang 
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间 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /任意 指定 一 点 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @16,8 

(2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 中 打开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 注 
释 ” 层 作为 当前 图 层 。 

(3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 打开 洪 出 列表 ( 见 图 12-42)， 单 击 其 中 
的 “定义 属性 ”按钮 念 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 


Eo 忆 创建 书 


$ 
5 编辑 pe 
”如 编 辑 属性 ”| 匹 


由 | 


图 12-41 创建 一 个 矩形 图 12-42 ”在 “所 ”面板 的 溢出 列表 中 单 击 按钮 


(4) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 进行 图 12-43 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 接 痢 指 定 
属性 放置 点 ， 如 图 12-44 所 示 。 可 以 适当 微调 放置 点 位 置 。 


属性 
[| 不 可 见 红 ) 标记 (Tf): 物件 代 亏 
固定 (0) 至 = 

是 示 (1) : 青 输入 物件 代号 /名 称 

验证 (y) 提示 0) 请 输 号 /名 和 莉 
预 设 (P)》 点 认 (L》: 
锁定 位 置 (EK) 
多 行 (U) 文字 设置 

Sp EE | 正中 
插入 点 


Iv| 在 屏 莫 上 指定 0) 


加 加 器 回回 


文字 样式 (S) : | 建筑 电气 注释 
回 注释 性 人 N) 
文字 高 度 (E): 


旋转 (R): 


= i i 和 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 章 (8) ) 也 


图 12-43 “属性 定义 ”对 话 框 图 12-44 ”指定 属性 放置 点 


(5) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 己 ， 弹 出 “ 块 定义 ” 
对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “物体 ” 在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 
1 ， 以 窗口 选择 方式 选择 整个 “物体 ”图 形 ， 按 (Enter) 键 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 并 
在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按 钮 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 | 
选择 “物体 ”图 形 的 左 竖 边 中 点 作为 基点 ;在 “方式 ”选项 组 中 色 选 “允许 分 解 ” 复 选 框 ， 
然后 单 击 “确定 ”按钮 。 


建筑 电气 制图 设计 


说 明 : 可 以 继续 在 该 图 形 中 绘制 建筑 电气 用 的 图 形 符号 并 生成 块 。 


L& 加 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 国 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 
从 “文件 类 型 ”下拉 列表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 〈*.dwt)” 指定 要 保存 的 路 径 / 文 件 : 


来， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “建筑 电气 制图 图 形 样板 ”如 图 12-45 所 示 。 


机 | 图 形 另 存 为 


0 Sax sw - ING - 
名 称 全 ^ 预览 


PTWTemplates 
中 Sheetsets 
acad Namcd Plot Stylcs 
网 acad -Named Plot Styles3D 
acad 
acad3D 选项 
acadISO -Named Flot Styles es 
acadISO -Narned Plot Styles3D 和 
acadiso 
FE 天 时 基本 中 复 
Tutorial-iArch 
Tutorial-iMfg 
Tutorial-mArch 
Tutorial mMfg 
全 71-A32 柑 向 -不 译 准 订 计 

sad 


立 件 名 W) ， 建 珊 电气 条 图 图 找 样 梳 
文件 类 型 (T) ，|auteCaD 图 形 样 模 (#4. dwt》 二 | 职 消 


12-45 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


[四 在 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 在 
“说 明 ” 文 本 框 中 添加 所 需 的 说 明 , “测量 单位 ”默认 为 “公制 2” 如 图 12-46 所 示 ， 单 击 
“确定 ” 按钮 。 


测量 单位 
公制 


插图 后 通知 
里) 将 所 有 图 层 另 存 为 未 协 凋 0) 
站 将 所 有 图 层 另存 为 写 协 凋 恨 ) 


12-46 “样板 选项 ”对 话 框 
[四 关闭 此 图 形 样板 文件 。 
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绘制 室内 电气 照明 系统 图 


可 以 在 建立 的 图 形 样板 基础 上 绘制 室内 电气 照明 系统 图 ， 以 提高 设计 效率 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 
刚 建立 的 “建筑 电气 制图 图 形 样板 .dwt” 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 在 本 书 光 盘 的 
“CH12” 文 件 夹 里 也 提供 有 该 图 形 样板 文件 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 打开 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 中 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 形 。 

狠 允 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 唤 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “ 电 度 表 〈 瓦 时 计 )”， 其 他 设置 
如 图 12-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 插 
入 电 度 表 图 形 。 


向 插入 
名 种 (NH) : 电 度 表 《 瓦 时 计 )》 aa We 


足 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 十 位 (5) 
持 六 点 比例 旋转 
区 | 在 屏 莫 上 指定 (9) 全 | 在 屏幕 上 指定 下 ) 加 在 屏 莫 上 指定 (C) 
: [0 :xg 向 角度 (4): 0 


J 
2 
民 | 统一 比例 上) 


[确定 ][ 取消 ] [ 帮助 @H) 


图 12-47 “插入 ”对 话 框 


3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 哆 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “断路 器 ” 其 他 设置 如 图 12-48 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 电 度 表 图 形 右 侧 的 适当 位 置 处 指定 一 点 作为 该 块 的 插入 点 
(可 使 用 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 功能 辅助 指定 搬入 点 )， 结 果 如 图 12-49 所 示 。 


Fe ss > | 
名 称 0D， 硬 而 - \ 


路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (G6) 

插入 点 上 例 旋转 

区 | 在 屏幕 上 指定 53) 加 在 屏幕 上 指定 外) 回 在 屏 慕 上 指定 (C》 
rs 39 ”加 外 度 (&): 90| 


no 
<! 
统一 比例 (U) 


[二] [取消 CE 


图 12-48 在 “插入 ”对 话 框 中 进行 设置 图 12-49 插入 了 断路 间 图 形 
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了 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 ， 以 窗口 选 
择 方式 选择 电 度 表 图 形 和 断路 器 图 形 ， 按 (Enter〉 键 ,在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设 
置 图 12-50 所 示 的 矩形 阵列 参数 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 疾 ， 阵 列 结果 如 图 12-51 所 示 。 


口 口 路 列 数 ” |1 时 行 数 : 10 | 名 级 别 1 
回回 的 0 介 于 : 75.8 Bz 介 于 : 30 sz 介 于 : |1 


号 总 计 : 270 


12-50 设置 矩形 阵列 参数 


加 在 状态 栏 中 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 到 以 隐藏 线 宽 显示 。 
医 呈 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 绘 制 用 户 配 电线 路 ， 如 图 12-52 所 示 。 


| | 
| 
一 
一 以 
网 
ee 
[| 
Ei 
网 
一 
| | 
I =~ 
可 一 一 一 一 
| 
Es 
一 一 一 一 一 一 一 
| 
四 
| | 
| TY 
本 Wh 
-一 | | 
> 
rs 加 
| 
人 
| | 
wh A 
= | | | 
习 一 
图 12-51 阵列 结 图 12-52 绘制 用 户 配 电线 路 


外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 唤 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “断路 器 ”， 在 “插入 点 ”选项 
组 中 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 设置 旋转 角度 为 “90”， 色 选 “ 分 
解 ” 复 选 框 ， 接 着 单 击 “确定 ”按钮 ， 并 在 左边 水 平 配 电 线路 上 指定 一 点 ， 插 入 该 断路 器 的 
效果 如 图 12-53 所 示 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 一， 将 新 断路 器 在 
配 电线 路 上 这 部 分 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 12-54 所 示 。 


fo AutoCAD 2016 ai 


一 


图 12-53 插入 断路 器 图 12-54 ”修剪 结果 


人 ED 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 唤 并 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “物体 ” 从 中 进行 图 12-55 所 
示 的 设置 ， 注 意 取 消 勾 选 “ 分 解 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 选择 图 12-56 所 示 的 端 
点 作为 插入 点 。 


名 称 (0D): 物体 村 浏览 (B)... 起 件 
路 径 : 
| 使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 
点 比例 旋转 
在 屏 莫 上 指定 (8) 在 屏幕 上 指定 (E》 辐 在 屏幕 上 指定 (C) 


统一 比例 (0) 


| 回 分 解 吕 ) 取消 帮助 8) 


12-55 “插入 ”对 话 框 12-56 ”指定 插入 点 


四 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “请 输入 物体 代号 /名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“AL2”， 如 图 12-57 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 插 入 的 该 用 尸 配 电 箱 图 形 符号 如 网 12-58 


所 示 。 
块 轨 : ”物体 
请 输入 物件 慌 号 ” 训 称 
AL2 
wh 
| | 
是 = 让 和 | 页 EE 人 册 中 都 助 iH; 
图 12-57 “编辑 属性 ”对 话 框 图 12-58 ”插入 一 个 用 户 配 电 箱 图 形 符号 
[ 思 使 用 同样 的 方法 ， 插 入 其 他 用 户 配 电 箱 图 形 符号 ， 如 图 12-59 所 示 。 
[如 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 打开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 细 点 


田 线 ” 层 作为 当前 图 形 。 
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12-59 ”插入 其 他 用 户 配 电 箱 图 形 符号 


(四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 依 次 指定 两 个 
角 点 来 绘制 一 个 以 细 点 画 线 表示 的 矩形， 如 图 12-60 所 示 。 
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绘制 一 个 以 细 操 夯 线 表示 的 矩形 


® 


[加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 打开 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “ 注 


释 ” 层 作为 当前 图 形 。 


LEB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 和， 在 系统 图 中 
分 别 创建 所 需 的 文字 注释 ， 结 果 如 图 12-61 所 示 。 


[0 通过 夹 点 将 最 下 面 的 走廊 电灯 线路 向 右 沿 水 平方 向 适当 拉 长 ， 结 果 如 图 12-62 
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加 可 以 将 竖 直 线路 两 端 适当 拉 长 ， 并 将 该 竖 直 线路 加 粗 ， 改 为 “ 粗 实 线 ” 此 时 ， 在 


状态 栏 中 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 于 以 设置 显示 线 宽 ， 结 果 如 图 12-63 所 示 。 
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图 12-63 ”完成 的 室内 电气 照明 系统 图 


lL? 


AL2 


Lz 


Lz2 


AL2 


点 L 


占 L 


点 [了 


点 | 


> 


hi 


401 


301 


20] 


101 


sD 


了 02 


工人 


10z 


走 馈 电灯 


[四 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 或 者 按 〈CtrHS》 组合 键 ， 将 文件 保存 为 “绘制 室内 电气 昭 


明 系 统 图 .dwg”。 
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思考 与 练习 


(1) 建筑 电气 制图 的 图 线 有 了 哪些 要 求 ? 


(2) 建筑 电气 制图 的 一 般 画 法 要 点 包括 哪些 ? 


(3) 如 何 理解 电气 平面 图 和 电气 总 平面 ? 它们 的 画 法 有 哪些 要 求 ”? 
(4) 上 机 练习 : 请 按照 相关 标准 在 AutoCAD 2016 中 绘制 一 个 主要 设备 表 。 
(5) 上 机 练习 : 请 按照 相关 标准 在 AutoCAD 2016 中 绘制 一 个 包含 主要 设备 和 图 形 符号 


SS 
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合并 信息 的 表格 。 


(6) 上 机 练习 : 请 在 AutoCAD 2016 中 绘制 图 12-64 所 示 的 动力 配 电 箱 系统 图 。 注 意 当 


电气 箱 系统 图 采用 垂直 方向 表示 时 ， 文 字 标注 于 图 形 符号 的 左 侧 ， 回 路 容量 和 用 途 标注 于 图 
形 符号 下 方 。 
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